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“A educacdo precisa justificar-se realcando
o entendimento humano”

Howard Gardner
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RESUMO

O presente trabalho pretende apresentar subsidios tedricos que justificam a importancia de
diversificar as atividades didaticas a partir dos Estilos de Aprendizagem e exemplificar como
atividades do livro didatico podem ser adaptadas ou substituidas para que contemplem os
mais variados estilos. No primeiro momento, buscou-se a compreensdo de como se da a
aprendizagem a fim de aprofundar/conhecer os temas que pudessem subsidiar e justificar a
necessidade de diversificar as atividades e recursos utilizados com os alunos para o ensino de
matematica. No segundo momento, foi realizada a andlise das atividades no livro didatico
escolhido buscando identificar o objetivo especifico de cada exercicio em relagdo ao conteudo
de angulos. Em seguida, foram realizadas pesquisas sobre atividades que pudessem atender
melhor cada um dos Estilos de Aprendizagem e desenvolveu-se a construgdo de atividades
alternativas as do livro didatico que pudessem substitui-las ou adapta-las a partir do proprio
livro didatico. Ao final deste trabalho, nota-se que diversificar as atividades e buscar abranger
os estilos de aprendizagem ¢ importante, pois quanto mais proxima a atividade estiver do
estilo de aprendizagem e do interesse do aluno, maiores serdo as chances de que ele se sinta
motivado a aprender e se engaje na atividade, o que ¢ um fator essencial para uma
aprendizagem reflexiva.

Palavras-Chave: Teorias de Aprendizagem, Estilos de Aprendizagem, Ensino de Angulos.



ABSTRACT

This paper intends to provide theoretical basis to justify the importance of diversifying the
teaching activities from the Learning Styles and exemplify how the textbook activities can be
adapted or replaced to contemplate the most varied styles. At first, we sought to understand
how is learning to deepen / know the topics that could support and justify the need to
diversify the activities and resources used with students to the teaching of mathematics. In the
second phase, it was carried out the analysis of activities in the chosen textbook seeking to
identify the specific purpose of each exercise in relation to the contents of angles. Then they
were carried out research activities that could better serve each of Learning Styles and
developed the construction of alternative activities to the textbook that would replace them or
adapt them from own textbook. At the end of this work, we note that diversify activities and
seek cover learning styles is important because the closer the activity is the learning style and
interests of the student, the more likely that he will want to learn and to engage in the activity,
which is an essential factor for an effective learning.

Keywords : Learning Theories, Learning Styles, Angle Education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Modelo proposto por Kolb...........cooiiiiiiiiiiiicc e, 33

Figura 2 — Dimensoes propostas por Felder-Silverman.................cooooiiiiiiiiiiiiinnine. 35

Figura 3 — Fragmento do Teste VARK ...t e 39
Figura 4 — Capa do 1ivro DIdatico.......oviiiiiii i e 42
Figura 5 — Curiosidades. ........o.oiniiii e 45
Figura 6 — Sugestdo de Integracdo de Conhecimentos............ooevviieeiiiiiiiiiiieennennnn.. 46
Figura 7 — Relogio feito com a Ideia do Transferidor de Papel........................oiiil. 58
Figura 8 — Modelo de como pode ser construido o mapa conceitual.............................. 62
Figura 9 — Exemplode Esquema......... ..o e 64
Figura 10 — Exemplo de Rap dos Angulos ............ccoouuuieiiieiiiiiee e 66
Figura 11 — EXErcicio L. ..ot e e eeee e e e 77
Figura 12 — EXErCICIO 2. . ..ottt e 77
Figura 13 — EXerCICIOo 3. ... i e e e e 77
Figura 14 — EXerCICIO 4. ....iiii it e ettt e e 78
Figura 15 — EXEIrCICIO 5. .oiniiiiii i e e e aena e 78
Figura 16 — EXEIrCICIO 6......oiiiiii i e e e 79
Figura 17 — EXerciCio 7. ..o e e e e 79
Figura 18 — EXErciCio 8.......oooiiiiiiiii i e e e e 79
Figura 19 — EXercicio 9.......ooiiiii i e 80
Figura 20 — EXercicio 10.........oii i 80
Figura 21 — EXercicio 11.... ..o i i e 80
Figura 22 — EXercicio 12. ... oo 81
Figura 23 — EXerciCio 24. ... .o 81
Figura 24 — EXerciCio 25. .. ..o 82
Figura 25 — EXEIrCICIO 20. ...\ iuiiiit ittt e et et e e 82
Figura 26 — EXErCICIO 27 ... .ot e 82
Figura 27 — EXerciCio 28. ... oui it 83
Figura 28 — EXercicio 30........oiiiiiiiitiiii e e e e 83
Figura 29 — EXercicio 3. ... oo 84
Figura 30 — EXerciCio 33. . .. it e 84

Figura 31 — EXErciCio 34. .. ..ottt 85



LISTA DE QUADROS
Quadro 1 — Estagios Cognitivos segundo Piaget.............ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 16
Quadro 2 — Os trés tipos de Signos segundo Vygotsky...........cooiiiiiiiiiiiiiiiii i, 18
Quadro 3 — Os tipos de Aprendizagem Significativa.............c.ocoeviiiiiiiiiiiiieiiinnn.n. 22
Quadro 4 — Processos que ocorrem na Aprendizagem Significativa........................e.. 23
Quadro 5 — Os Tipos de Inteligencia. ..........oiuiiiiii e 25
Quadro 6 — Classificacdo dos Sujeitos segundo suas Preferéncias........................c.oe..e. 32
Quadro 7 — Dimensdes propostas por Felder-Silverman.................c.ooooiiiiiiiii, 35
Quadro 8 — Estilos de Aprendizagem segundo o Modelo VAK..............coooiiiiiiiiiinns 37
Quadro 9 — Estilos de Aprendizagem segundo o Modelo VARK......................oll. 37

Quadro 10 — Analise dos Exercicios do Livro Didatico............ocevviiiiiiiiiiiiiiiiianan, 46



10

SUMARIO
INTRODUGCAO ..., 11
CAPITULO I — AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM E SUAS IMPLICACOES NO
PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM........cocviiieiieeeeeee e 14
1.1 A EPISTEMOLOGIA GENETICA DE JEAN PIAGET ........covoviiieeeeeeeeeeeeeeeene, 14
1.2 A TEORIA SOCIO INTERACIONISTA DE LEV VYGOTSKY .....cocoovviviviieerane, 17
1.3 A TEORIA DA INCLUSAO DE DAVID AUSUBEL.........cccocoviiiiieeeeeeeeeeeeeeeee, 20
1.4 A TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS DE HOWARD GARDNER ......... 24
CAPITULO II — ESTILOS DE APRENDIZAGEM ..........cocoovmiiiiiieeeeereeeeeeee e 31
2.1 DAVID KOLB.....coooitiieeeeeeeeee et 32
2.2 FELDER E SILVERMAN ........cocooiiiiiiiiieeteeeeeeeeeeeeeeees e s e ses s s enesaeaes e 34
2.3 MODELO VAK (VISUAL, AUDITORY, KINESTHETIC) ......cococoeveveeeeeeeeeenann. 36
2.4 MODELO VARK (VISUAL, AUDITORY, READ/ WRITE, KINESTHETIC)............ 37
2.4.1 O QUESTIONARIO VARK ......coovvimieeeeieeeeeee e 39
CAPITULO III — O PERCURSO DA PESQUISA ......ooovviiieeeeeeeeeeeeee e 41
3.1 OLIVRO DIDATICO ..o 42
CAPITULO IV — ANALISE DAS ATIVIDADES DO CONTEUDO ANGULOS DO LIVRO
............................................................................................................................................ 44
4.1 ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES DO LIVRO DIDATICO.......cccococoiveueuennn. 44
4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NO LIVRO DIDATICO ..................... 46
CAPITULO V — SUGESTOES DE ATIVIDADES PARA O CONTEUDO DE ANGULOS
CONTEMPLANDO OS ESTILOS DE APRENDIZAGEM .........cocooovevivieieeeeeeeeeeeanen 50
5.1 AORIGEM DO ANGULO........cocoouorieeeeeeiieeeee e eeeee e, 51
5.2 TRANSFERIDOR DE PAPEL .........coooviiiiiieeieeieeeee e, 53
S53RELOGIOS ... 58
5.4 RETO, AGUDO, OBTUSO .......cocoiuireeeeeeeiieeeeeeseeee e esese e ee e en s, 60
5.5 MAPA CONCEITUAL SOBRE ANGULOS ......c.coovimiiireeeeeeeeeeeeee e, 61
5.6 RAPDOS ANGULOS.......coooiveieeeeeeeeeeee et 65
6. CONSIDERACOES FINAIS ...t 67
7. BIBLIOGRAFIA ... 69
8. ANEXOS ..ottt 72
8.1 TESTE VARK ...t 72

8.2 ANALISE DOS EXERCICIOS ..ottt 77



11

INTRODUCAO

Quando o assunto ¢ a dificuldade dos alunos com relagdo ao seu desempenho na
disciplina de matematica, tanto as publicagdes em revistas da area de educacdo matematica
como os trabalhos académicos apresentados nos eventos em educacdo matematica, indicam
que ¢ uma necessidade de diversificar metodologias e recursos didaticos no ensino de
matematica. Mas porque diversificar ¢ importante? Que tipo de atividades o professor deve
escolher? Que metodologia ¢ mais apropriada? E foram essas perguntas que motivaram
inicialmente este trabalho.

Como bolsista do PIBID/IFRJ/LM-CVOR! no Colégio Delce Horta Delgado, durante
a aplicag@o de uma atividade no laboratorio de ciéncias, na qual os alunos deveriam utilizar
dobraduras para compreender melhor as relagdes métricas no tridngulo retangulo, fui
informada logo no inicio que tinha um aluno que era tido como problematico, que nao
prestava atenc@o na aula, ndo respeitava o professor dentro de sala e que deveria ficar de olho
nele e avisar caso houvesse algum problema. Mas, no decorrer da atividade, notei que o aluno
se sentiu interessado pelo assunto e participou tranquilamente da atividade, tanto fazendo
quanto questionando sobre os resultados obtidos. E durante a aplicagdo dessa mesma
atividade também presenciei momentos nos quais alunos tidos como excelentes dentro da sala
de aula, quando iam para o laboratorio de ciéncias se sentiam entediados e acabavam puxando
conversa com os demais, dispersando a atengdo do grupo. Foram momentos como esses que
me fizeram pensar no porqué de uma mesma atividade ser motivadora para uns e se tornar tao
chata para outros. Em busca de uma resposta para esse questionamento comecei a realizar
pesquisas sobre o assunto.

As primeiras leituras foram direcionadas a tentar compreender porque uma atividade
pode ser mais produtiva e alcancar melhor os objetivos com um aluno, despertando-lhe o
interesse enquanto que outros ndo se sentem motivados a resolvé-las. Ou seja, a busca foi pela
compreensdo de como se da o processo de aprendizagem, e foi entdo que tivemos acesso aos

estudos sobre os Estilos de Aprendizagem.

1 Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia do Instituto Federal do Rio de Janeiro da
Licenciatura em Matematica do Campus Volta Redonda.
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Os Estilos de Aprendizagem relacionam-se & maneira pela qual as pessoas
integram com as condigdes de aprendizagem, abrangendo aspectos
cognitivos, afetivos, fisicos e ambientais que podem favorecer o
processamento de informagdes tanto na busca de alternativas facilitadoras
para o desencadear do proprio processo de aprendizagem, quanto para o
desvendar dos mecanismos das praticas educativas que produzem o sucesso
ou o chamado fracasso escolar. (BORDENAVE e PEREIRA, 2001, p.38)

As experiéncias vividas como aluna e como bolsista do PIBID na escola mostraram
que o livro didatico é o recurso mais utilizado pelos professores, pois uma vez que os alunos o
recebem gratuitamente o professor tem como planejar suas aulas a partir dele, o que gera
também uma cobranga por parte da sociedade em utiliza-lo nas aulas. Bem, se o livro didatico
¢ o principal subsidio para as aulas e os professores o utilizam de forma sistematica, como
diversificar e abranger os varios estilos de aprendizagem sem abandona-lo? Surgiu entdo uma
nova questio, norteadora deste trabalho: E possivel construir uma sequéncia de atividades a
partir do livro didatico utilizado na escola que contemple os diferentes estilos de
aprendizagem?

Para responder a esta questdo foram tragados os seguintes objetivos:

Compreender como se aprende a partir das Teoria de Aprendizagem de Jean Piaget,

Lev Vygotsky, David Ausubel e Howard Gardner.

Compreender o que sdo os Estilos de Aprendizagem e como identifica-los nos alunos.

Relacionar os estilos de aprendizagem com as atividades didaticas propostas na escola.

Elaborar uma proposta a partir da modificagdo/substituicdo das atividades propostas no
livro didatico adotado na escola publica de Volta Redonda, que contemple os Estilos
de Aprendizagem.

Para elaborar a proposta didatica, foi escolhido o conteido Angulos referente ao

Curriculo Minimo do sexto ano do ensino fundamental, usando um dos livros didaticos

adotado nas escolas publicas do Estado do Rio de Janeiro.

Assim, o trabalho ficou estruturado em cinco capitulos. O primeiro capitulo apresenta
os resultados da pesquisa tedrica, elencando os conceitos estruturantes das Teorias de
Aprendizagem, do ponto de vista da Ciéncia Cognitiva. Nesse capitulo serdo abordados a
Epistemologia Genética de Jean Piaget, a Teoria Socio Interacionista de Lev Vygotsky, a
Teoria Cognitiva de David Ausubel e a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Howard Gardner.
O segundo capitulo aborda os Estilos de Aprendizagem como um processo individual,

que a pessoa usa para adquirir conhecimento e que cada individuo tende a aprender do seu
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modo pessoal e unico. Existem diversos estudos sobre o assunto e aqui traremos o Inventario
de Estilo de Aprendizagem de Kolb, os estudos de Felder-Silverman e os modelos de estilo de
aprendizagem VAK e o VARK de Fleming e Mills.

O terceiro capitulo explica a metodologia utilizada no trabalho, a escolha do livro ¢ o
conteudo, bem como o0s objetivos a serem alcangados.

O quarto capitulo refere-se a analise de como as atividades estdo organizadas no livro
didatico com seus respectivos objetivos e a quais estilos de aprendizagem sdo mais
convenientes.

O quinto capitulo apresenta a proposta de alteragdo/insercao/substituicdo dos exercicios
do livro didatico que podem ser trabalhados dentro do tema escolhido abrangendo um maior
numero de Estilos de Aprendizagem.

Este trabalho pretende contribuir apresentando subsidios teoricos que justificam a
importancia de diversificar as atividades didaticas a partir dos Estilos de Aprendizagem e
exemplificar como atividades do livro didatico podem ser adaptadas ou substituidas para que

contemplem os mais variados estilos.
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CAPITULO I — AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM E SUAS IMPLICACOES NO
PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

O ensinar esta associado ao aprender. Assim, compreender como se aprende e quais as
condicdes sdo necessarias para que a aprendizagem ocorra ¢ fundamental para o professor,
pois este conhecimento ¢ determinante em suas escolhas metodologicas, refletindo-se no
planejamento e organizagdo das situacdes e acoes didaticas.

As Teorias de Aprendizagem buscam reconhecer a dindmica envolvida nos atos de
ensinar e aprender, partindo do reconhecimento da evolugdo cognitiva do homem, e tentam
explicar a relacdo entre o conhecimento pré-existente e o novo conhecimento.

Este capitulo tem como objetivo apresentar conceitos basicos das Teorias de
Aprendizagem para a compreensao do como se aprende, de como se da a cognigdo, ou seja, o
processo de aquisi¢ao do conhecimento e nortear a proposta didatica construida e apresentada

neste trabalho.

1.1 A EPISTEMOLOGIA GENETICA DE JEAN PIAGET

Jean Piaget’ foi o nome mais influente no campo da educagdo durante a segunda
metade do século 20. Ele criou um campo de investigacdo que denominou de epistemologia
genética, ou seja, uma teoria do conhecimento centrada no desenvolvimento natural da
crianga. Segundo ele, o pensamento infantil passa por quatro estagios, desde o nascimento até
o inicio da adolescéncia, quando a capacidade plena de raciocinio ¢ atingida.

E dele a ideia de que o aprendizado é construido pelo aluno, e que educar é ‘provocar a
atividade’, isto €, estimular a procura do conhecimento. As criancas ndo raciocinam como 0s
adultos e apenas gradualmente se inserem nas regras, valores e simbolos da maturidade
psicologica. Essa inser¢do se da mediante quatro mecanismos: assimilacdo, acomodagao,
adaptacdo e equilibragao.

Segundo Piaget, assimilagdo ¢ o processo cognitivo pelo qual uma pessoa integra um

novo dado perceptual, motor ou conceitual as estruturas cognitivas prévias. Ou seja, quando a

2 Sir Jean William Fritz Piaget (Neuchatel, 9 de agosto de 1896 — Genebra, 16 de setembro de 1980) foi um
epistemologo suico, considerado um dos mais importantes pensadores do século XX. Defendeu uma
abordagem interdisciplinar para a investigagdo epistemologica e fundou a Epistemologia Genética, teoria do
conhecimento com base no estudo da génese psicologica do pensamento humano.
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crianga tem novas experiéncias, vendo coisas novas, ou ouvindo coisas novas, ela tenta
adaptar esses novos estimulos as estruturas cognitivas que ja possui. Isto significa que a
crianga tenta continuamente adaptar os novos estimulos aos esquemas mentais que ela possui
até aquele momento.

Para Piaget, quando a crianga tenta assimilar um novo estimulo, mas ndo existe uma
estrutura cognitiva que a permita realizar a assimilacdo da nova informagdo, lhe resta apenas
dois caminhos: criar um esquema ou modificar um esquema existente. Ambas as agdes
resultam em uma mudanga na estrutura cognitiva.

A assimilacdo ¢ a integragdo de novos dados fornecidos pelo meio ao
sistema de esquemas prévio que o sujeito organismo possui € a acomodagdo,
por sua vez, é a alteracdo ativa desse sistema de esquemas (inclusive com a
montagem de novo esquema de agdo) para que haja assimilagdo dos novos
dados fornecidos. (PIAGET, 1982, apud LATANSIO, 2010, p. 31)

Quando os esquemas de assimilagdo ndo conseguem assimilar determinada situagdo, o
organismo desiste ou se modifica. No caso de modificagdo, ocorre a acomodacdo, ou seja,
uma reestruturagio da estrutura cognitiva que resulta em novos esquemas de assimilagdo. E
através da acomodagdo que se did o desenvolvimento cognitivo. Se 0 meio ndo apresenta
problemas, dificuldades, a atividade da mente € apenas de assimilagdo; contudo, frente a elas
se reestrutura e se desenvolve.

Nao ha acomodagdo sem assimilagcdo, pois a acomodacdo ¢ uma reestruturacdo da
assimilagdo. O equilibrio entre assimilacdo e acomodacao é a adaptacio.

[...] h4 adaptacdo quando o organismo se transforma em fungdo do meio, e
essa variagdo tem por efeito um incremento do intercimbio entre o meio e
aquele, favoravel a sua conservacdo, isto é, a conservacdo do organismo.
(PIAGET, 1978, apud LATANSIO, 2010, p. 32)

Experiéncias acomodadas ddo origem a novos esquemas de assimilagdo, alcangando-se
um novo estado de equilibrio. A mente sendo uma estrutura (cognitiva) tende a funcionar em
equilibrio, aumentando, permanentemente, seu grau de organizacdo interna e de adaptagdo ao
meio.

Quando este equilibrio ¢ rompido por experiéncias ndo assimildveis, o organismo se
reestrutura, a fim de construir novos esquemas de assimilacdo e atingir novo equilibrio. Este
processo equilibrador que Piaget chama de equilibragdo majorante ¢ o responsavel pelo
desenvolvimento cognitivo do sujeito. E através da equilibragio majorante que o
conhecimento humano ¢é construido em interagdo com o meio fisico e sociocultural.

Para Piaget ha quatro estagios basicos do desenvolvimento cognitivo:
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Sensoério-Motor
(0 a 2 anos)

Nessa fase, as criancas adquirem a capacidade de administrar
seus reflexos basicos para gerarem acdes prazerosas ou
vantajosas. E um periodo anterior & linguagem, no qual o bebé
desenvolve a percepcdo de si mesmo e dos objetos a sua volta.

Pré-Operacional
(2 aos 7 anos)

Se caracteriza pelo surgimento da capacidade de dominar a
linguagem e a representagdo do mundo por meio de simbolos.
A crianca continua egocéntrica e ainda ndo ¢ capaz,
moralmente, de se colocar no lugar de outra pessoa.

Operacdes Concretas
(7 aos 11 ou 12 anos)

Tem como marca a aquisi¢do da nocao de reversibilidade das
acoes. Surge a logica nos processos mentais e a habilidade de
discriminar os objetos por similaridades e diferencas. A
crianga ja pode dominar conceitos de tempo e niimero.

Operagoes Formais
(Por volta dos 12 anos)

Essa fase marca a entrada na idade adulta, em termos
cognitivos. O adolescente passa a ter o dominio do
pensamento légico e dedutivo, o que o habilita a
experimentagdo mental. Isso implica, entre outras coisas,
relacionar conceitos abstratos e raciocinar sobre hipoteses.

Quadro 1 — Estagios Cognitivos segundo Piaget

Com base nesses pressupostos, a educagdo deve possibilitar a crianga, um

desenvolvimento amplo ¢ dinamico desde o periodo sensorio-motor até o operatorio-abstrato,

pois para Piaget os estagios e periodos do desenvolvimento caracterizam as diferentes

maneiras do individuo interagir com a realidade, ou seja, de organizar seus conhecimentos

visando sua adaptacdo, constituindo-se na modificagdo progressiva dos esquemas de

assimilag@o. Os estagios evoluem como uma espiral, de modo que, cada estagio engloba o

anterior e o amplia.

Para Piaget, as relagdes epistemologicas que se estabelecem entre o sujeito € o meio

implicam um processo de construgdo e reconstrugdo permanente que resulta na formacao de

estruturas do pensamento, ou seja, no aprendizado.
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1.2 ATEORIA SOCIO INTERACIONISTA DE LEV VYGOTSKY

Para Lev Vygotsky?®, a historia da sociedade e o desenvolvimento do homem estio
totalmente conectados, de maneira que ndo seria possivel separa-los.

[...] a aprendizagem ndo é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta
organizacdo da aprendizagem da criancga conduz ao desenvolvimento mental,
ativa todo um grupo de processos de desenvolvimento, e esta ativacdo nao
poderia produzir-se sem a aprendizagem. Por isso, a aprendizagem ¢ um
momento intrinsecamente necessario e universal, para que se desenvolvam
na crianga essas caracteristicas humanas ndo naturais, mas formadas
historicamente. (VYGOTSKY, 1998, p. 115)

A forma como os adultos tentam transmitir para as criangas os seus modos, seus
pensamentos, suas experiéncias e sua cultura, demonstram que desde muito jovens as criangas
mantém constante interacdo com os adultos, em consequéncia disso 0s processos cognitivos e
psicoldgicos mais complexos vao tomando forma. No inicio sdo chamados de interpsiquicos,
ou seja, partilhados no contato com os adultos ou com as outras pessoas ¢ na medida em que a
crianga vai crescendo os processos acabam por tornar-se intrapsiquicos.

As ideias apresentadas por Vygotsky contestaram algumas das teorias mais difundidas
sobre a relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem na crianca que estavam em vigor e
espalhadas sobre todos os campos de estudo de sua época, principalmente nas areas da
Psicologia e na Educacao.

Seus estudos sobre aprendizagem decorrem da compreensdo do homem como um ser
que se forma em contato com a sociedade. Para Vygotsky, a formacdo se da numa relacdo
dialética entre o sujeito ¢ a sociedade a seu redor, ou seja, 0 homem modifica o ambiente e o
ambiente modifica o homem.

Segundo ele, para que o individuo se desenvolva, as interacdes com a sociedade sdo,
além de necessarias, fundamentais. Delas emergem signos e sistemas de simbolos que sdo
portadores de mensagens da propria cultura, os quais, do ponto de vista genético, tém
primeiro uma fung¢do de comunicagdo e logo uma fun¢do individual, a medida que sdo
utilizados como instrumentos de organizac¢ao e controle da conduta do individuo.

Assim, ao formular a sua teoria, Vygotsky abordou conceitos que sdo essencialmente

3 Lev Semenovich Vygotsky (Orsha, 17 de novembro de 1896 — Moscou, 11 de junho de 1934), foi um
psicologo bielorrusso, descoberto nos meios académicos ocidentais depois da sua morte, aos 38 anos.
Pensador importante foi pioneiro na nogdo de que o desenvolvimento intelectual das criangas ocorre em
fun¢do das interagdes sociais e condigdes de vida.
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importantes em seu trabalho por serem necessarios & compreensdo do processo de
desenvolvimento. Os conceitos abordados por ele sdo: mediagdo simbdlica, zona de
desenvolvimento proximal, desenvolvimento e aprendizado.

A mediagdo, segundo Vygotsky, é o processo pelo qual a a¢do do sujeito sobre o objeto
¢ mediada por um determinado elemento. Ela pode ser classificada em trés categorias:
instrumentos, signos e sistemas simbolicos.

Instrumento ¢ algo que pode ser utilizado para fazer uma determinada tarefa, ¢ o
elemento mediador que age entre o sujeito e o objeto do seu trabalho e carrega consigo, além
da funcdo para a qual foi criado, também a sua forma de uso que foi se configurando no
decorrer da histoéria do grupo que o utilizava.

Signo ¢ algo que da significado a uma determinada outra coisa, ele € intrinseco ao
individuo e tem como fung¢ao regular e controlar as agdes psicologicas do mesmo. Eles agem
no sentido de ativar uma outra atividade psicoldgica, memoria, por exemplo, pois representam

ou expressam objetos, fatos. Existem trés tipos de signos:

Possuem relag@o de causa e efeito com aquilo que significam.

Indicadores Por exemplo associar a fumaga ao fogo, pois ela é causada
pelo fogo.
Iconicos Sao imagens ou desenhos daquilo que significam.

Possuem uma relagdo abstrata com o que significam. Por
Simbolicos exemplo, as palavras sdo signos simbolicos linguisticos e 0s
nimeros sao signos simbodlicos matematicos.

Quadro 2 — Os trés tipos de Signos segundo Vygotsky

Tanto instrumentos, quanto signos, sdo criados ao longo da histéria das sociedades e
influem decisivamente em seu desenvolvimento social e cultural.

Simbolo, por sua vez, ¢ um recurso utilizado pelo individuo para controlar ou orientar
a sua conduta, desse modo, o individuo se utiliza desses recursos para interagir com o mundo.
A medida que o individuo internaliza os signos que controlam as atividades psicologicas, ele
cria os sistemas simbolicos que sdo estruturas de signos articuladas entre si.

Ao formular o conceito de zona proximal, que pode ser resumido em: o que a crianga
faz hoje em conjunto com outros podera fazer sozinha amanha, Vygotsky acredita que o bom
ensino ¢ aquele que estimula a crianga a atingir um nivel de compreensdo e habilidade que
ainda n3o domina completamente. Ele considerava, ainda, que todo aprendizado amplia o

universo mental do aluno e que o ensino de um novo conteido ndo se resume apenas a
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aquisi¢do de uma habilidade ou de um conjunto de informagdes, mas a ampliagdo das
estruturas cognitivas da crianga.
Sobre a Zona de Desenvolvimento Proximal, Moysés diz que:

No que tange ao desenvolvimento das fung¢des psiquicas dos alunos, o
conceito de ZDP foi, sem davida, o principal suporte para que o professor
pudesse leva-los ao desenvolvimento de tais fungdes. Ao lado dele, também,
as idéias acerca da atividade compartilhada e da relagdo entre a atividade e
consciéncia ajudaram nessa tarefa. (MOYSES, 2004, apud RICHIT, 2004,

p-3)

O desenvolvimento estd diretamente relacionado ao aprendizado do individuo e
representa a evolucdo das fungdes mentais superiores, que sdo, 0 pensamento e as estruturas
cognitivas e o intelecto.

O aprendizado ¢ o processo no qual o individuo se apropria de informagdes e
conhecimentos que sdo apresentados a ele por meio da sua interagdo com o meio. Ela se da a
partir do momento em que signos e sistemas simbolicos sdo internalizados pelo sujeito,
contribuindo para o desenvolvimento das fun¢des mentais superiores do mesmo.

Para Oliveira, aprendizado ¢

O processo pelo qual o individuo adquire informagdes, habilidades, atitudes,
valores, etc, a partir de seu contato com a realidade, o meio de seu contato
com a realidade, 0 meio ambiente, as outras pessoas. E um processo que se
diferencia dos fatores inatos, [...] e dos processos de maturacdo do
organismo, independentes da informagdo do ambiente (a maturagdo sexual,
por exemplo). (OLIVEIRA,1997, apud RICHIT, 2004, p.6)

Existe uma estreita relacdo entre aprendizado e desenvolvimento, ou seja, o
aprendizado permite ao individuo a maturacdo das suas fung¢des psicoldgicas propiciando o
seu desenvolvimento.

Na teoria de Vigotsky, o individuo se desenvolve a medida que interage com o meio e
com os outros individuos através do movimento de internalizagdo e externalizagdo de signos e
sistemas de simbolos e sofre as interferéncias desse meio. Em vista disso, o professor deve
sempre observar o tipo de ferramenta pedagogica a ser escolhida, tentando buscar sempre

novos métodos para atingir a zona de desenvolvimento proximal.
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1.3 ATEORIA DA INCLUSAO DE DAVID AUSUBEL

O conceito central da Teoria Cognitiva de David Ausubel* é que a estrutura cognitiva ja
existente facilita a aprendizagem, pois serve de ancora para a subsun¢do de novas
informagoes. Quando o novo material se relaciona, de forma ndo arbitraria, com o
conhecimento ja adquirido, a aprendizagem ¢ mais eficiente do que quando esse material deve
ser simplesmente armazenado, pelo aluno, de forma arbitraria.

Seu pressuposto principal era a relagdo de conteudos, que vao se agregando
de forma hierarquizada e mais complexa de acordo com a ligacdo a
conhecimentos prévios, os chamados subsuncores, os quais funcionam como
“ancoras”, propiciando tanto a aprendizagem quanto o crescimento cognitivo
dos individuos. (GOMES et al., 2009, p.25)

A esse tipo de aprendizagem, em que o novo conteido se associa, de forma nio
arbitraria, a estrutura cognitiva pré-existente, Ausubel chama de Aprendizagem Significativa.

Para Ausubel, a Aprendizagem Significativa ¢ o mecanismo humano, por exceléncia,
para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informagdes representadas em
qualquer campo de conhecimento. A ndo-arbitrariedade ¢ substantividade sdo as
caracteristicas basicas da aprendizagem significativa.

A ndo-arbitrariedade quer dizer que o conhecimento prévio serve de matriz ideacional
e organizacional para a incorporac¢do, compreensdo e fixacdo de novos conhecimentos quando
estes “se ancoram” em conhecimentos especificamente relevantes preexistentes na estrutura
cognitiva. Novas ideias, conceitos, proposi¢cdes, podem ser aprendidos significativamente (e
retidos) na medida em que outras ideias, conceitos, proposi¢des, especificamente relevantes e
inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do sujeito e
funcionem como pontos de “ancoragem” aos primeiros.

A Substantividade significa que o que ¢é incorporado a estrutura cognitiva ¢ a
substancia do novo conhecimento, das novas ideias, ndo as palavras precisas usadas para
expressa-las.

Com esse duplo marco de referéncia, as proposi¢des de Ausubel partem do principio
que os individuos apresentam uma organizagdo cognitiva interna, com base em

conhecimentos de carater conceitual, sendo que a sua complexidade depende muito mais do

4 David Paul Ausubel (Nova lorque, 25 de outubro 1918 — Nova lorque, 9 de julho de 2008), foi um
psicologo norte-americano, que formulou a teoria da aprendizagem significativa, diferenciando-a da
aprendizagem mecanica, fornecendo orientagdes e instrugdes Uteis ao ato de ensinar e a compreensdo da
aprendizagem, a partir de uma nova visao.
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nimero de conceitos presentes e das relagdes que esses conceitos estabelecem entre si.

Entretanto, ha situagdes em que os estudantes ndo possuem subsungores (estrutura
cognitiva existente, capaz de favorecer novas aprendizagens) relacionados aos novos
conceitos. Nesses casos, talvez seja preciso, antes, introduzi-los através de aprendizagem
mecanica. De modo que, a orientacdo ¢ utilizar organizadores prévios como estratégia para
ensino-aprendizagem.

Organizadores prévios sdo materiais introdutérios apresentados antes do
material de aprendizagem em si. Contrariamente a sumarios que sao, de um
modo geral, apresentados ao mesmo nivel de abstracdo, generalidade e
abrangéncia, simplesmente destacando certos aspectos do assunto,
organizadores sdo apresentados em um nivel mais alto de abstragéo,
generalidade e inclusividade. Para Ausubel, a principal fungdo do
organizador prévio € a de servir de ponte entre o que aprendiz ja sabe e o que
ele deveria saber a fim de que o novo material pudesse ser aprendido de
forma significativa. Ou seja, organizadores prévios sdo uteis para facilitar a
aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas”.
(MOREIRA, 2008, p. 2)

Assim, a disposicdo dos estudantes para relacionar o novo material & sua estrutura
cognitiva ¢ essencial para a realizacdo da aprendizagem, caso contrario, esta sera meramente
mecanica, mesmo que o material seja potencialmente significativo. Da mesma forma, se o
material ndo for potencialmente significativo, os estudantes, mesmo com grande disposi¢do
para incorporar o conteudo a sua estrutura cognitiva, terdo aprendizagem mecanica.

Para que uma aprendizagem seja realmente significativa, o conteudo tem que estar
claro, preciso, e deve haver competéncia em transferi-lo a situagdes novas, diferentes daquelas
que foram usadas para o seu ensino. O fato do aluno conseguir definir conceitos, discorrer
sobre eles ou mesmo resolver problemas complexos, ndo significa que teve aprendizagem
significativa.

Ausubel argumenta que uma longa experiéncia em fazer exames faz com que
os estudantes se habituem em memorizar ndo s6 proposi¢des e formulas, mas
também causas, exemplos, explicacdes e maneiras de resolver ‘problemas
tipicos.(MOREIRA, 1999, p. 156)

Moreira descreve a visdo de Ausubel quanto a como deveria ser a forma de avaliar uma
aprendizagem significativa.
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[...] ao procurar evidéncia de compreensdo significativa, a melhor maneira
de evitar a ‘simulag@o da aprendizagem significativa’ é formular questdes e
problemas de uma maneira nova e ndo familiar, que requeira maxima
transformagdo do conhecimento adquirido. Testes de compreensdo, por
exemplo, devem, no minimo, ser fraseados de maneira diferente e
apresentados em um contexto de alguma forma diferente daquele
originalmente encontrado no material instrucional. (MOREIRA, 1999, p.
156)

Ausubel diferencia a aprendizagem significativa em seis categorias:

Quando um individuo consegue atribuir significado a
Aprendizagem Representacional = simbolos particulares e aos eventos aos quais eles se
referem

E mais genérica, abstrata e representa regularidades.
Aprendizagem de Conceitos Pode ser dita como uma aprendizagem representacional
generalizada.

Define a aprendizagem como uma ideia advinda dos
Aprendizagem Proposicional | conceitos, ou seja, o conceito € definido através de uma
proposicao, portanto, através de varias palavras.

Acontece quando o novo conhecimento interage com

Aprendizagem subordinada . ..
P & subsuncores, tornando o novo, cheio de significado.

Acontece quando, partindo dos subsungores, se forma
uma ideia mais geral (conceito ou proposi¢do),
organizando os subsuncgores como partes desta ideia
genérica

Aprendizagem superordenada

Pode ser entendida como aprendizagem de proposigoes
mais amplas, mais gerais do que aquelas que ja existem
na estrutura cognitiva. E aprendizagem de uma
proposicdo global, portanto, ndo subordinada e nem
superordenada, por ndo se ligar com conceitos ou
proposicdes especificos.

Aprendizagem combinatoria

Quadro 3 — Os tipos de Aprendizagem Significativa

Assim, uma aprendizagem pode ser analisada de acordo com essas seis classificagdes,
ou seja, um individuo pode ter aprendizagem de proposicdo e a superordenada ao mesmo
tempo.

Ausubel também destaca dois processos que ocorrem na aprendizagem significativa: a

diferenciagdo progressiva e a reconciliacdo integrativa.
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Acontece quando o subsungor pode modificar-se com a
introducdo de uma nova informacdo, alterando-o e
dando novo significado. Esse processo esta normalmente
presente na aprendizagem significativa subordinada.

Diferenciacdo progressiva

Acontece quando ideias mais gerais relacionam
subsuncores que inicialmente estavam separados na
Reconciliagdo integrativa estrutura cognitiva. Normalmente este processo ocorre
na aprendizagem significativa superordenada ou na
aprendizagem significativa combinatoria.

Quadro 4 — Processos que ocorrem na Aprendizagem Significativa

Esses processos sdo potencializados com o uso de organizadores prévios e de mapas
conceituais a fim de que possam ser usados em um planejamento de ensino.
De um modo geral, mapas conceituais, ou mapas de conceitos, sdo apenas

diagramas indicando relagdes entre conceitos, ou entre palavras que usamos
para representar conceitos. (MOREIRA, 1988, p.1)

Em vista disso tudo, para Ausubel, o ensino deve ocorrer sempre a partir do que o
aluno ja sabe, organizando o contetido de acordo com a estrutura cognitiva prévia que o
discente apresenta, isso implica que o planejamento do professor deve incluir também formas

de identificar o que o aluno ja sabe e a escolha de organizadores prévios.
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1.4 ATEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS DE HOWARD GARDNER

Formado no campo da psicologia e da neurologia, Howard Gardner’ causou forte
impacto na area educacional com sua teoria das Inteligéncias Multiplas. Segundo Gardner, as
inteligéncias poderdo ser ativadas dependendo dos valores de uma cultura, das oportunidades
de aprendizagens e das experiéncias.

Insatisfeito com a ideia de QI e com visdes unitarias de inteligéncia, que focalizam
sobretudo as habilidades importantes para o sucesso escolar, Gardner tentou redefinir a
inteligéncia a luz das origens bioldgicas e da habilidade para resolver problemas. Segundo ele,
uma crian¢a pode ter um desempenho precoce em uma area e estar na média ou mesmo
abaixo da média em outra.

Gardner afirma que cada area ou dominio tem seu sistema simbolico proprio; num
plano sociolégico de estudo, cada dominio se caracteriza pelo desenvolvimento de
competéncias valorizadas em culturas especificas. Ele também sugere que as habilidades
humanas ndo sdo organizadas de forma horizontal e propde que se pense nessas habilidades
como organizadas verticalmente, pois, em vez de haver uma faculdade mental geral, talvez
existam formas independentes de percepcdo, memoria e aprendizado, com possiveis
semelhancas entre as areas, mas ndo necessariamente sendo uma relagdo direta.

As inteligéncias identificadas sdo: linguistica, l6gico-matematica, espacial, musical,
cinestésica, interpessoal e intrapessoal. Ele postulou que essas competéncias intelectuais sdo
relativamente independentes, tém sua origem e limites genéticos proprios. Segundo ele, os
seres humanos dispdem de graus variados de cada uma das inteligéncias e maneiras diferentes
com que elas se combinam e organizam e se utilizam dessas capacidades intelectuais para
resolver problemas e criar produtos. Ele também ressalta que, embora estas inteligéncias
sejam, até certo ponto, independentes uma das outras, elas raramente funcionam
isoladamente.

Posteriormente, foram acrescentadas as inteligéncias natural (reconhecer e classificar

espécies da natureza) e existencial (refletir sobre questdes fundamentais da vida humana).

5 Howard Gardner (Scranton, Pensilvania, 11 de julho de 1943) ¢ um psicologo cognitivo e educacional
estado-unidense, ligado a Universidade de Harvard e conhecido em especial pela sua teoria das inteligéncias
multiplas. Em 1981 recebeu prémio da MacArthur Foundation. Em 2011 foi galardoado com o Prémio Principe
das Asturias das Ciéncias Sociais. E professor de Cognigéio ¢ Educagio na Universidade de Harvard, professor
adjunto de neurologia na Universidade de Boston.



Gardner também sugeriu agrupar a interpessoal com a intrapessoal.
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Formas
C oA . Fatores .
Inteligéncia Componentes Centrais . . Valorizadas pelas
Desenvolvimentais
Culturas
Possuem sensibilidade para os “Explode” na Historias orais,
sons, ritmos e significados das infancia inicial, narragdo de
palavras e percepgao das diferentes permanece historias,
. . . fungdes da linguagem. Os vigorosa até a literatura, etc.
Inteligéncia . .7, A .
A individuos com esta inteligéncia velhice.
Linguistica
podem ser bons oradores e
comunicadores, além de possuirem
grande capacidade de aprendizado
de idiomas.
Possuem o gosto por padrdes, Atinge o pico na Descobertas
ordem e sistematizacdo. E a adolescéncia e no cientificas,
inteligéncia  caracteristica  de | inicio da  vida teorias
Inteligéncia | matematicos e cientistas. Os  adulta; as matematicas,
Légico- individuos que possuem esta introspecgdes sistemas de
Matematica | inteligéncia tem grande facilidade matematicas contagem e de
em explicar as coisas utilizando-se = superiores classificacgao,
de formulas e nimeros. declinam  depois etc.
dos 40 anos.
Possuem a capacidade de perceber O pensamento Trabalhos
o mundo visual e espacial de forma topoldgico na artisticos,
precisa. E a habilidade para infancia inicial d4 sistemas de
manipular formas ou objetos lugar ao paradigma navegacao,
mentalmente e, a partir das euclidiano por projetos
Inteligéncia | percepgdes iniciais, criar tensdo, volta dos 9-10 arquitetonicos,
Espacial equilibrio e composicdo, numa anos; o  olho invengdes, etc.
representacdo visual ou espacial. | artistico continua
Os individuos com esta  vigoroso na
inteligéncia podem ser bons velhice.
artistas plasticos, engenheiros e
arquitetos.
E a habilidade para utilizar o corpo = Variam, Artesanato,
para se expressar em atividades dependendo do desempenhos
artisticas ou em  atividades componente (forga, atléticos,
. .. esportivas. A crianga que possui flexibilidade, etc.) trabalhos
Inteligéncia A . iy
. L essa inteligéncia demonstra uma ou do dominio dramaticos,
Cinestésica

grande habilidade atlética ou uma
coordenacgdo fina apurada.

(ginastica, mimica,
etc.)

formas de danga,
escultura, etc.
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Possuem habilidade para apreciar, E a inteligéncia Composicdes,

compor e distinguir sons. Uma que se desenvolve execugdes,

crianga pequena com habilidade = mais gravagdes
Inteligéncia musical consegue perceber desde precQCgmente; 0s musicais, etc.

Musical cedq diferentes sons mno seu prodigios
ambiente e, frequentemente, canta frequentemente
para si. passam por uma
crise
desenvolvimental.

Os individuos possuem facilidade =Apego/vinculagio  Documentos

em estabelecer relacionamentos | durante os politicos,

com outras pessoas. E conseguem | primeiros 3 anos € instituicdes
Inteligéncia = facilmente identificar a | critico. sociais, etc.
Interpessoal | personalidade das outras pessoas.

Costumam ser bons lideres e atuam

com facilidade em trabalhos em

equipe.

Individuos com esta inteligéncia A formacdo da Sistemas

possuem a capacidade de se fronteira entre o religiosos,

autoconhecerem.  Como  esta | self e o outro nos 3 teorias

. .. inteligéncia ¢ a mais pessoal de primeiros anos ¢ psicologicas,

Inteligéncia . . . o -
Intrapessoal todas, ela 50 ¢ Qbferyavel atrav'es critica. ritos de

das outras inteligéncias, ou seja, passagem, etc.

através de manifestacoes

linguisticas, musicais ou

cinestésicas.

Quadro 5 — Os Tipos de Inteligéncia
Para Gardner, cada individuo nasce com um vasto potencial de talentos ainda ndo
moldado pela cultura, o que s6 comeca a ocorrer por volta dos 5 anos. Segundo ele, a
educacdo costuma errar ao ndo levar em conta os varios potenciais de cada um. Além disso, €
comum que essas aptiddes sejam sufocadas pelo habito nivelador de grande parte das escolas.

r

De acordo com o conceito tradicional de inteligéncia, onde a inteligéncia ¢ uma
capacidade cognitiva uniforme com a qual as pessoas nascem e tal capacidade pode ser
facilmente mensurada através dos chamados testes de respostas curtas. Nessa perspectiva, um
sistema educacional eficiente deve basear-se em testes de multipla escolha para avaliagdo dos
alunos. Na pratica, entdo, resultados de testes de QI, ENEM, Prova Brasil, etc. seriam a

melhor forma de identificar os pontos fortes e fracos dos alunos.
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Pensem em folhas de testes, nas quais a pessoa deve escolher uma de quatro
respostas ou preencher um item que estd incompleto; pensem nos exercicios,
em que é proposto um problema e se espera que a pessoa o resolva naquela
noite ou durante o fim de semana; pensem nas apresentagdes em sala de
aula, em que se espera que os alunos localizem informagdes obtidas a partir
de leitura ou aulas e as apresentem de uma forma semelhante & original;
pensem nos exames regulares e decisivos em que, com o relogio
cronometrando, espera-se que a pessoa acesse informacdes reunidas durante
um longo periodo de tempo e as reapresente, se possivel, de uma forma
acurada e que demonstre ser a reflexdo e muita originalidade. (GARDNER
et al, 1998, apud MARTINS, 2010)

Gardner (1989, apud MARTINS, 2010) cita a frase de um professor chinés que reflete
um dos problemas enfrentados pela educagdo “Nos fazemos desta maneira ha tanto tempo que
sabemos que esta certa”. Ou seja, a escolha das praticas pedagdgicas é essencial para que o
processo de aprendizagem se complete. Precisamos estar sempre atentos para que essas
praticas ndo sejam mantidas apenas por habito, devendo sempre buscar uma melhor estratégia
para instruir os alunos.

Segundo Oliver (1997, apud MARTINS, 2010), Gardner propde que todos os
individuos, em principio, tém a habilidade de questionar e procurar respostas usando todas as
inteligéncias. Todos possuem como parte de sua bagagem genética, certas habilidades basicas
em todas as inteligéncias.

As Inteligéncias, podem ser potencialmente determinadas pelo ambiente em que a
pessoa esta inserida, e as escolas poderiam proporcionarem oportunidades para que seus
alunos desenvolvessem o maximo de suas capacidades.

Segundo Martins (2010), educar exige que o professor seja, a0 mesmo tempo, criativo,
flexivel, que tenha sensibilidade para saber o que se passa com seus alunos, escuta-los, impor
limites, além de ter competéncia académica.

E importante que docentes e discentes sejam curiosos, instigadores, pois como relata
Fernandes,

Ensinar significa aceitar os riscos do desafio do novo, enquanto inovador,
enriquecedor, e rejeitar quaisquer formas de discriminagdo que separe as
pessoas em raga, classes [...] E ter certeza de que faz parte de um processo
inconcluso, apesar de saber que o ser humano ¢ um ser condicionado,
portanto, ha sempre possibilidades de interferir na realidade a fim de
modifica-la. (FERNANDES, 2010 apud MARTINS, 2010)
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O docente deve se atentar ao desenvolvimento individual de seus alunos, pois cada um
desenvolve-se de maneira diferente, pois ndo ha uma tnica inteligéncia abrangendo uma sala
inteira.

As inteligéncias em um ser humano sfo mais ou menos como as janelas de
um quarto. Abrem-se aos poucos, sem pressa ¢ pra cada etapa dessa abertura
existem multiplos estimulos. [...] E um erro supor que o estimulo possa
fazer a janela abrir-se mais depressa. Por isso, essa abertura precisa ser
aproveitada por pais e professores com equilibrio, serenidade e paciéncia. O
estimulo ndo atua diretamente sobre a janela, mas se aplicado
adequadamente, desenvolve habilidades, e estas sim, conduzem a
aprendizagens significativas. (ANTUNES, 2000 apud MARTINS, 2010)

Também, deve-se evitar fazer comparacdo entre os progressos dos alunos, pois a
velocidade na aprendizagem ndo deve ser confundida com inteligéncia. A comparagdo, pode
vir a gerar uma competitividade desigual, fortemente desgastante e sem sentido.

Desenhar, compor ou ouvir musica, assistir a uma apresentacao, atividades como essas
podem ser vitais para o aprendizado. Tao importantes quanto escrever ou calcular. Pois os
alunos poderdao demonstrar ¢ compartilhar as habilidades que dominam melhor, aumentando,
além de tudo, sua autoestima. Desenvolver seus pontos fortes costuma dar ao aluno a
motivagdo para, um dia, tornar-se um especialista na area.

Quando o professor ensina para o entendimento, ¢ ndo para as notas, seus alunos
acumulam experiéncias educacionais positivas e a capacidade de criar solugdes para
problemas do dia a dia.

Na visdo de Gardner, o aprendizado é um processo social e psicologico. Quando os
alunos comecam a entender o equilibrio entre suas proprias inteligéncias, passam a
responsabilizar-se pelo proprio aprendizado e a valorizar suas caracteristicas pessoais. Da
mesma forma, os professores passam a entender as inteligéncias dos alunos e de si mesmos.

A sensibilidade do educador para compreender e saber estimular as diversas
inteligéncias em seus alunos ¢ essencial. Um dos principios de Gardner ¢ atender a
diversidade, ou seja, mostrar que todos podem aprender e desenvolver diferentes habilidades,
contanto que suas inteligéncias sejam estimuladas de forma individual. O educador americano
defende que as inteligéncias sdo multiplas, assim como as formas de aprender.

Muitas escolas, inclusive no Brasil, se esforcaram para mudar seus procedimentos em

fungdo das descobertas de Gardner. A maneira mais difundida de aplicar a teoria das

Inteligéncias Multiplas € tentar estimular todas as habilidades potenciais dos alunos quando se
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esta ensinando um mesmo contetido. As melhores estratégias partem da resolucdo de

problemas.

Segundo Gardner, ndo ¢ possivel compensar totalmente a desvantagem genética com

um ambiente estimulador da habilidade correspondente, mas condi¢des adequadas de

aprendizado sempre suscitam alguma resposta positiva do aluno, desde que elas despertem o

prazer do aprendizado.

Abaixo serdo citados exemplos de como os docentes poderdo proceder de acordo com

cada inteligéncia:

Inteligéncia Linguistica — Pode-se criar um ambiente rico em linguagem, trabalhando a

escuta, fala e escrita.

Algumas estratégias para esta finalidade incluem: contar histérias (qualquer
assunto adquire vida quando narrado), estimular os alunos a contar historias,
discussdes dirigidas e sob controle do professor, entrevistas, estimulo da
escrita através de roteiros para pecas, quadros de avisos, poemas, cartazes,
folhetos, diarios imaginarios, cangOes, dentre tantas outras opgoes.
(CAMPBELL & DICKINSON, 2000 apud MARTINS, 2010)

Inteligéncia Logico-Matematica — Pode-se utilizar atividades que desenvolvam o raciocinio,

vivéncias em que a crianga perceba o papel da matematica na vida cotidiana e jogos de logica.

E o desenvolvimento prético da teoria proposta pelas Inteligéncias Multiplas,
em simples exercicio de buscar a logica das coisas ou de descobrir que
determinados enunciados "ndo apresentam qualquer logica", constituem
operagdes mentais estimuladoras dessa competéncia como também as
constituem os exercicios pedagdgicos de trabalhar as habilidades de
classificagdo, comparagdo ou deducdo. (ANTUNES, 2000 apud MARTINS,
2010)

Inteligéncia Espacial — Pode-se trabalhar com o espago, usando mapas simples, realizar

brincadeiras utilizando as dire¢oes, fazer desenhos de diferentes tamanhos, entre outros.

Variedade no material de aprendizagem, mistura das artes visuais e as artes
da linguagem, uso de fantoches e a pintura mural, uso da tecnologia com
softwares que facilitam o desenho, as linhas de tempo e os graficos, podem
acrescentar uma dimensgo visual as licdes em sala de aula e as exposigdes.
Quando esses processos sdo usados com uma frequéncia e uma habilidade
crescentes, torna-se evidente que o pensamento visual estimula operacdes
mentais em geral ndo-realizadas nos modos verbais. (CAMPBELL &
DICKINSON, 2000 apud MARTINS, 2010)
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Inteligéncia Musical — O docente pode trabalhar com musicas de qualidade no momento

certo. Pois, de acordo com Campbel, Campbell & Dickinson (2000, apud MARTINS, 2010), a
musica pode acalmar grupos ativos e inquietos, estimulando alunos cansados ou sonolentos e

pode até mesmo ajudar a recordar informagdes.

Inteligéncia Cinestésica — Pode-se transformar a sala de aula em um espaco apropriado, a fim

de, acomodar melhor as necessidades tateis de movimento das criangas.

O simples fato de proporcionar aos alunos a oportunidade de andar de um
espaco de trabalho para o outro satisfaz a necessidade de levantar,
movimentar e estar ativo. (CAMPBELL & DICKINSON, 2000 apud
MARTINS, 2010)

Inteligéncia Intrapessoal — O docente pode promover a diversidade cultural e estimular a

participacdo efetiva dos alunos. Sempre reconhecendo o esforco de seus alunos, estimulando-
os com elogios sinceros. Campbell, Campbell & Dickinson (2000, apud MARTINS, 2010),

afirmaram que “o elogio, quando feito, deve ser sincero e adequado a tarefa realizada.”

Inteligéncia Interpessoal — O docente pode orientar atividades em grupos, de modo que os

alunos desenvolvam habilidades sociais, visto que estas ndo sdo inerentes ao ser humano.

As habilidades sociais incluem organizar grupos eficientes, demonstrar
comportamento adequado, usar habilidades de aprendizagem eficientes e
criticar e avaliar cooperativamente as ideias. (CAMPBELL & DICKINSON,
2000 apud MARTINS, 2010)

Assim, para a Teoria das Inteligéncias Multiplas ¢ importante reconhecer e estimular
todas as variadas inteligéncias humanas e todas as combina¢des de inteligéncias. Se essas
inteligéncias forem reconhecidas, pode-se ter, pelo menos, uma chance melhor de lidar
adequadamente com os muitos problemas que sdo enfrentados no mundo. Em vista disso, ¢
importante que a crianca seja estimulada desde cedo, pois cada uma tem uma maneira

diferente de aprender, ¢ interessante observar as habilidades das pessoas e trabalhar de forma

ampla e dindmica as habilidades de cada um quando possivel.
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CAPITULO II - ESTILOS DE APRENDIZAGEM

Os Estilos de Aprendizagem sdo como recursos cognitivos, afetivos e fisiologicos, que
servem como indicadores relativamente estdveis de como os alunos percebem, interagem e
respondem a seus ambientes de aprendizagem. Tais estilos sdo unicos e pessoais, pois cada
pessoa apresenta mais facilidade com determinados estilos e dificuldades em outros.

Gardner sabia que a sua teoria das Inteligéncias Multiplas deixava algum espaco para
expansdo e que poderia haver outras inteligéncias dignas de inclusdo no modelo. As sete
inteligéncias foram um bom primeiro passo para valorizar e desenvolver as pessoas de uma
forma construtiva e mais compassiva.

Existe uma estreita relagdo entre os Estilos de Aprendizagem e as Inteligéncias
Multiplas e muitas vezes seus conceitos se confundem. Embora haja certa proximidade entre
eles, tratam de coisas diferentes: os estilos de aprendizagem sdo o modo como cada um de nos
aprende melhor e as inteligéncias multiplas constituem as habilidades que podemos utilizar
para aprender qualquer coisa e realizar nossos objetivos.

Segundo Gardner (1994),

[...] a teoria das inteligéncias multiplas sugere abordagens de ensino que se
adaptam as ‘potencialidades’ individuais de cada aluno, assim como a
modalidade pela qual cada um pode aprender melhor. (GARDNER, 1994,
apud SCHAFFNER & BUSWELL IN STAINBACK & STAINBACK, 1999,

p. 81)

A forma mais comum de analise e descrigdo dos Estilos de Aprendizagem estd
relacionada ao sentido mais diretamente envolvido, pois dentro do processo de aprendizagem
uns aprendem melhor vendo, outros lendo e alguns ouvindo e também fazendo, sendo assim,
foi desenvolvida a teoria dos Estilos de Aprendizagem que ¢ um reflexo de sua combinagéo de
inteligéncias e também um reflexo de seu tipo de cérebro e dominancia. Ela busca identificar
como as pessoas se apropriam das informagdes para transforma-las em conhecimento.

Por exemplo, alunos com estilo visual gostam de aulas com apresentacdes de slides,
videos, cores, cartazes e figuras que apresentem ou sintetizem contetudos. Alunos auditivos

preferem aulas orais, seminarios e palestras.
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Sobre os estilos de aprendizagem, Barros diz:

Essa teoria ndo tem por objetivo medir os estilos de cada individuo e rotula-
lo de forma estagnada, mas, identificar o estilo de maior predominancia na
forma de cada um aprender e, com isso, elaborar o que é necessario
desenvolver nesses individuos em relagdo aos outros estilos ndo
predominantes. Esse processo deve ser realizado com base em um trabalho
educativo que possibilite que os outros estilos também sejam presentes na
formacg@o do aluno. (BARROS 2008, apud LIMA, 2011 p.7)
Viarios educadores e psicologos também criaram modelos e teorias acerca dos estilos
de aprendizagem, contudo o eixo basico de tais teorias parte do seguinte: existem trés
caminhos perceptivos sendo estes o visual, o cinestésico e o auditivo. Além de trés estados de

consciéncia que sdo o consciente, o subconsciente e o inconsciente. Entre eles temos:

2.1 DAVID KOLB

Kolb define aprendizagem como um processo em que o conhecimento ¢ adquirido pelo
sujeito através da experiéncia. Esse processo € ciclico, passando por quatro etapas que vao
desde o envolver-se (experiéncia concreta), observar (observagdo reflexiva), formular ideias e
teorias (conceitualizacdo abstrata) até a tomada de decisdes (experimentacdo ativa). A
aprendizagem exige que o sujeito combine de forma flexivel essas etapas, até evoluir para
padrdes estaveis que caracterizem sua individualidade, ou seja, seu estilo de aprendizagem.

Para Kolb, estilo de aprendizagem ¢ “um estado duradouro e estdvel que deriva de
configuragdo consistente das interagdes entre o individuo e seu meio ambiente” (KOLB,
1984, apud SIQUEIRA 2012, p.5).

No modelo proposto por Kolb, os sujeitos sdo classificados de acordo com suas

preferéncias por:

O sujeito busca situagdes novas, ¢ aberto, adapta-se as

Experiéncia Concreta ‘-
mudangas, envolve-se a0 maximo e geralmente pauta-se em

(Sentir) .
valores pessoais.
. N O sujeito procura organizar a informacao em teorias, conceitos
Conceituacdo Abstrata yertop  organt ntormag ’ N
(Pensar) e principios gerais, analisa as idéias e busca uma compreensao

intelectual da situacéo.

Experimentagdo Ativa O sujeito envolve-se diretamente com o meio para testar as
(Fazer) abstragoes ¢ trabalha com o real na busca por resultados.
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O sujeito ¢ um observador objetivo, confia em seus proprios

Observacao Reflexiva pensamentos e sentimentos para formar opinides e tende a

(Observar) observar cuidadosamente o evento das mais diferentes
maneiras possiveis.

Quadro 6 — Classificacdo dos Sujeitos segundo suas Preferéncias

Experiéncia
Concreta

Busca situagdes novas

Divergente
g‘ Ima do
g @
E 8
]
e
S
X . Processo <] ontinuo A
Espariantigns p===1 (Como fazemos) 85 Observa.gao
i a
Ativa 108 gg Reflexiva
o @
Trabalha com o real na busca 0 a Observa cuidedosamente o evento
por resultados @ O
a E
S
L

Convergente

Assimilador

Conceituagao
Abstrata

Anglise as ideigs

Figura 1 — Modelo proposto por Kolb

Kolb observava que cada sujeito desenvolve um estilo de aprendizagem
particular, dando prioridade a certas habilidades em detrimento de outras. A partir da
combinagdo das quatro habilidades descritas, ele propds uma categorizagdo dos
estilos de aprendizagem: Divergente (concreto e reflexivo) tendo como ponto forte a
imaginacdo, Assimilador (abstrato e reflexivo) tendo como ponto forte a criagdo de modelos
tedricos através de um raciocinio indutivo, Convergente (concreto e reflexivo) a
aprendizagem se da a partir da aplicagdo de ideias a pratica e Acomodador (concreto e ativo)
que aprende melhor experimentando e executando aquilo que ¢ ensinado para melhor
aprender.

Em 1976, Kolb criou o Inventario de Estilos de Aprendizagem (IEA), que permitia

identificar qual a preferéncia dos sujeitos entre as quatro habilidades propostas em seu
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modelo. O instrumento possui doze conjuntos de afirmagdes, que, inicialmente eram nove,
com quatro possibilidades de resposta cada uma. O sujeito ¢ solicitado a hierarquizar cada
uma dessas hipoteses de resposta, em cada conjunto de afirmagdes. A classificagdo quatro
corresponde a forma como o sujeito prefere aprender e a um corresponde a forma que menos
se vincula com a maneira como ele aprende. O somatoério das quatro colunas define o nivel
alcangado em cada um dos quatro estilos de aprendizagem.

O modelo de Kolb recebeu algumas criticas, referente a um nivel de diferenciacdo nos
processos de aprendizagem ndo considerado no Inventario de Estilos de Aprendizagem: a

diferenga entre preferéncias visuais, auditivas e tateis na recep¢do e absor¢do de informacdes.

2.2 FELDER E SILVERMAN

O modelo Felder-Silverman, foi proposto para auxiliar no ensino da engenharia, onde
ambos atuavam, mas logo passou a ser utilizado como referéncia em diversas areas da
educagdo. No trabalho original, Felder e Silverman definiram cinco dimensdes de estilos de
aprendizagem: sensorial — intuitivo, visual — ouvinte, indutivo — dedutivo, ativo —
reflexivo, sequencial — global.

Depois de alguns anos de pesquisa na area, Felder propds duas alteracdes significantes:
omitir a dimensdo indutivo — dedutivo e trocar a dimensdo visual — ouvinte para visual —
verbal. Ele ndo queria que os professores, ao identificarem que os alunos preferem o método
dedutivo, utilizassem esse resultado para justificar o uso de paradigmas tradicionais de ensino.
Por isso, ele sugere a omissdo da dimensao indutivo — dedutivo.

A segunda alteragdo no modelo foi proposta porque Felder percebeu que as
informacgoes escritas ndo eram consideradas na dimensao visual — ouvinte. Por visual, neste
caso, entende-se figuras, diagramas, fluxogramas, filmes e demonstragdes, enquanto a
categoria ouvinte inclui palavras faladas e sons. Apesar de a informagao escrita ser percebida
visualmente (o que a descaracteriza como ouvinte), seria um erro classifica-la como visual.
Criando o par visual — verbal, o problema ¢ resolvido, visto que as palavras escritas e faladas
sdo incluidas na categoria verbal.

Descricdo das dimensdes do modelo Felder-Silverman:
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Visual e Verbal

Essa dimensdo esta relacionada a captagdo da informacao,
onde os visuais a captam melhor vendo e os verbais através de
palavras faladas ou escritas.

Intuitivos e Sensoriais

Sdo as formas de perceber a informagdo, em que os intuitivos
possuem grande capacidade de interpretar textos e simbolos
com facilidade e os sensoriais tendem a serem praticos ¢
realistas. Eles processam as informagdes através dos cinco
sentidos e estdo em sintonia com 0 momento presente € o0 que
estd acontecendo ao seu redor.

Ativos e Reflexivos

Os ativos processam as informagdes passadas executando
atividades, experimentando para melhor compreenderem e
gostam de trabalhar em grupos, ja os reflexivos antes de
experimentar algo precisam compreender, demorando a iniciar
atividades, onde acabam privilegiando a pratica de atividades
individuais.

Sequenciais e Globais

Os sequenciais aprendem os conteudos de forma linear e os
globais analisando todo contetido exposto.

Quadro 7 — Dimensdes propostas por Felder-Silverman

Dimensoes
Ativo Processamento Reflexivo
Sensorial Percepgio Intuitivo
Visual Entrada Verbal
Sequencial Organizagio Global

Figura 2 — Dimensdes propostas por Felder-Silverman
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A ideia da descoberta dos estilos de aprendizagem de Felder-Silverman é a de
educadores elaborarem aulas, onde procurem aprimorar os estilos preferenciais dos estudantes
e desenvolver os ndo preferenciais.

Quando Felder trabalhou com Soloman em 1991, eles desenvolveram um instrumento
on-line, denominado Index of Learning Styles Questionnaire (ILS), para a identificacdo dos
estilos de aprendizagem propostos no modelo Felder-Silverman. O questiondrio ¢ composto
por quarenta e quatro perguntas objetivas com duas alternativas de escolha cada, sendo onze
perguntas para cada dimensdo. O resultado aponta as dimensdes dominantes, expressas em
trés escalas: leve (indica preferéncia entre ambas as dimensdes), moderada (indica preferéncia

moderada por uma das dimensdes) e forte (indica preferéncia forte por uma das dimensoes).

2.3 MODELO VAK (VISUAL, AUDITORY, KINESTHETIC)

O modelo de Estilo de Aprendizagem VAK e o teste relacionado VAK oferece um
método simples e acessivel para entender e explicar as maneiras de aprender preferenciais das
pessoas.

O conceito, teorias e métodos do VAK foram inicialmente desenvolvidos por
psicologos e especialistas em ensino como Fernald, Keller, Orton, Gillingham, Stillman e
Montessori, ¢ teve inicio na década de 20.

A abordagem multi-sensorial de aprendizagem e de ensino foi inicialmente focada no
ensino de criangas disléxicas e outros alunos, para os quais os métodos de ensino
convencional ndo foram eficazes. Os primeiros especialistas no modelo VAK reconheceram
que as pessoas aprendem de diferentes maneiras, como por exemplo, uma crianca que nao
pode facilmente aprender palavras e letras pela leitura como no caso dos deficientes visuais,
pode aprender mais facilmente através da detec¢do dos formatos das letras com seus dedos.
Fazendo que ela saia do estilo de aprendizagem visual e va para o cinestésico.

De acordo com o modelo VAK, a maioria das pessoas possui um estilo dominante ou
preferido de aprendizagem, no entanto, algumas pessoas tém uma mistura uniformemente

equilibrada dos trés estilos. Os trés estilos sdo:
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Envolve a utilizagdo de coisas para serem vistas ou
Visual observadas, incluindo fotos, diagramas, demonstragdes,
exposicoes, apostilas, filmes, etc

Envolve a transferéncia de informagdo através da escuta: a

Auditivo .
palavra falada ou outros sons e ruidos.

Envolve experiéncia fisica — tocar, sentir, explorar, aprender

Cinestésico A
fazendo e experiéncias.

Quadro 8 — Estilos de Aprendizagem segundo o Modelo VAK
Como acontece com qualquer método de aprendizagem ou ferramenta, deve-se utilizar
o VAK e outros estilos com cuidado. Os conceitos sdo uma ajuda, ndo um dogma a ser

seguido e aplicado rigidamente.

2.4 MODELO VARK (VISUAL, AUDITORY, READ/ WRITE, KINESTHETIC)

Foi criado com base no modelo VAK (Visual, Auditory, Kinesthetic), em 1992, pelos
pesquisadores neozelandeses Neil D. Fleming e Colleen Mills, enquanto investigavam
processos de ensino e aprendizagem. A contribui¢cdo deles com o modelo anterior foi dividir o
componente de aprendizagem visual em duas partes, a visual (representada como V) e a
leitura/escrita (representadas como R).

Esse modelo é baseado em um questionario cujo resultado identifica como a pessoa
prefere aprender ou ensinar. Por exemplo, algumas pessoas gostam mais de aprender vendo,
outras ouvindo. Existem aquelas que preferem ler e escrever e as que aprendem melhor por
meio de uma experiéncia cinestésica. Seja como for, os resultados do questionario indicam
somente as preferéncias individuais de ensino e aprendizado ¢ ndo os pontos de vista dos
respondentes sobre como as coisas deveriam ser.

Existem cinco estilos de ensino/aprendizado de acordo com o modelo VARK:

Sdo as pessoas que preferem ensinar/aprender utilizando simbolos
visuais para apresentar conceitos, raciocinios ou ideias e suas
relacdes. Podendo estar na forma de mapas, diagramas, graficos,
esquemas ou qualquer outra forma visual utilizada para destacar e
transmitir informagdo. Nessa modalidade nao se inclui a utilizacao de
recursos visuais como fotografias e videos.

Visual




Auditivo
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Sdo as pessoas que preferem ouvir e falar, captando variagdes sonoras
para memorizar e compreender a mensagem. Os auditivos
apresentam grande habilidade para reter e processar informagdes que
sdo transmitidas através de palestras, apresentacdes, grupos de
discussdo, programas de radio, telefone, entre outros. Possuem o
costume de falar suas ideias antes de formular seu raciocinio, também
repetem ou fazem perguntas aparentemente Obvias sobre o que ja foi
dito. Quando isso acontece, estdo, na verdade, elaborando seus
processos de aprendizado através da escuta da propria voz.

Leitores/Escritores

Sdo os que dao preferéncia para as informagdes apresentadas através
de palavras na forma de artigos, manuais, relatorios e ensaios. Os
meios de ensino e aprendizado mais buscados por essas pessoas sao
os dicionarios, periodicos, enciclopédias e paginas da internet que
apresentem muito texto escrito. Algumas estratégias de aprendizado
para as pessoas que possuem esse perfil sdo: organizar o
conhecimento no formato de listas, glossarios e notas, inclusive
transformando graficos e diagramas em frases escritas.

Cinestésicos

Sdo as pessoas que valorizam experiéncias onde prevalecem as
atividades fisicas ao invés da postura fisica passiva. Pessoas
cinestésicas tém boas performances em atividades como experiéncias
em laboratorios, demonstragdes, encenagdes, atividades esportivas e
qualquer outra que permita o movimento do corpo. E comum que
essas pessoas realizem outras tarefas simultaneamente ao processo de
aprendizado, o que lhes ajudara a reter o conhecimento e reforgar as
memorias de curto e longo prazo. Possuem muita vitalidade, o que
pode se reverter em quadros de agitacdo, inquietagdo ou impaciéncia.

Multimodal

A maioria das pessoas mesclam mais de um estilo simultaneamente.
Nesses casos sdo denominadas multimodais e podem ser divididas
em dois tipos:

VARK Tipo 1: S@o aqueles que t€ém flexibilidade na forma de
ensino/aprendizado e que mudam de estilo de acordo com o contexto.
Podem assumir de dois a quatro estilos de aprendizado simultineos
dependendo da situagdo;

VARK Tipo 2: Sao aqueles que ndo se satisfazem enquanto nao
passarem por todos seus estilos de preferéncia. Por se deterem em
cada estilo, necessitam de mais tempo no processo de
ensino/aprendizado. Em contrapartida, adquirem um conhecimento
mais profundo e amplo sobre os temas em questdo. Frequentemente
podem ser tachados como atrasados ou procrastinadores. Mas na
verdade, essa demanda de tempo estendida pode significar apenas a
necessidade de adquirirem mais informagdo antes de agirem.

Quadro 9 — Estilos de Aprendizagem segundo o Modelo VARK




39

2.4.1 O QUESTIONARIO VARK

Para detectar os estilos de aprendizagem, vamos propor que seja utilizado o teste

VARK, criado por Neil D. Fleming e Colleen Mills.

Como aprendo melhor?

Circule aresposta que melhor explica a sua preferéneia. Se ficar na divida, pode circular mais

de mais letra.

1. Eu gosto de sites que tém:

(2) Coisas que euposso clicar e fazer

(b} Opedes para ouvir misica, bate-papo, programas tipo Skype.
() Informagdes interessantes e artizos para imprimir.

(d) Designinteressante e efeitos visuais.

2.Vocé ndo tem certeza de como uma palavra deve ser escrita, por exemplo E ssencial ou
Ecencial. O que vocé faz:

(2) Vejo a palava em minha mente e escolho aquela que a escrita me parece familiar

(b) Falo em minha mente ou em voz alta.

(c) Procuro no dicionano.

(d) Esctevo as palaveas no papel e depois escolho entre as duas formas.

3.Vocé deseja planejar uma festa surpresa para um amigo. Entdo vocé:
(a) Cotrvida os amigos e deixa rolar.

(b) Imagina a festa acontecendo e decide como fazer

(c) Faz listas do que fazer e o que comprar para a festa.

(d) Fala sobee telefone ou por mensa:

Figura 3 — Fragmento do Teste VARK.

O questionario possui 16 questdes do tipo multipla escolha, cada questdo possui quatro
alternativas e a pessoa pode optar por marcar nenhuma, uma, duas, trés ou quatro opgdes.

Quando o contexto da questdao ndo ¢ clara, sugere-se marcar mais de uma opgao.
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E importante frisar para a pessoa que os resultados devem indicar suas preferéncias
individuais de ensino e aprendizado, e ndo seus pontos de vista sobre como as coisas devam
ser. Isso evitard que eles fiquem ansiosos em ter que mostrar opinides.

Ao terminar de responder as perguntas, o aluno devera contar sua pontuagdo. No final
do teste tem uma tabela com a numeragdo de cada questdo e cada letra esta relacionada a um
estilo. Para calcular qual € o estilo ou estilos dominantes, basta o aluno contar a quantidade de
cada letra V, A, R ou K que ele marcou. A letra que possuir um maior nimero de pontos sera
seu estilo dominante.

Do ponto de vista do VARK ndo existem estilos melhores ou piores. Por isso, os
resultados revelados pelo questionario devem ser utilizados para refletir sobre as preferéncias

de aprendizado e nunca para enquadrarem os respondentes em um modelo inflexivel.
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CAPITULO III — O PERCURSO DA PESQUISA

Para realizar esta pesquisa foram necessarios trés momentos distintos. No primeiro
momento, que pode ser chamado de uma fase preliminar, ela se caracterizou como uma

pesquisa exploratoria.

Pesquisa exploratoria: quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem
como finalidade proporcionar mais informagdes sobre o assunto que facilitar
a delimitagdo do tema da pesquisa; orientar a fixagdo dos objetivos e a
formulagdo das hipdteses ou descobrir um novo tipo de enfoque para o
assunto. (PRADANOV, FREITAS, 2013, p.51)

Neste primeiro momento, buscou-se a compreensdo de como se da a aprendizagem e
seu objetivo foi de aprofundar/conhecer os temas que pudessem subsidiar e justificar a
necessidade de diversificar as atividades e recursos utilizados com os alunos para o ensino de
matematica. Para tanto foi realizada uma pesquisa essencialmente bibliografica. Cabe adiantar
a dificuldade de bibliografia mais sistematizada acerca dos Estilos de Aprendizagem, pois
ainda existem poucas referéncias sobre o assunto em Portugués.

No segundo momento, foi realizada a analise das atividades no livro didatico escolhido
buscando identificar o objetivo especifico de cada exercicio em relacdo ao contetido como o
aluno deve proceder para realizar o exercicio, considerando a orientagdo metodologica
indicada pelo autor no livro do professor.

Em seguida, foram realizadas pesquisas sobre atividades que pudessem atender melhor
cada um dos Estilos de Aprendizagem e desenvolveu-se a construcdo de atividades
alternativas as do livro didatico, que pudessem substitui-las ou modifica-las, mantendo os
objetivos originais de cada uma. Nesta etapa a maior preocupag¢do foi de ndo “inchar”, ou
seja, apenas acrescentar atividades, mas de dar ao professor alternativas a partir dos objetivos

de cada atividade substituida ou modificada.
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3.1 O LIVRO DIDATICO

O livro didatico escolhido que tomamos como base ¢ o livro Praticando Matematica
(Alvaro Andrini e Maria José Vasconcelos) que é um dos livros adotados na rede Municipal
de Volta Redonda, e consequentemente distribuido aos alunos e por meio do qual os

professores organizam suas aulas.

PRATICANDO

EDICAO RENOVADA

: :.’
EITORA o AR

Figura 4 — Capa do livro didatico

Escolhemos trabalhar a unidade 9, que tem como tema Angulos.

A escolha desse tema se deu durante a aplicagdo de uma atividade no PIBID, na qual
ficou nitida a dificuldade dos alunos com a nomenclatura, operagdes e com alguns conceitos
envolvidos no conteudo de angulos.

Esse capitulo tem os seguintes objetivos descritos no manual do professor (parte

integrante do livro didatico do professor):

Objetivo Geral:

1. Construir a nogao de angulo, constatando sua presenca na natureza, nas obras feitas

pelo ser humano e na matematica.
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Objetivos Especificos:

1. Identificar a aplicag@o dos angulos em construgdes e em objetos feitos pelo homem e
na natureza;

. Representar e nomear semirretas;

. Identificar e representar um angulo e seus elementos;

. Definir angulo nulo, angulo raso e angulo reto;

. Medir e tracar angulos com o auxilio do transferidor;

. Classificar angulos em agudos, retos ou obtusos;

. Identificar os angulos de um esquadro, compreendendo as fun¢des desse instrumento;

0 N oo gk~ WON

. Reconhecer retas paralelas e retas perpendiculares e traca-las com auxilio do esquadro.

Neste trabalho analisaremos as atividades contempladas até o item 6 dos objetivos

especificos.
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CAPITULO IV — ANALISE DAS ATIVIDADES DO CONTEUDO ANGULOS DO
LIVRO

4.1 ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES DO LIVRO DIDATICO

Partindo do pressuposto de que os exercicios do livro didatico sdo uma
complementa¢do da aprendizagem, ou seja, uma outra forma de apresentar e solicitar a
compreensdo dos contetidos apresentados pelo professor, tanto professores quanto alunos,
devem se esforgar para que ele seja utilizado como uma nova oportunidade de aprendizagem.

O livro didatico é um instrumento muito importante no processo de ensino. E
uma maneira mais acessivel de adquirir os contetidos e em muitos aspectos
facilita o acompanhamento do mesmo. Por outro lado, pode tornar-se vicioso
em sala de aula, o que acaba prejudicando no aprendizado do aluno, pois
muitos apresentam conteudos fragmentados, sem relacao
conteudo/conceitos. Muitas vezes ndo existem questionamentos que
instiguem o aluno a raciocinar sobre o que esta sendo discutido. (FRISON,
2009, p. 5)

O ideal seria que o professor utilizasse o livro didatico como uma das muitas
ferramentas capazes de propiciar condi¢des de ministrar um ensino de qualidade. Mas, por
vezes alguns professores acabam transferindo suas responsabilidades para o livro e esperam
que ele atenda todas as necessidades e especificidades.

Este fato € preocupante uma vez que o livro didatico € escrito de acordo com
0 que o autor pensa sobre o processo ensino-aprendizagem da matematica e
isto pode levar o professor a exercer uma pratica que priorize a transmissao
ao aluno por meio da exposi¢do e da resolucdo de exercicios-padrio.
(BASTOS, 2004, p.04)

O professor deve estar sempre atento a metodologia empregada, a fim de
complementar o livro didatico de matematica disponivel, com o intuito de adequa-lo ao
contexto de sua sala de aula, visando também possibilitar que este material didatico exerga
sua principal fung¢do, a de recurso auxiliar.

Neste trabalho o livro escolhido foi o Praticando Matematica no qual o capitulo 9
possui como tema Angulos, da pagina 135 a 150 e sera analisado como este contetido é
trabalhado e quais as orientacdes do autor do livro, especificos para este capitulo apresentado
no Manual do Professor do livro do professor.

Os exercicios deste capitulo sdo intercalados a blocos de texto (contetido) que se

referem ao assunto discutido. No final do capitulo nos exercicios com os titulos Revisando (p.
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148), Segdo livre (p. 149) e Autoavaliacdo (p. 150) podemos encontrar exercicios que exigem

um pouco mais de conhecimento dos alunos.

Nas orientagdes pedagdgicas contidas no Manual do Professor (p. 80), o autor orienta
que, “a motivagdo para o aprendizado do conteudo desta unidade pode comegar pela
observagdo do mundo fisico, identificando nele a presenca de dngulos”, ou seja, indicando
sempre associar o conhecimento apresentado com o cotidiano do aluno para que este
compreenda melhor o assunto. Em vista disso, o livro da dicas de como o professor pode
trabalhar enquanto estiver explicando a matéria, mas sdo apenas dicas ou curiosidades, ndo
sdo uma atividade que o professor pode fazer com os alunos, ou seja, fica a cargo do professor

querer comentar o que estd escrito no livro ou ndo. Abaixo, um exemplo de uma curiosidade

que ele cita:

Uma volta tem 360°

De onde vem a ideia de o dngulo de
uma volta corresponder a 360°7

Trata-se de uma heranca muito
antiga.

Os mesopotémios, também chama-
dos babilénios, que viveram ha milha-
res de anos numa regiao que hoje faz
parte do Iraque e do Ira, trouxeram
muitas contribuicées para a Matema-
tica e a Astronomia.

Observando o céu, eles imaginaram
que o Sol girava ao redor da Terra e
levava 360 dias para dar uma volta
completa.

| Hoje sabemos que é a Terra que
gira ao redor do Sol e que uma volta
completa leva 365 dias e algumas
horas. Mas para a €época a aproximacao
era boa.

Figura 5 — Curiosidades. Fonte: ANDRINI ¢ VASCONCELOS, 2012, p. 139.
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Outra sugestio ¢ de como esse tema pode ser associado a outra matéria.

Repare na quantidade de elementos geome-
tricos presentes nessa tela do pintor russo Wassily
Kandinsky (1866-1944). Essa reproducao é facil-
mente encontrada em livros de arte e na internet.
\locd pode projeta-la numa transparéncia (se nao
for possivel abri-la num computador) e explora-la
em conjunto com o professor de Educacéo Artistica.
Além de a obra apresentar angulos, retas paralelas
e retas perpendiculares, vemos circulos, semicir-
culos e vérios poligonos que serdo estudados na
préxima unidade.

Wéssily Kandinsky. Composition Vill, 1923. Oleo sobre tela,
1,40 m x 2,01 m.

Figura 6 — Sugestao de Integragdo de Conhecimentos. Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 80.

O livro Praticando Matematica possui varias dicas que podem potencializar o ensino

dos alunos, no entanto, suas atividades sdo focadas apenas na matéria em si, ndo abrangem

nenhuma das sugestdes apresentadas no Manual do Professor.

O capitulo ndo aborda o que ¢ um angulo, de onde ele surgiu e como a utilizagdo dele

afeta nossas vidas. O foco estd mais em sua representagdo, nomenclatura ¢ como pode

medido.

4.2 ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NO LIVRO DIDATICO

A seguir sera apresentada uma analise dos exercicios do livro didatico de acordo com

seus objetivos e de como os alunos deverdo proceder para respondé-los. Os exercicios se

encontram no anexo 2 no final do trabalho.

Exercicio

Objetivos

Procedimento para resolver o
exercicio

Exercicio 1,
p. 140.

Compreender o conceito de angulo e
seus elementos.

Observar a figura e nomear os
angulos.

Exercicio 2,
p. 140.

Representar angulos retos, rasos e de
uma volta.

Dividir o circulo em angulos retos,
rasos e de uma volta, e dizer a qual
parte desse circulo esse angulo
corresponde.

Exercicio 3,
p. 140.

Identificar angulos retos.

Observar o relogio e escrever quando
os ponteiros farao 90°.




Exercicio 4,
p. 140.

Representar e identificar angulos.
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Observar o relogio e escrever o
angulo que serd formado com as
informagoes dadas.

Exercicio 5,
p. 140.

Estimar medidas de amplitude e
estabelecer relagoes entre diferentes
unidades.

Olhar as figuras e estimar quantas
fatias dos circulos cabem nos angulos
dados posteriormente.

Exercicio 6,
p. 140.

Estimar e proporcionalizar quantos
graus o ponteiro ird se deslocar

Observar o relogio e estimar qual € o
menor angulo formado por seus
ponteiros na hora informada.

Exercicio 7,
p. 142.

Compreender o que sdo angulos
retos, agudos e obtusos.

Comparar qual dos dois angulos
dados ¢ maior.

Exercicio 8,
p. 142.

Identificar angulos retos, agudos e
obtusos.

Observar o desenho e nomear os
angulos formados pelo braco do
menino.

Exercicio 9,

Identificar angulos retos.

Observar a figura e identificar quais

p. 142. sdo os angulos retos.
Exercicio Identificar o dngulo raso. Observar a figura e calcular o valor
10, p. 142. Calcular o angulo x. do angulo x.

Exercicio Utilizar o transferidor para medir Colocar o transferidor sobre a figura
11, p. 142. angulos. e medir os angulos indicados.
Exercicio Estimar medidas de amplitude, Ligar as imagens dos angulos a seus
12, p. 142. respectivos valores.
Exercicio Estimar medidas de amolitude Observar as imagens e estimar a
24, p. 148. p medida dos angulos.

L Utilizar o transferidor para medir Utilizar o transferidor na imagem
Exercicio A . . A
25 1. 148 angulos. para averiguar a medida dos angulos

P ’ Identificar os dngulos retos. formados.

;. Observar os reldgios e calcular

Exercicio . A A
Identificar angulos. quanto mede o menor angulo
26, p. 148. .
formado pelos ponteiros.
Dar um exemplo de quando os

Exercicio . . R ponteiros do relégio formam 0° e
27, p. 148. Representar e identificar angulos 180°.
Exercicio | Identificar angulos retos e agudos de Obse11'v ara ﬁ%ura; na ma%ha
28, p. 148, 450 quadriculada e calcular o valor dos

angulos indicados.




Exercicio

30, p. 148.

Identificar o angulo formado e
compreender o conceito de angulo
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Observar a imagem e analisar o que
acontecera com o menor angulo
formado pelos ponteiros nos
primeiros 5 minutos.

Exercicio

31, p. 149.

Estimar medidas de amplitude.

Observar a figura e analisar qual
jogador tem maior e qual tem menor
angulo de visdo do gol.

Exercicio

33, p. 149.

Compreender o conceito de angulo e
seus elementos.

Compreender que mesmo olhando
por uma lupa que aumenta 4 vezes o
desenho, o angulo continuara sendo o
mesmo.

Exercicio

34, p. 149.

Compreender a ideia de angulo como
mudanca de direcado.

Observar a figura e descrever qual o
percurso que a tartaruga deve fazer.

Quadro 10 — Analise dos Exercicios do Livro Didatico

Os exercicios listados acima sdo bem simples e objetivos. Se caracterizam como

exercicios de aplicagdo imediata do conteudo, de modo que o aluno ponha em pratica o que

acabou de ver nas explicagdes. As atividades tendem a seguir os mesmos passos: os alunos

leem o que esta sendo pedido, observam a imagem ou a mentalizam, dao uma resposta direta

ou fazem uma conta e respondem o exercicio. Assim, ndo exigem do aluno nada além da

memorizagdo de fatos e observagdo de procedimentos, ou seja, ndo ha necessidade de

mobilizar recursos diversificados para sua realizagdo. Um exemplo disto € o exercicio 12, no

qual o aluno apenas observa a figura e estima qual angulo esta ligado a qual medida.

E Veja a representacdo de vdrios dngulos,
bem como a medida de cada um deles. Por
estimativa, indique no caderno a letra que o
acompanha o dngulo e a medida a ele corres
pondente,
| 30° 45" 857 1207

Iﬂﬂ
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Os exercicios presentes no livro usam mapas, diagramas, figuras ou outra forma visual
para destacar e transmitir informag@o favorecendo o Estilo Visual, que abrange pessoas que
preferem ensinar/aprender utilizando simbolos visuais para apresentar conceitos, raciocinios
ou ideias e suas relacdes. Mas sdo atividades que ndo promovem interagdo do aluno nem com
0 objeto, nem com outros alunos ou o professor, ndo exige que o aluno fale sobre o que
entendeu, ndo contemplando nenhum outro Estilo de Aprendizagem a ndo ser o Visual.

Para abranger os outros estilos, deveriam realizar, por exemplo, discussdes sobre o
tema em questdo para os alunos com estilo auditivo, poderiam pedir que organizassem o
conhecimento no formato de listas para os alunos com estilo escrita/leitura e poderiam propor
laboratérios/atividades manipulativas para os alunos com estilo cinestésico.

Portanto, o que podemos concluir analisando os exercicios ¢ que as atividades deste
capitulo ndo exploram o pensamento critico, nem promovem a criatividade ou favorecem a
interacdo do aluno com o objeto da aprendizagem de forma mais dindmica e abrangente. Nao
propiciam experiéncias fisicas, apenas observagdo passiva, ndo promovem didlogo ou
oportunidade de se falar sobre o que estd pensando, elas estdo ligadas a modelos

preestabelecidos e com padrdes de resposta ja definidos no texto.
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CAPITULO V - SUGESTOES DE ATIVIDADES PARA O CONTEUDO DE
ANGULOS CONTEMPLANDO OS ESTILOS DE APRENDIZAGEM

Segundo Moreira, uma aprendizagem ¢ dita significativa quando uma nova informagao
(conceito, ideia, proposicdo) adquire significados para o aprendiz através de uma espécie de
ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do individuo, isto ¢, em
conceitos, ideias, proposi¢des ja existentes em sua estrutura de conhecimentos (ou de
significados) com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacao.

Na aprendizagem significativa o novo conhecimento nunca ¢ internalizado
de maneira literal, porque no momento em que passa a ter significado para o
aprendiz entra em cena o componente idiossincratico da significagdo.
Aprender significativamente implica atribuir significados e estes tém sempre
componentes pessoais. Aprendizagem sem atribui¢do de significados
pessoais, sem relagdo com o conhecimento preexistente, ¢ mecanica, nao
significativa. Na aprendizagem mecanica, o novo conhecimento ¢
armazenado de maneira arbitraria e literal na mente do individuo. O que ndo
significa que esse conhecimento seja armazenado em um vacuo cognitivo,
mas sim que ele ndo interage significativamente com a estrutura cognitiva
preexistente, ndo adquire significados. Durante um certo periodo de tempo, a
pessoa ¢é inclusive capaz de reproduzir o que foi aprendido mecanicamente,
mas ndo significa nada para ela. (MOREIRA, 1997, p. 6)

Felder entendia que, se o professor vale-se de uma abordagem que privilegia um
determinado estilo de aprendizagem, os alunos que ndo desenvolveram essa mesma
habilidade tenderdo a desinteressar-se e sentirdo dificuldade em aprender. Por outro lado, se o
professor simplesmente preocupar-se em atender cada aluno de acordo com seu estilo de
aprendizagem, ndo permitirda que ele desenvolva outras habilidades, prejudicando seu
desempenho académico e profissional.

Pereira coloca que:

[...] quando o estilo de ensino ¢ diferente do estilo de aprendizagem do
aluno, este se torna um aluno desinteressado, desatento ou desagregador em
classe. Além disso, apresenta baixo desempenho em seu processo de
avaliacdo desmotivando-se com a disciplina, com o curso e a si mesmo. Dai
a importancia dos modelos de estilos de aprendizagem durante planejamento
de um curso. (PEREIRA, 2005, p.22)

Nesse sentindo, uma das aplicagdes dos estilos de aprendizagem pode ser entendida
como o auxilio aos professores no planejamento do ensino de forma equilibrada. Identificar os
estilos de aprendizagem predominantes na turma, através de um instrumento de avaliacdo de

estilos, traz informagoes adicionais que contribuem para um planejamento instrucional eficaz.
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Em vista disso, vamos propor 3 tipos de atividades:
1) Atividades diferenciadas, onde cada uma trabalhara um ou mais tipos de estilos, podendo
ser aplicadas em conjunto com as atividades propostas pelo livro ou substitui-las.
2) Atividades feitas a partir dos proprios exercicios, apenas mudando sua forma a fim de que
ela abranja um maior nimero de estilos.
3) Atividades que abrangem todo o conteiido e que podem inclusive servir de avaliacdo

formativa.

5.1 AORIGEM DO ANGULO

Essa atividade contempla tanto as pessoas que sdo Cinestésicas quanto Auditivas. Os
auditivos gostam de escutar as outras pessoas, ¢ ¢ assim, por exemplo, que conseguem
memorizar e reter mais informagdes. Ja os cinestésicos t€m um gosto especial por emogdes e
tudo aquilo que esteja relacionado com coisas fisicas € manuais, o fato de andar pelo labirinto
e escutar/falar os comandos atendem a essa caracteristica.

Nessa atividade o professor explicard aos alunos a importancia dos angulos como
forma de dire¢@o, usando labirintos desenhados no chédo pelos quais os alunos deverdo passar

com a ajuda dos demais. E posteriormente explicar aos alunos o que sdo os graus, o porqué do

360°, entre outros assuntos relacionados aos angulos.

OBJETIVOS:

e Compreender o que sdo angulos.
e Identificar a importancia da utilizagdo de angulos na astronomia e matematica,
verificando, desta forma, sua importancia no cotidiano.

e Praticar atividades que utilizem angulos e possam ser vistas no dia a dia do aluno.

ATIVIDADE:

Ao chegar na sala de aula, peca para que os alunos se levantem para auxiliar a montar
uma atividade, mas nao fale para eles o que sera. Na atividade, construa um labirinto no patio,
com risca de giz. Faca trés caminhos diferentes, feitos de segmentos de reta, sem usar linhas

curvas.
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Ap6s o labirinto pronto, peca para que um aluno se voluntarie para que com os olhos
vendados ele consiga passar pelo labirinto com a ajuda dos colegas. Como os alunos possuem
poucos recursos, os colegas vao auxiliar falando: um pouco pra 14, mais pra ca, etc. O
professor pode intervir combinando comandos como: direita, esquerda, nimero de passos, Y4
de volta, ¥ volta, etc.

A atividade mostra a necessidade de existir uma medida para as '“aberturas’', ou os
angulos. E a partir dessa necessidade de maior precisdo na informagio sobre “dire¢io” que o
professor pode iniciar o contetdo de dngulos. Outro aspecto importante a ser abordado ¢ fazer
a relacdo entre os 360° e /2 volta, 4 de volta, a partir da observacdo do tempo que a terra leva
para completar uma volta em torno do sol, associando ao texto do livro ja apresentado na
figura 3, dando ao professor a op¢do de retornar a sequéncia do livro didatico, e entdo
apresentar a definicao de grau como unidade de medida.

Os mesmos objetivos apresentados por essa atividade, também se encontram no
exercicio 34.

EZ] (Saresp) Imagine que voca tem um re
taruga e quer fazé-lo an
que ele bata nas paredes

pode acionar 3 comande

o ndmer de casas) r & direita

guerda. Para que vocé acione de forr
o comando, imagine-se dentra do rabé

4

entrada

Seus comandos para que o robd vd até o final

deverdo ser:

a) Avangar 4 casas, virar 90° 3 direita
b casas, virar 90° & direita, av

4 casas, virar 90° i e

car 3 casas, virar 90° 3 esquerda,
2 casas,

Avan.

€) Avangar 4 casas, virar 90° & direita, avan-
car 3 casas, virar 90° & esquerda, av
2 casas,

d) Avangar 4 casas, virar 907 3 esquerds,
3 casas, virar 90° & direita, avancar 2
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Nessa atividade, o professor pode fazer o caminho do desenho na sala de aula ou no
patio e pedir para que um aluno passe pelo caminho enquanto os outros auxiliam. Uma outra
sugestdo, ¢ fazer o download do programa Logo (que € gratuito) e ensinar os alunos como
movimentar a tartaruga, a fim de que eles aprendam mais sobre a importancia dos angulos

enquanto interagem com o programa e o problema.

5.2 TRANSFERIDOR DE PAPEL

Nessa atividade o professor ao mesmo tempo em que instruird oralmente e explicara os
conceitos sobre angulos, também montara junto aos alunos o transferidor de papel para que
eles manipulem e observem como ¢ a construcdo desse aparelho de medicdo. Com isso, essa
atividade contempla tanto as pessoas que sao Cinestésicas quanto Auditivas. Pois, os auditivos
preferem ouvir e falar usando as variagdes sonoras para memorizar e compreender as
mensagens, ja os cinestésicos preferem demonstracdes ou qualquer outra atividade que

permita o movimento do corpo.

OBJETIVOS:

e Aprender o manuseio do transferidor para medi¢ao de angulos.

e Discriminar as diversas classificagdes dos angulos.

ATIVIDADE:

Explique aos alunos que um dos instrumentos que podemos usar para medir angulos ¢é
o transferidor, e eles podem ser utilizados em aulas de matematica e engenharia, em
topografia, construgdo civil e em varias outras areas que necessitam do uso desse aparelho
para medi¢do de angulos com precisao.

E que eles aprenderdo como confeccionar um com papel. Primeiramente distribua os
circulos pra cada um (previamente confeccionados). E entdo peca para que siga os passos a
seguir:

1° — Com os circulos em maos, fale para eles que uma circunferéncia completa possui

360°, relacione com a “volta completa”.
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2° — Pega para que cortem o circulo ao meio. Pergunte a eles: se dividirmos a

circunferéncia ao meio, quantos graus teremos? Eles deverao responder 180°.

3° — Pega para que dobrem a metade da circunferéncia ao meio e pergunte: se
dividirmos a metade da circunferéncia ao meio, quantos graus teremos? Eles deverdo

responder 90°.

4° — Pergunte a eles: Se quisermos um angulo de 60° em quantas partes temos que
dividir a metade da circunferéncia? Eles deverdo responder 3.
Entdo pecga para que eles tentem marcar o angulo de 60°, apenas dobrando a metade da

circunferéncia de um modo que fiquem 3 partes iguais.

5° — Agora pega para que eles dobrem o semicirculo até que a circunferéncia atinja o
centro e marquem as duas posigoes indicadas, correspondentes a 60° e 120°. Pergunte a eles se

as dobraduras estdo no mesmo lugar de onde eles dividiram anteriormente.
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6° — Pergunte: E se quisermos marcar um angulo de 30° como fariamos? Eles deverdo
responder basta dividir os de 60° ao meio. Entdo peca para que eles dividam cada um dos

angulos de 60° ao meio para obter angulos de 30°.

7° — Pergunte: E se quisermos marcar um angulo de 15° como fariamos? Eles deverdo
responder basta dividir os de 30° ao meio. Entdo peca para que eles dividam cada um dos

angulos de 30° ao meio para obter angulos de 15°.
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8° — Peca para que eles escrevam em cima de cada marcag@o, o valor do angulo

correspondente. O transferidor ficara assim:

Ao final distribua transferidores de plastico para que confiram se os angulos estdo
realmente corretos.
2. Apos completar essa etapa, peca para que eles segurem os semicirculos e que

completem a atividade:

1) Considerando que o angulo ¢ um conjunto de pontos de um plano, definido por duas

semirretas com a mesma origem.
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a) Quando temos uma volta completa , corresponde ao angulo de

b) Quando temos meia volta , temos graus e damos o nome de angulo
raso.

¢) Quando temos a seguinte posi¢do , temos que parte da circunferéncia?
Representa um angulo de graus ¢ damos o nome de angulo reto.

d) Quando temos a posigdo , temos graus ¢ temos um angulo agudo e

damos esse nome para todos os dngulos menores que 90°.

e) Quando tivermos a posicio , temos graus. E esse angulo

recebe o nome de Obtuso, assim como qualquer angulo acima de 90° e abaixo de 180°.

Os mesmos objetivos apresentados por essa atividade, também se encontram nos
exercicios: 2,3,7,8,9 e 25 (os exercicios estdo na integra no anexo 7.2). O professor pode
substituir todos esses exercicios por esta atividade, interagindo com os alunos sem precisar
repetir os exercicios do livro.

Vamos citar como exemplo a atividade 9 da pagina 142.

H Identifique todos os dngulos retos da figura.
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O professor pode confeccionar (em cartolina ou em outro material com o qual os
alunos possam manipular) o desenho exatamente como estad no livro, mas em uma escala
maior e cortar os angulos, pois conforme eles forem juntando as pecas certas, eles notardo que

a soma das pecas sera de 90° e que formara um angulo reto.

5.3 RELOGIOS

Essa atividade contempla as pessoas que sdo Cinestésicas, pois eles t€ém um gosto
especial por tudo aquilo que esteja relacionado com coisas fisicas e manuais. Ela sera
manipulativa e o professor construira junto com os alunos um reldgio para ser usado durante
0s exercicios.

Como no Livro as atividades: 3, 4, 6, 26, 27 ¢ 30, utilizam reldgios, propomos que o
professor construa um reldégio com os alunos que pode ser feito de papeldo, cartolina, prato de
papel, entre outros, como o da figura abaixo, a fim de que, os alunos enquanto fazem as
atividades manipulem o reldgio e compreendam melhor o que esta acontecendo.

O professor pode entregar um circulo e os ponteiros, previamente cortados, aos alunos,
e pedir para que eles dividam a circunferéncia em angulos de 30°, assim como feito na
atividade do transferidor de papel. Eles deverdo escrever as horas nas marcagdes e usar uma

bailarina para prender os ponteiros no circulo, como na figura abaixo:

Figura 7 — Relogio feito com a Ideia do Transferidor de Papel

Usando o reldgio confeccionado como apoio, os alunos deverdo responder as seguintes
questdes (a numeragdo das questdes sdo referentes as questdes presentes no livro didatico e se

encontram ao final deste trabalho no anexo 7.2):
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(Questao 3) Escreva outro horario em que os ponteiros do relogio formam um angulo reto.

(Questao 4) Complete o quadro referente aos angulos descritos pelo ponteiro dos minutos

quando gira:

De Para Medida do Angulo
1 2
2 5
5 9
9 3

(Questao 6) Pega para que os alunos coloquem os ponteiros na mesma posicdo que esta sendo
mostrado no desenho da questdo 6 do livro didatico e pergunte: Quanto mede o menor angulo

formado pelos ponteiros deste relogio?

(Questao 26) Quanto mede o menor angulo formado pelos ponteiros de um relogio que esta
marcando:
a) 2 horas?
b) 3 horas?
¢) 5 horas?

d) 8 horas?

(Questao 27) A que horas os ponteiros do relogio formam um angulo de:
a) 0°?
b) 180°?

(Questao 30) Vamos imaginar um relégio parado indicando 2 horas. Vocé da corda nele e os
ponteiros comecam a rodar. Nos primeiros cinco minutos, logo ap6s o inicio do

funcionamento, o menor dngulo formado pelos dois ponteiros vai diminuir ou aumentar?
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Os alunos construirdo o reldgio e ja poderdo resolver as atividades do proprio livro

didatico.

5.4 RETO, AGUDO, OBTUSO

Usando como base a atividade 8 do livro didatico:

BObserve coma Pedro desenhou os movi-
mentos que fez na aula de Educacdo Fisica.
Seus bragos e tronco formam vérios angulos.
Classifique-0s como retos, agudos ou obtusos.

a) b)

fuszra Cantoon

Nessa atividade vamos sugerir que o professor jogue com os alunos como se fosse a
brincadeira Vivo/Morto, s6 que nesse caso as palavras de ordem serdo Reto, Agudo ou
Obtuso.

Os alunos deverao jogar da seguinte maneira:

1) Um dos participantes é escolhido como lider e ficara a frente do grupo. E ele quem vai dar
as instrugdes que devem ser obedecidas pelos outros jogadores.

2) Quando o lider disser: “Agudo!”, todos fardo com os bragos um angulo agudo. Quando o
lider disser: “Reto!”, todos fardo com os bracos um angulo reto. Quando o lider disser:
“Obtuso!”, todos fardo com os bragos um angulo obtuso. Quem ndo cumprir as ordens ¢
eliminado, até sobrar um sé participante, que sera o vencedor e o proximo lider.

O grau de dificuldade da brincadeira varia conforme a velocidade em que os comandos
sdo dados, lembrando que a sequéncia das ordens pode variar, por exemplo: “Agudo! Agudo!
Obtuso! Agudo! Reto! Reto!”. Isso confundira os jogadores e exigira ainda mais aten¢do dos

participantes.
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Essa atividade contempla o estilo cinestésico visto que sdo pessoas que valorizam
experiéncias onde prevalecem as atividades fisicas ao invés da postura fisica passiva. Nesse
jogo os alunos se movimentardo bastante fazendo com os bragos as nomenclaturas ditas pelo
lider. Se houver algum aluno que ndo queira participar, ele podera desenhar em um papel o

que foi dito e depois o professor podera corrigir.

5.5 MAPA CONCEITUAL SOBRE ANGULOS

Os alunos predominantemente visuais aprendem melhor da seguinte maneira:
1) Procurando recursos visuais sobre as matérias estudadas (exemplo: videoaulas);
2) Tentando fazer resumos, usando anotacdes, tabelas, esquemas, desenhos, fluxogramas,
graficos e outros recursos parecidos;

Logo, devemos construir imagens mentais sobre o que o aluno estiver estudando,
dando importancia as leituras, principalmente as que contém esquemas e resumos graficos.
Devido a isso escolhemos trabalhar os Mapas Conceituais, seguindo como base 0s propostos
por Moreira (1997).

Mapas conceituais foram desenvolvidos para promover a aprendizagem significativa. A
analise do curriculo e o ensino sob uma abordagem ausubeliana, em termos de significados,
implicam:

1) identificar a estrutura de significados aceita no contexto da matéria de ensino;

2) identificar os subsuncores (significados) necessarios para a aprendizagem significativa da
matéria de ensino;

3) identificar os significados preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz;

4) organizar sequencialmente o conteudo e selecionar materiais curriculares, usando as ideias
de diferenciag@o progressiva e reconciliagdo integrativa como principios programaticos;

5) ensinar usando organizadores prévios, para fazer pontes entre os significados que o aluno ja
tem e os que ele precisaria ter para aprender significativamente a matéria de ensino, bem
como para o estabelecimento de relagdes explicitas entre o novo conhecimento e aquele ja
existente ¢ adequado para dar significados aos novos materiais de aprendizagem.

Mapas conceituais podem ser utilizados como recursos em todas essas etapas, assim
como na obtengdo de evidéncias de aprendizagem significativa, ou seja, na avaliagdo da

aprendizagem.
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De um modo geral os mapas conceituais, sdo apenas diagramas indicando relagdes
entre conceitos, ou entre palavras que usamos para representar conceitos.

Embora normalmente tenham uma organizacdo hierdrquica e, muitas vezes, incluam
setas, tais diagramas ndo devem ser confundidos com organogramas ou diagramas de fluxo,
pois ndo implicam sequéncia, temporalidade ou direcionalidade, nem hierarquias
organizacionais ou de poder. Mapas conceituais sdo diagramas de significados, de relacdes
significativas; de hierarquias conceituais, se for o caso. Isso também os diferencia das redes
semanticas que ndo necessariamente se organizam por niveis hierdrquicos e ndo
obrigatoriamente incluem apenas conceitos. Mapas conceituais também ndo devem ser
confundidos com mapas mentais que sdo livres, associacionistas, ndo se ocupam de relagdes
entre conceitos, incluem coisas que ndo sdo conceitos e ndo estdo organizados
hierarquicamente. Nao devem, igualmente, ser confundidos com quadros sinopticos que sdo
diagramas classificatorios. Mapas conceituais ndo buscam classificar conceitos, mas sim

relaciond-los e hierarquiza-los.

Mapa Conceitual

|

representa )
relagoes externaliza

entre

i conhecimento
ol i ‘—expressado por
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permitem
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A por l *
T explicitarn =
Wedions ‘/ \ frases de ligagdo relagoes repr;f:;?:aapao
l links l entre

| documentos ' representadas
formam por o
A 4

[substantivos) [ pruposipﬁes] [ preposigﬁes] [VEFbUSJ [sistemas de significagao )

am relagdo aos atraves

representados por .

dentro de sao

conceito X
:

frase de ligagao
+

conceito Y

Figura 8 — Modelo de como pode ser construido o mapa conceitual



63

ATIVIDADE:

Peca para que os alunos montem o mapa da seguinte maneira:
1) Eles deverdo identificar os conceitos-chave sobre angulos e coloca-los em uma lista. Com
limite entre 6 e 10 o nimero de conceitos.
2) Deverao ordenar os conceitos, colocando o(s) mais geral(is), mais inclusivo(s), no topo do
mapa e, gradualmente, ir agregando os demais até completar o diagrama de acordo com o
principio da diferencia¢do progressiva. Algumas vezes ¢ dificil identificar os conceitos mais
gerais, mais inclusivos; nesse caso ¢ util analisar o contexto no qual os conceitos estdo sendo
considerados ou ter uma ideia da situagdo em que tais conceitos devem ser ordenados.
3. Deverao conectar os conceitos com linhas e rotular essas linhas com uma ou mais palavras-
chave que explicitem a relagdo entre os conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem
sugerir uma proposi¢ao que expresse o significado da relagao.
4. As setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagdo. No entanto, o uso
de muitas setas acaba por transformar o mapa conceitual em um diagrama de fluxo.
5. Eles deverdo evitar palavras que apenas indiquem relagdes triviais entre os conceitos. Eles
poderdo buscar relagdes horizontais e cruzadas.
6. Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos correspondentes. Em
geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.
7. Fale para os alunos que ndo ha um tnico modo de tragar um mapa conceitual. A medida
que muda sua compreensdo sobre as relagdes entre os conceitos, ou & medida que vocé
aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual ¢ um instrumento dinamico, refletindo
a compreensdo de quem o faz no momento em que o faz.
8. Eles ndo deverdo se preocupar com “comego, meio ¢ fim”, o mapa conceitual é estrutural,
ndo sequencial. O mapa deve refletir a estrutura conceitual hierarquica do que estd mapeado.
9. Ao final eles deverdo compartilhar seu mapa com os colegas e examina-los. Pergunte-os o
que significam as relagdes, questione a localiza¢do de certos conceitos, a inclusdo de alguns
que nao lhe parecem importantes, a omissdo de outros que vocé julga fundamentais, pois o

mapa conceitual ¢ um bom instrumento para compartilhar, trocar e “negociar” significados.
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OBJETIVOS:
e Conhecer os adngulos, suas unidades e instrumentos de medida.

e Discriminar as diversas classificagdes dos angulos.

Essa atividade pode ser utilizada como uma forma de avaliagdo, a fim de que, os alunos
organizem no mapa o que entenderam sobre a matéria relacionando os conceitos vistos por
eles.

Abaixo temos um exemplo para alunos e professores que ndo estejam familiarizados
com 0s mapas conceituais. O professor também pode optar por dar todos esses quadrinhos e
pedir para que os alunos recortem e colem em forma de um esquema. Seria um intermediario
a0 mapa, € o professor a partir desse tipo de atividade, poderia solicitar aos alunos que
indiquem palavras-chave tais como: Graus, Transferidor, entre outras, e assim comegar a
familiarizar seus alunos com os mapas conceituais.

O quadro abaixo mostra uma atividade com os quadrinhos ja organizados, esse ¢ um

exemplo, os alunos podem organizar de outras formas.

Elementis
1 Virtics
(Cvigem dus 7
Semirratas)

| Graus (*) H Unidade

Medicho

Classificacio

I Angulo Nula I I Anguio Agudo I | Angulo Reto | |-lnguounmm | | Anguio Haso | | *"“"'.‘;:;,""" |

=] H=x
=380

Figura 9 — Exemplo de Esquema
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5.6 RAP DOS ANGULOS

Os que tém a preferéncia pelo método de Leitura/Escrita devem escrever as palavras
repetidas vezes, ler as anotagdes em siléncio repetidas vezes, reescrever as ideias e conceitos
em outras palavras, tentar transformar graficos, diagramas em palavras. Em vista disso,
pediremos para que os alunos que tem predominantemente esse estilo, para que fagam um

RAP unindo tudo o que aprendeu durante a aula de angulos.

ATIVIDADE:

Peca para que os alunos usando o que acabaram de aprender na aula, fagam um RAP
incluindo as defini¢des e classificagdes dos angulos. O professor pode determinar as palavras
que deseja que estejam, como por exemplo as nomenclaturas (reto, agudo, obtuso), ¥ volta,

360 °, entre outras.

OBJETIVOS:
e Conhecer os angulos, suas unidades e instrumentos de medida.

e Discriminar as diversas classificagdes dos angulos.

Abaixo um exemplo de como pode ser feito:

O RAP dos angulos

Se liga meu irmado no que vou te falar,
esse ¢ 0 RAP do complementar.

Tem que somar pra dar igual

a 90 graus ¢ com vocé€ meu irmao.

Al eu vou e te chamo atencao,

faltou o suplementar que ¢ facil amigao.
Pra achar o resultado ¢ do mesmo jeito,
S6 o valor que muda pra ficar perfeito.
O numero achado tem que ser 180,
Preste atengdo que € pra gente atenta.
Agora ele que te diz,

Quem gostou... Pede bis!!!
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Autores:

Wallace Leite Dantas, Pedro Henrique de Aratjo e Vitor Henrique Loureiro de Oliveira.

Também pode ser encontrado no YouTube outro exemplo:

101 Tube |8

P o ) o4/za0

6 ANO A (CCJAA ) - RAP DOS ANGULOS - PROFESSOR

HILTON
jose hilten araujo silva
14
Y 1.123
+ Adicionar a # Compartilhar s=s Mais |* 9 "
Compartithar corpo

flw]c 8] t [alin (O w B3 Kl &

https://youtu.be/_Dahbilfyll

Figura 10 — Exemplo de RAP dos Angulos

Essa atividade pode ser utilizada como uma forma de avaliar o que os alunos
entenderam da matéria e pode ser aplicada de outras formas, por exemplo:
1) Pedir para que os alunos facam o RAP utilizando as palavras relacionadas com angulos que
veem em suas mentes.
2) Utilizar a ideia do mapa conceitual, usando as palavras chaves, e a partir disso construir o

RAP ou parddia.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as teorias de aprendizagem apresentadas no inicio deste trabalho,
podemos perceber que a aprendizagem depende de que o aluno interaja com o objeto do
conhecimento, que deve se sentir motivado a aprender, que o conhecimento devera estar ao
seu alcance, mesmo que com o auxilio inicial do professor. Vimos também que os Estilos de
Aprendizagem sdo variados e que cada um tem uma maneira singular de se apropriar do
conhecimento, pois enquanto alguns aprendem melhor em aulas predominantemente
auditivas, outros tém dificuldade de concentragdo e apresentam rendimento maior quando sao
buscados estilos diferentes, atividades diferentes.

Assim, diversificar as atividades e buscar abranger os estilos de aprendizagem ¢
importante, pois quanto mais proxima a atividade estiver do estilo de aprendizagem e do
interesse do aluno, mais provavel sera de que ele se sinta motivado a aprender e se engaje na
atividade, o que ¢ um fator essencial para uma aprendizagem significativa.

E importante detectar o Estilo de Aprendizagem de cada aluno (utilizando por exemplo
o teste VARK) dentro de uma sala de aula e elaborar atividades direcionadas aos tipos de
estilos encontrados, no intuito de que os alunos possam desenvolver-se e entender o que esta
sendo proposto de maneira apropriada ao seu estilo ou ainda descobrir outros estilos
diferentes. Esses Estilos de Aprendizagem justificam a utilizacdo de musica, danga,
encenagdes, jogos, atividades extraclasse no processo de ensino, pois deve-se buscar a
identificagdo de cada aluno em determinadas atividades para que seja destacada a sua
habilidade e seu estilo.

A proposta aqui apresentada ¢ viavel, pois ndo exige que o professor altere totalmente a
metodologia que ele usa em sala de aula. Ele pode optar apenas por incluir/substituir algumas
atividades apresentadas pelo livro, mas que abranja um maior tipo de estilos de aprendizagem
e consequentemente um maior numero de alunos. O grande desafio para montar essa proposta,
foi encontrar/elaborar atividades que se enquadrassem na proposta do livro didatico com a
preocupacgdo de ndo aumentar o numero de atividades e correr o risco de inviabilizar em
funcao do tempo destinado ao capitulo.

Para a pesquisadora a maior contribui¢do dessa pesquisa foi descobrir os estilos de
aprendizagem e suas aplicagdes no ensino/aprendizagem. Pois assim como outros tantos

professores, ndo conhecia o quanto pode ser benéfico durante as aulas, tanto para professores,
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quanto para alunos descobrir quais os estilos que a turma possui € como posso aproveitar isso
para criar atividades que podem ser potencialmente motivadoras e podem vir a despertar o
interesse deles pela matéria.

Esperamos que esta pesquisa possa levar ao leitor a despertar o seu olhar para os
diferentes estilos de aprendizagem e incentiva-los na busca de atividades que possam
trabalhar com variados estilos. Um proximo passo, seria o aprofundamento desta pesquisa,
com a aplicacdo da proposta e analise dos resultados, mas esta ¢ uma outra etapa, que exigira

muito mais tempo.
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8. ANEXOS

8.1 TESTE VARK

Como aprendo melhor?

Circule a resposta que melhor explica a sua preferéncia. Se ficar na divida, pode circular mais

de uma letra.

1. Eu gosto de sites que tém:

(a) Coisas que eu posso clicar e fazer.

(b) Opgdes para ouvir musica, bate-papo, programas tipo Skype.
(c) Informagdes interessantes e artigos para imprimir.

(d) Design interessante ¢ efeitos visuais.

2. Vocé nao tem certeza de como uma palavra deve ser escrita, por exemplo Essencial ou
Ecencial. O que vocé faz:

(a) Vejo a palavra em minha mente e escolho aquela que a escrita me parece familiar.

(b) Falo em minha mente ou em voz alta.

(¢) Procuro no dicionario.

(d) Escrevo as palavras no papel e depois escolho entre as duas formas.

3. Vocé deseja planejar uma festa surpresa para um amigo. Entio voceé:
(a) Convida os amigos e deixa rolar.

(b) Imagina a festa acontecendo e decide como fazer.

(c) Faz listas do que fazer e o que comprar para a festa.

(d) Fala sobre isso por telefone ou por mensagens com os amigos.

4. Vocé vai fazer algo especial para a sua familia. Entio vocé:
(a) Faz algo que ja tenha feito antes.

(b) Conversa sobre isso com seus amigos.

(c) Procura idéias e planos em livros e revistas.

(d) Procura instrugdes escritas de como fazer.
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5. Vocé foi selecionado como um monitor ou um lider para um programa de férias. Isso é
interessante para seus amigos. Entio vocé:

(a) Descreve as atividades que fara no programa.

(b) Mostrar-lhes o mapa de onde sera realizada e fotos sobre o assunto.

(c) Comeca a praticar as atividades que fardo no programa.

(d) Mostrar-lhes a lista de atividades do programa.

6. Vocé esta prestes a comprar uma nova camera digital ou telefone celular. Além do
preco, o que mais influenciaria sua decisao?

(a) Experimenta-lo.

(b) Ler os detalhes sobre suas caracteristicas.

(c) Ser o modelo mais recente e parecer bom.

(d) O que o vendedor me diz sobre o aparelho.

7. Lembre-se de quando vocé aprendeu um jogo novo. Vocé aprender melhor ao:
(a) Observar como os outros jogavam.

(b) Ouvir alguém explicando e fazendo perguntas.

(c) Viu dicas nos esquemas de instrugdes.

(d) Leu as instrugdes.

8. Depois de ler uma peca de teatro que vocé devera apresentar em um trabalho para a
classe. Vocé prefere:

(a) Escrever sobre a pega.

(b) Encenar uma cena da pega.

(c) Desenhar o que acontece na peca.

(d) Ler um discurso sobre a peca.

9. Vocé esta prestes a ligar o novo computador do seu pai. Voceé:

(a) L¢ as instrugdes que vieram com ele.

(b) Telefona, manda mensagem ou e-mail para um amigo e pergunta como fazer.
(c) Abre a caixa e comega a colocar as pegas juntas.

(d) Segue os diagramas que mostram como ¢ feito.
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10. Vocé precisa orientar colegas para chegarem a uma casa proxima. Voceé:
(a) Caminharia com eles.

(b) Desenharia um mapa em um pedaco de papel ou obteria um mapa online.

(c) Anotaria as diregdes como uma lista.

(d) Daria as instrugoes.

11. Vocé tem um problema com o seu joelho. Vocé prefere que o médico:
(a) Mostre-lhe um desenho do que estava errado.

(b) Te de um artigo ou folheto que explique as lesdes no joelho.

(c) Te diga o que estava errado.

(d) Demonstre o que esta errado usando um modelo de um joelho.

12. Um novo filme chegou na cidade. O que mais influenciou sua decisao de ir (ou nio
ir)?

(a) Ouvir amigos falando sobre isso.

(b) Ler o que os outros dizem sobre ele on-line ou em uma revista.

(c) Ver o trailer do filme.

(d) Ser semelhante a outros que vocé tenha gostado.

13. Vocé prefere um professor que goste de usar:

(a) Demonstrag¢des, modelos ou experimentos praticos.

(b) Discussoes em classe, discussdo on-line, bate-papo on-line e palestrantes convidados.
(c) Um livro e muitas apostilas.

(d) Um diagrama de visdo geral, graficos, diagramas e mapas.

14. Vocés estao aprendendo a tirar fotos com sua nova cimera digital ou telefone celular.
Vocé gostaria de ter:

(a) Exemplos de fotos boas e ruins e como melhora-las.

(b) Instrugdes por escrito com listas e topicos.

(c) A chance de fazer perguntas e falar sobre os recursos da camera/telefone celular com quem
entende.

(d) Desenhos mostrando a cdmera e como usa-lo.



15. Vocé quer uma resposta sobre o seu desempenho em uma apresentacio, evento,
competicio ou teste. Vocé gostaria de receber essa resposta através de:

(a) Exemplos do que eu fiz.

(b) De alguém que discutiu comigo.

(c) Uma descrigao escrita dos meus resultados.

(d) Usando graficos mostrando o que eu consegui.

16. Vocé tem que apresentar suas idéias para a sua classe. Voceé:

(a) Faz diagramas ou graficos para ajudar a explicar as idéias.

(b) Escreve algumas palavras-chave e pratica o que dizer repetidamente.
(c) Escreve o discurso ¢ aprende de tanto 1é-lo novamente.

(d) Retne exemplos e historias para torna-lo real e pratico.
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Pontuagao:
Use tabela abaixo para encontrar a categoria VARK que cada uma de suas respostas

corresponde. Circule as letras que correspondem as suas respostas. por exemplo Se vocé
respondeu b e ¢ para a pergunta 3, circulo Ve R.

Questdo a b c d
1 K A R A%
2 A\ A R K
3 K A% R A
4 K A A% R
5 A \Y K R
6 K R A% A
7 K A A% R
8 R K A% A
9 R A K A\
10 K vV R A
11 A% R A K
12 A R V K
13 K A R A%
14 K R A A%
15 K A R A%
16 A\ A R K

Calculando a sua pontuagdo

Contar o nimero de cada uma das letras Vark que vocé circulou para obter a sua pontuagéo:

Numero Total de V
Numero Total de A
Numero Total de R
Numero Total de K
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8.2 ANALISE DOS EXERCICIOS

Bl Na figura abaixo h4 trés angulos. Quais
sdo? Responda no caderno.

s

e Compreender o conceito de angulo e
8 seus elementos.

Figura 11 — Exercicio 1
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 140.

3 Responda em seu caderno.

A que parte do circulo corresponde um an-

gulo reto? .
e Representar angulos retos, rasos e de

b) A que parte do circulo corresponde um an-

gulo raso? uma volta.

¢) A que parte do circulo corresponde um an-
gulo de uma volta? '

Figura 12 — Exercicio 2
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 140.

EJ Escreva outro hordrio em que os ponteiros
do relégio formam um angulo reto.

'10“ w1 9
9 3.

'8.765.4'

e Identificar angulos retos.

“alsia Var

Figura 13 — Exercicio 3
Fonte: ANDRINI ¢ VASCONCELOS, 2012, p. 140.
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- / e Representar e identificar angulos.
u Copie e complete o qua-

dro referente aos dngulos |
descritos pelo ponteiro dos
minutos quando gira:

Medida do
dngulo

De Para

Figura 14 —
Exercicio 4
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 140.

BCada um dos circulos abaixo estd dividido
em um nimero de “fatias” do mesmo tamanho.

>

36 fatias

e FEstimar medidas de amplitude e

24 fatias

estabelecer relagcdes entre diferentes
Faca a estimativa de quantas fatias de cada tipo
(A, B ou () serdo necessarias para construir
cada angulo que segue.

unidades.

a) Quantas fatias A?

Quantas fatias B?

% Quantas fatias C?

b) ;

Quantas fatias A?

Quantas fatias B?

3 Quantas fatias C?
c) .

Quantas fatias A?

Quantas fatias B?

y Quantas fatias C?

Figura 15 — Exercicio 5
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 140.
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BQuanto mede o me-
nor angulo formado pelos
ponteiros deste relégio?

Ihstra Cannon

e Estimar e proporcionalizar quantos
graus o ponteiro ira se deslocar.

Figura 16 — Exercicio 6
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 140.

n Qual é maior:

a) um angulo agudo ou um angulo reto?

b) um angulo reto ou um angulo obtuso? *  Compreender o que sdo angulos retos,

" . agudos e obtusos.
¢) um angulo agudo ou um angulo obtuso?

Figura 17 — Exercicio 7
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.

EObsewe como Pedro desenhou os movi-
mentos que fez na aula de Educacdo Fisica.
Seus bragos e tronco formam vdrios angulos.
Classifique-os como retos, agudos ou obtusos.

e Identificar angulos retos, agudos e

Husara Cartoon

obtusos.

Figura 18 — Exercicio 8
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.



n Identifique todos os dngulos retos da figura.

Figura 19 — Exercicio 9
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.

m Qual € o valor de x?

529

Figura 20 — Exercicio 10
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.

m Usando um transferidor, determine as me- ..
didas dos dngulos indicados de uma praca re-
presentada no desenho abaixo.

Figura 21 — Exercicio 11
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.

Identificar angulos retos.

Identificar o angulo raso.

Calcular o angulo x.

Utilizar o transferidor para medir
angulos.
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m Veja a representacdo de varios dngulos,
bem como a medida de cada um deles. Por
estimativa, indique no caderno a letra que
acompanha o dngulo e a medida a ele corres-
pondente.

30° L R D e

a) z
b) :
o)
/
e)

Figura 22 — Exercicio 12

Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 142.

m Sem utilizar o transferidor, indique a medi-
da aproximada de cada um dos dngulos assi-
nalados nas figuras.

5

Figura 23 — Exercicio 24

Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.

Estimar medidas de amplitude.

Estimar medidas de amplitude.

81



B
B Use o transferidor para A C
medir os dngulos A, BeC.
O que vocé descobriu? : : angulos.

e Identificar os angulos retos.

Figura 24 — Exercicio 25
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.

E Quanto mede o menor dngulo formado
pelos ponteiros de um relégio que esti mar-
cando:

Thusia Cartoon

a) 2 horas? c) 5 horas?

e Identificar dngulos.

b) 3 horas? d) 8 horas?

Figura 25 — Exercicio 26
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.

E A que horas os ponteiros do relégio for-
mam um angulo de:

a) 0% e Representar e identificar angulos.

b) 1802

Indique uma solugdo para cada caso.

Figura 26 — Exercicio 27
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.
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e Utilizar o transferidor para medir
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E Na figura hd quatro angulos. Quanto mede
cada um deles?

=
lisaraghey: (1AL

e Identificar angulos retos ¢ agudos de

D 45°.

Figura 27 — Exercicio 28
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.

m Vamos imaginar um relégio parado indi-
cando 2 horas. Vocé da corda nele e os pon-
teiros comecam a rodar. Nos primeiros cinco
minutos, logo apés o inicio do funcionamento,
o menor angulo formado pelos dois ponteiros
vai diminuir ou aumentar?

e Identificar o angulo formado e

compreender o conceito de angulo

¥
i
5

Figura 28 — Exercicio 30
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 148.



EX] Observe a figura:

&

Qual dos trés jogadores tem:
a) maior angulo de visdo do gol?

b) menor angulo de visdo do gol?

Figura 29 — Exercicio 31
Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 149.

EE] Um estudante desenhou numa folha de
papel um angulo de 20°. Em seguida, resolveu
admirar o préprio desenho (imitando um céle-
bre detetive) através de uma lupa que aumenta-
va 4 vezes um objeto qualquer. Ele enxergars,
olhando através da lupa, um angulo de:

a) 20° b) 10° ©) 40° d) 80°

Figura 30 — Exercicio 33

Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 149.
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Estimar medidas de amplitude.

Compreender o conceito de angulo e

seus elementos.



m (Saresp) Imagine que vocé tem um robd tar-
taruga e quer fazé-lo andar num corredor sem
que ele bata nas paredes. Para fazer isso, voceé
pode acionar 3 comandos: avancar (indicando
o ndmero de casas), virar a direita e virar 3 es-
querda. Para que vocé acione de forma correta
o0 comando, imagine-se dentro do robé.

)

final

entrada

Seus comandos para que o robd va até o final
deverao ser:

a) Avancar 4 casas, virar 90° 2 direita, avancar

3 casas, virar 90° a direita, avancar 2 casas.

b) Avancar 4 casas, virar 90° a esquerda, avan-
car 3 casas, virar 90° a esquerda, avancar
2 casas.

©) Avancar 4 casas, virar 90° i direita, avan-

car 3 casas, virar 90° a esquerda, avancar
2 casas.

d) Avancar 4 casas, virar 90° a esquerda, avancar
3 casas, virar 90° a direita, avancar 2 casas.

Figura 31 — Exercicio 34

Fonte: ANDRINI e VASCONCELOS, 2012, p. 149.
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Compreender a ideia de angulo como

mudanga de diregao.



