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Resumo

Um dos grandes desafios para a conquista de uma eficiéncia no ensino da matematica
envolve a motivacdo dos estudantes quanto a disciplina. O desenvolvimento de uma
atividade diferenciada pode ajudar a resolver esse problema. E nesse cendrio que se insere
a modelagem matematica, propondo relacionar os temas estudados em matematica com a
realidade. Através de atividades que envolvam a modelagem, podemos observar que essa
ciéncia se relaciona diretamente com outras areas do cotidiano. A moda, por exemplo,
pode ser examinada sob a 6tica da matematica quando nos referimos a modelagem de
roupas ou quando analisamos o preco de custo de uma peca e o preco final ao consumidor.
Nessa perspectiva, a modelagem de roupas pode ser relacionada com a concepcao de
modelagem matematica, gracas a diversidade de assuntos matematicos que sao utilizados.
A partir do conhecimento dessa relagdo, podemos entao observar seu potencial uso por
parte do professor. Pormeio desse trabalho, que é baseado em uma pesquisabibliografica
sobre o tema, apresentam-se sugestoes de atividades que envolvam matematica e moda.
Essas atividades pretendem colaborar, assim, com o processo de ensino/aprendizagem da

matemaética, promovendo uma melhor compreensao dos contetidos escolares.

Palavras-chave: Matematica; modelagem matemaética; moda.



Abstract

One of the great challenges to achieving an efficiency in mathematics teaching involves
student’s motivation for discipline. The development of a differentiated activity can help
to solve this problem. In this scenario the mathematical modeling is inserted, proposing
to relate the studied subjects in mathematics with reality. Through activities involving
modeling, we can see that this science is directly related to other areas of everyday life.
Fashion, for example, can be examined from the point of view of mathematics when we
refer to the modeling of clothes or when we analyze the cost price of a piece and the final
price to the consumer. From this perspective, we seek to integrate clothing modeling with
the concept of mathematical modeling, thanks to the diversity of mathematical subjects
that are used. From the knowledge of this relation, we can then observe its potential use
by the teacher. Through this work, which is based on a bibliographical research on the
subject, we present suggestions of activities involving mathematics and fashion. Therefore,
these activities aim to collaborate, with the teaching / learning process of mathematics,

promoting a better understanding of the school contents.

Keywords: Mathematics; mathematical modeling; fashion.
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Introducao

Os ultimos dados divulgados pelo Pisa (Programa Internacional de Avaliacao de
Alunos), que analisa alunos de 15 anos em 70 paises, considerado o mais importante
avaliador educacional do mundo, mostra que os alunos brasileiros nao possuem bom
desempenho em ciéncias, leitura e em matematica. Segundo os resultados, divulgados em
dezembro de 2016, o Brasil caiu 14 pontos e saiu da 58° para a 652 posi¢ao, sendo o Gltimo

pais da América Latina no ranking em matematica (BARBA, 2016).

"E preciso rever o que ensinamos, especialmente no Fundamental II (6°
ao 9° ano), com uma reforma para termos menos disciplinas e para
ensinar o aluno a pensar", afirma a professora de Harvard Claudia Costin,
diretora global de Educacdo do Banco Mundial e ex-secretaria municipal
deEducacdodoRio.[...] "Pensar matematicamente, por exemplo, é muito
maisdoqueensinarumalgoritmo efazer 40 exerciciosiguais. Eraciocinar
e aplicar os conceitos - de Ciéncias, por exemplo - em problemas do dia
a dia."(BARBA, 2016, grifo do autor).

Um melhor desempenho na aprendizagem da matematica envolve a motivacao dos
estudantes quanto a disciplina. A auséncia dessa motivacao pode acarretar, na vida escolar

dos estudantes, uma aversao a matematica, o que pode prejudicar sua aprendizagem.

Matematica é dificil tornou-se uma expressao naturalizada resultante
de ressignifica¢oes atribuidas a fatos que marcaram a historia da dis-
ciplina. O aluno reconhece este discurso que circula no senso comum
e na comunidade escolar e, ao coabitar com os efeitos de sentido deste
pré-construido, filia-se a ele; porém, ao interpreta-lo, acrescenta sentidos
seus (SILVEIRA, 2011, p. 761, grifo do autor).

A questao nao envolve simplesmente uma oposicao ao ensino tradicional, mas um
enfoque no que realmente importa, que é o ato de proporcionar ao aluno a capacidade de
aprender e contribuir na construcao do seu conhecimento. O ensino da matematica deve
conduzir o aluno no desenvolvimento dos conceitos incentivando sua participacao ativa,

direta e objetiva (SADOVSKY, 2007).

O desenvolvimento de uma atividade diferenciada pode ajudar na conducao a
esse cenario. A modelagem matemaética se coloca como uma metodologia de ensino que
visa despertar nos estudantes o interesse pela aprendizagem da matemaética por meio da

resolucao de diferentes problemas. Uma aula inserida em um ambiente de modelagem



Introdugéo 8

matematica procura estabelecer relacoes entre a matematica e outras areas (BARBOSA,

2001).

Essa proposta € vista também como uma forma de capacitar o aluno a
analisar determinado problema em todos os seus aspectos, possibilitando
tanto a busca da resolucdo da situacdo como motivagdo para estudar
outras partes da matematica (SCHEFFER, 1995).

Uma discussao inicial quanto a importancia dessa abordagem surgiu durante
experiéncias vividas durante o periodo de estagio docente. A escolha por relacionar
matematica e moda aconteceu posteriormente, durante a disciplina de Pesquisa em Ensino
de Matematica, vindo de encontro a necessidade de novas maneiras de se conduzir o ensino
de matematica com o gosto pelo mundo fashion. Trabalhar com os conceitos de moda e

matematica em saladeaulapode promover aulas que estimulem discussao e raciocinio.

As atividades propostas nesse trabalho pretendem colaborar com o processo de
ensino/aprendizagem de matematica através de questoes que integram situagoes reais.
Dessa forma, as aulas podem se tornar mais interessantes, contribuindo para melhor
aquisicao dos conteudos da matematica escolar. Além disso, procuramos oferecer sugestoes
aos professores que, porventura, estejam procurando atividades diferenciadas para suas

aulas, servindo, inclusive, de motivacao paraoutrasideias.

No primeiro capitulo, denominado "Dificuldades no Ensino de Matematica", dis-
cutimos o processo de aprendizagem e a possibilidade de melhora e adequacao as novas
necessidades de alunos e professores. Além disso, mostramos resultados relativos ao ensino
de matematica no Brasil, de acordo com os tltimos resultados de provas medidoras de
conhecimento e areas de interesse. Eles apontam para um baixo indice de aproveitamento

nessa area.

No capitulo "Modelagem Matematica", a modelagem é explicada como uma pro-
posta metodologica que promove motivacao e interesse dos alunos pelo aprendizado da
matematica. A utilizacdo do modelo matematico descreve as diversas situacoes que o

cotidianonos apresenta, permitindo acompreensao domundo anossavolta.

A modelagem é apresentada como uma ferramenta que aproxima a matematica
da realidade dos alunos. Citamos, em linhas gerais, o trabalho de importantes nomes
de pesquisadores em modelagem, como Bassanezi, Biembengut e Barbosa. Ao longo do

capitulo, mostramos ainda a relevancia da aplicacao da modelagem desde os anos iniciais do
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ensino fundamental, visto que algumas das atividades aqui expostas podem ser adaptadas

para esse publico.

No terceiro capitulo, cujo nome é "Matematica e Moda", sdo mostradas algumas
relacOes existentes entre esses topicos. Assim, pretendemos mostrar que esses contetidos

podem ser relacionados através da modelagem, buscando promover o interesse dos alunos.

Noltimo capitulo, "Modelagem Matemaéticae Moda: Atividades", apresentamos
algumas propostas de exercicios que conectam a matematica e a moda. Utilizando a
modelagem como um ambiente de ensino, verificamos a aplicacao de muitos conceitos
relativos a matematica, como escala, proporcao e porcentagem, sendo aplicados no ambiente

dos profissionais ligados a moda, ou seja, a induistria ou ao comércio de roupas.

Metodologia

O presente trabalho foi feito através de uma pesquisa bibliografica, procurando
destacar a relacdo entre a matematica e a moda. Apesar das muitas conexoes entre as

duasareas,naohamuitasreferéncias em pesquisas destacando essaligacao.

Por isso, 0o nimero de referéncias que buscamos é bem extenso e diversificado. Uma

parte dos trabalhos utilizados, por exemplo, vem de areas de administracao e design de
roupas. Sobre as atividades, encontramos exemplos envolvendo a moda e matemética nos

sites americanos Math in Fashion Lesson Plan e Math Meets Fashion. Nesses sites, sao
apresentadas cartilhas que explicam os passos para aplicacao das atividades dentro dos

pressupostos estabelecidos pela modelagem matematica, conforme citado pelos mesmos.

Apesar de mencionar tal fato, nao é facil a tarefa de fazer a insercao de atividades
dentro da modelagem matematica. Ao lermos sobre o tema é comum a afirmacao de
que uma das principais propostas é aproximar a disciplina com o cotidiano do aluno.
Neste trabalho, como ja explicitado, pretendemos apresentar atividades que relacionem
matematica e moda. E claro que nem todos os alunos s3o ou pretendem se tornar estilistas

ou costureiros, mas a industria da moda esta impregnada em nossas vidas.

A compra e o conserto de roupas, conhecer alguma pessoa que costure, sao fatos
relacionados avida detodosnos. E é nesse sentido que dizemos que a matematica e moda

podem ser conduzidos para a sala de aula por meio da modelagem. Nao temos a pretensao,
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no entanto, de que este trabalho entre em consenso com as propostas expostas por todos

os pesquisadores que tratam de modelagem.

Como proceder paralevar amodelagem para sala de aula, de que maneira uma ati-
vidade pode ser apresentada para ser considerada dentro dessa metodologia, sdo perguntas
que, conforme veremos ao longo deste trabalho, nao foram respondidas com unanimidade
nem mesmo pelos pesquisadores mais renomados nessa area. Porisso, dentro das nossas
limitacoes, buscamos nos encaixar dentro da proposta que nos parecia mais viavel para

execucao do trabalho, visando trazer a luz sugestoes de aulas diferenciadas.
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1 Dificuldades em Matematica

A matematica é uma ciéncia que faz parte do cotidiano de todas as pessoas. Para
grande parte dos alunos porém, quando ensinada nas escolas, € uma disciplina que envolve
conceitos eideias que eles nao conhecem e nem mesmo precisam ou que possam se relacionar
com algo proximo a realidade. E essa antipatia com a matemaética transparece nos provas
que analisam os conhecimentos apreendidos pelos estudantes. Esses serao os assuntos a

serem tratados nesse capitulo.

A matemaética ainda é ensinada de forma compartimentada, se baseando na me-
morizacgao, assim como em solucoes padroes, ndo desenvolvendo o pensamento critico
do aluno. Dessa forma, ao privilegiar procedimentos mecanicos, o aluno nao consegue
estabelecer ligacoes entre os métodos aprendidos na escola e sua realidade. Evidenciamos,
portanto, a necessidade de mudanca na forma de reflexdo sobre como lidar com o processo

de ensino/aprendizagem.

Os professores atualmente precisam buscar metodologias a fim de que o aluno
"aprenda a aprender”, ou seja, passe a ser o sujeito construtor do seu proprio conhecimento.
A preparacao de boas aulas e o bom trabalho com os contetidos sao a¢gdes importantes e,

que se bem executadas, podem ajudar a promover uma melhor formacao do aluno.

No entanto, tais condutas nao trarao bons resultados se o professor nao possuir
concepgoes tedricas claras que fundamentem sua pratica. O aperfeicoamento dos professores,
visando o acompanhamento das transformacoes pelas quais passam o sistema escolar, ainda
se encontra em processo. Além disso, as praticas tradicionais de ensino ainda prevalecem
entre os professores refletidas em aulas expositivas, com definicoes, exemplos e, ao final,

propostasde exercicios eaplicacoes (SULEIMAN, 2015).

Quando analisamos, em particular, a construcao do saber matematico, fica clara
uma mitificacao de seu contetido. A matematica, para o aluno, é envolta em uma atmosfera
dedificuldades e conhecimentosinacessiveis, resultantes deuma culturae sociedade que
ainda hoje divulgam amplamente que o saber matematico é muito dificil e ndo é para

qualquer um (SILVEIRA, 2002).

N3ao é incomum que o fracasso nas areas de matematica criem no aluno o desin-
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teresse e no professor a frustracao. Estamos lidando aqui nao apenas com a construcao
cultural do "monstro"matematica, mas da producao de um ciclo de fracassos do qual o
aluno e o professor nao conseguem se desvencilhar. E essa aversao pela disciplina acaba

impossibilitando ao aluno uma aprendizagem efetiva (VIECELI, 2006).

Ao criar uma resisténcia ao ensino da matematica o aluno se afasta das possibilidades
cotidianas que essa poderia lhe apresentar. Quando trazemos o aluno para o centro do
debate éimportante entendertodas as variaveis que vaoatravessar o seu aprendizado. Em
se tratando da matemaética, um dos maiores e mais densos contetidos ao longo de toda a
formacao académica do aluno, a sua relacdo com essa area de conhecimento pode inclusive
ser determinante no sucesso ou fracasso de suavida escolar.

Em seu papel formativo, a matemética contribui para o desenvolvimento
de processos de pensamento e a aquisicao de atitudes, cuja utilidade e
alcance transcendem o ambito da propria matemaética, podendo formar
no aluno a capacidade de resolver problemas genuinos, gerando habitos de
investigacao, proporcionando confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacoes novas, propiciando a formac¢ao de uma visao ampla e

cientifica da realidade, a percepcao da beleza e da harmonia, o desen-
volvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais. (BRASIL,

1999).

Com o intuito de promover uma mudanca na forma como se da esse aprendizado
é interessante, assim, a apresentacao de atividades que envolvam a contextualizacao dos
assuntos, aproximando-o da realidade do aluno. Dessa forma, o aluno pode compreender
que vivemos em um mundo de matematica, compreensivel e facil a ele como qualquer
outro contetido escolar. Eisso s6 é viavel se a olharmos como construcao humana, feitade

tentativas suscetiveis a erros e acertos (SULEIMAN, 2015).

O professor que se reinventa e que traz o aluno para uma aprendizagem dinamica
e simples pode proporcionar a esse aluno uma melhor apreensao dos contetados. Desse
modo, ele pode perceber que a matematica envolve a construcao de solu¢oes e nao apenas

arepeticao deregras, para ele, muitas vezes, sem sentido.

1.1 Resultadossobre oensino de matematica no Brasil

Como vimos, apesar de sua importancia na promocao do desenvolvimento de racio-
cinio l6gico, a matematica é considerada uma vila para muitos estudantes. O desempenho

dos alunos brasileiros em matematica ratifica tal afirmacao. Um importante indicador sao
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os dados do Saeb (Sistema de Avaliacao da Educacao Béasica), calculados a cada dois anos.
Osultimos resultados do Saeb foram divulgados em setembro de 2016, baseados na Prova

Brasil, aplicada em novembro de 2015 (TOKARNIA, 2016).

A avaliacdo contou com a participacao de cerca de 4 milhdes de estudantes,
provenientes de todas as escolas publicas brasileiras com, no minimo, 20 estudantes
matriculados no 5° ou 9° anos do ensino fundamental. Um conjunto de escolas privadas,
com o minimo de 10 estudantes matriculados no 5° ou 9° anos do ensino fundamental ou
na 3° série do ensino médio, também fez parte da avaliacdo. Além disso, a amostra do
Saeb contou com uma parcela de escolas piblicas municipais e estaduais, com um ntimero
entre 10 a 19 alunos matriculados no 5° e 9° anos do ensino fundamental e uma amostra
de escolas publicas estaduais e municipais com o minimo de 10 estudantes matriculados

no ultimo ano do ensino médio.

Em matematica, os dados mostram que os alunos do ensino médio estao no nivel
2 (em uma escala até 10), segundo parametros do Ministério da Educacao (MEC). Esse
resultado mostra que os estudantes apresentam dificuldades em operacoes matematicas
com baixo nivel de complexidade e que envolvem soma, subtracdo, multiplicagio e divisao.
No caso dos primeiros anos do ensino fundamental, a proficiéncia em matematica vem
crescendo desde 2001, mas em 2015 ainda est4 abaixo do nivel considerado adequado,

assim como nos anos finais do ensino fundamental (TOKARNIA, 2016).

Apresidente executivado movimento Todos pela Educacao, Priscila Cruz, ressalta
que o aprendizado considerado adequado nao corresponde ao nivel avancado de dominioe

sim a um nivel basico (TOKARNIA, 2014).

“Em matematica, s3o 90% nao aprendendo esse basico. Pode parecer
exagero,masdecertaformanaoé. Estamosnegandoum futurodignopara
eles, que ndo conseguem ter acesso basico a matematica, nao conseguem
avaliar um contrato de aluguel ou projetar o que pagam de juros em uma
prestacdo. E o bésico para viver a vida” (TOKARNIA, 2014, grifo do
autor).

Sendo assim, o baixo rendimento ocorre pois a maioria dos alunos nao consegue
aplicar o conhecimento obtido em sala de aula a situacoes cotidianas. Diversos fatores
contribuem para essa realidade, como a formacao deficiente de alguns docentes e a
falta de motivacao por parte de professores e alunos. Soma-se a isso o fato de muitos

docentes manterem um processo de ensino/aprendizagem de carater conservador baseado
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na repeticao de exercicios, no uso de férmulas e nao na apreensao e compreensao de

conceitos.

Como afirmamos, uma parte dos professores de matematica possui uma formacao
insuficiente, seja pela falta de dominio dos contetidos lecionado ou pela falta de praticas
pedagogicas. Além disso, ha uma desvalorizacao do conhecimento matematico, contribuindo

parauma desmotivacao em lecionar. Em Tokarnia (2016), Priscila Cruz afirma que:

"O principal é o professor. Precisamos de professores bem formados
nas salas de aula. Tem que ter politica de atratividade para a carreira
docente que faca com que os bons alunos do ensino médio sigam a
carreira. E necessario também formacio continuada, depois da inicial,
e que as licenciaturas tenham mais prestigio dentro das institui¢oes de
ensino"(TOKARNIA, 2016, grifo do autor).

A matematica é vista por muitos alunos como uma disciplina isolada, pois nao é
apresentada através de problemas que se conectem a realidade por eles conhecida. Um
dos fatores que contribuem para essa visao € que os professores exploram pouco os pontos
mais relevantes da disciplina, como a resolucao de problemas, a exposicao e discussao de

ideias, a anélise de informacao bem como a proposta de desafios (SADOVSKY, 2007).

No entanto, para se ter éxito nas abordagens baseadas no contexto cotidiano,
frisando os problemas do mundo real, é preciso aprofundar o trabalho e a proposta
pedagogica. Druck (2003) alerta, no entanto, que “Os Parametros Curriculares Nacionais
do MEC sdao erradamente interpretados como se a matemaética s6 pudesse ser tratada no

ambito de situacoes concretas do dia-a-dia”.

Dado o exposto, o professor deve possibilitar aos seus alunos a capacidade de sero
principal agente do seu conhecimento, sendo capaz de interpretar diversas representacoes
e de elaborar ideias para novos problemas que nao os da sala de aula. Para isso, se faz
necessario que esse profissional tenha pleno dominio do contetido a ser ensinado. Dai vem

aimportancia da participacao dos alunos na construcao do saber.

A necessidade de uma boa base educacional se faz presente uma vez que ela
interfere diretamente no desempenho dos alunos em séries posteriores. A contribuicao
da matematica € visivel para os fins gerais da nossa educacao, pois se mostra positiva,
benéfica eindispensavel a sociedade. Porisso, a preocupacao de especialistas em discutir,

analisar eelaborarum curriculo de matematica adequado para sua consecucao.
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A partir das colocacoes dadas, a proposta dessa pesquisas € propor aulas que se
insiram dentro de uma proposta que permita o enriquecimento do curriculo. Com esse

intuito iremos abordar, no préximo capitulo, o que vem a ser Modelagem Matematica.
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2 Modelagem Matematica

No capitulo anterior pudemos verificar que os alunos brasileiros nao estao apren-
dendo matematica. Apesar de nao haver uma formula magica para resolver tal problema, ha
algumas alternativas que podem ajudar a minimizar os obstaculos envolvidos no processo
de ensino/aprendizagem dessa ciéncia. Umas dessas alternativas envolve a modelagem

matematica, que sera tratada nesse capitulo.

Modelagem matemaética é o processo de criacao de um modelo. O termo modelo

foi utilizado pela primeira vez no processo de descoberta das geometrias nao euclidianas,
no século XIX. Nesse momento, o termo nao correspondia ao utilizado na matematica
aplicada, que se relaciona a uma estrutura matematica que fornece uma aproximacao

para as caracteristicas deum fendmeno em questao. Contudo, ja podiam ser vistos, nessa

mesma época, modelos referentes a conjuntos, fungdes, nimeros naturais, entre outros.

Apesar disso, o emprego do termo modelo nao era utilizado claramente (MARTINS, 2007).

Nos dias atuais, a palavra modelo vem sendo muito utilizada no ensino de matema-
tica, relacionando-se a metodologia de aprendizagem modelagem matematica. A seguir,

apresentamos definicoes para o que vem a ser um modelo em matematica.

Um conjunto de simbolos e relagoes matematicas que traduz de alguma
forma, um fend6meno em questdo ou um problema de situacio real, é
denominado de Modelo Matematico (BIEMBENGUT, 1997, p.89).

Modelo matemaético é quase sempre um sistema de equagoes ou inequa-
¢Oes algébricas, diferenciais, integrais, etc., obtido através de relagoes
estabelecidas entre as variaveis consideradas essenciais ao fendmeno sob
analise (BASSANEZI, 1994, p.31).

Portanto, a modelagem matematica se relaciona a construcao e ao desenvolvimento
desses modelos. Esses, por sua vez, descrevem problemas provenientes de diferentes areas

de conhecimentos.

A transposicao da modelagem matematica para o contexto da sala de aula, asso-
ciando a realidade dos alunos com representacoes matematicas, € uma tarefa complexa.
Essatarefa demanda tempo, pesquisa e criatividade, de tal modo que o professor consiga

acompanhar as mudancas da sociedade em que a escola, o ensino e os alunos estao inseridos.
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Asrepresentacoes matematicas adquiridas em nossas vivéncias funcionam como
base na tentativa de formulacao de modelos que se aproximem da realidade. Esses modelos
devem retratar, de forma simplificada, os fenomenos quantitativos a serem estudados. Além
disso, nao devemos deixar de levar em consideracao os aspectos relevantes dasituacao

estudada.

O professor deve elaborar seu método de ensino analisando a postura que o aluno
tera ao se deparar com atividades de modelagem, seu modo de pensar, interpretar, bem
como os caminhos que tomarao para resolver as situagoes propostas. A analise do contexto

doaluno éfundamental para adotar a modelagem como metodologia.

Nessa perspectiva, Biembengut (1997) considera que a modelagem é como um
meio para integrar dois conjuntos aparentemente disjuntos: matematica e realidade. Isto
mostra que € possivel traduzir a linguagem do mundo em que vivemos para a linguagem
matematica, ou seja, relacionar dois dominios distintos até entao para os alunos. E, para
isso, precisamos formar profissionais e capacitar os ja presentes no mercado de trabalho a
fim de que sejam capazes de relacionar o carater cientifico da matematica a realidade em

que vivemos e que desejamos estudar.

Amodelagem se caracteriza como um ambiente de aprendizagem que convida os
alunosainvestigar, através da matematica, situagcoes que advém de outras areas donosso
cotidiano (Barbosa, 2004). Esse ambiente € voltado para a resolucao de problemas por
meio da matematica, que nao possuem solucoes imediatas. As atividades desenvolvidas
através da modelagem matematica visam a formagao de alunos capazes de construir seu

proprio conhecimento por meio de relacoes concretas e por procedimentos que o valorizam.

Em virtude do que foi mencionado, a modelagem é um caminho para despertar
no aluno o interesse por conteddos matematicos que ainda desconhece ao mesmo tempo
em que aprende a arte de modelar, matematicamente, os fendomenos relacionados, por
exemplo, a sociedade, a natureza ou a cultura. Ela envolve a necessidade de mostrar o

papel da matematica fora das salas de aula e do ambito escolar.

2.1 Etapasdamodelagem matematica

Em Kliiber e Burak (2008), temos a analise de quatro concepcoes relativas a

modelagem matematica. Sdo analisados ostrabalhos dos pesquisadores Jonei Cerqueira
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Barbosa, Maria Salett Biembengut, Dionisio Burak e Ademir Donizeti Caldeira. Dessa
forma, concluimos que nao ha apenas uma interpretacao para as concepcoes de modelagem
matematica, mostrando que ha um leque de possibilidades e caminhos para que os

professores utilizem essa metodologia.

Para chegar a um modelo matematico, por exemplo, alguns desses educadores
se utilizam de etapas, que auxiliam no desenvolvimento do trabalho em sala de aula.
De acordo com Biembengut (1997), por exemplo, o processo da modelagem matematica

divide-se em trés etapas, sendo:
12 Etapa: Interacao com o assunto

Esta etapa se inicia com o reconhecimento da situacao problema e familiarizacao
com assunto a ser estudado. Sao realizadas pesquisas e se encontram suportes com o

objetivo de chegar a informac6es sobre assunto escolhido.
22 Etapa: Matematizacao

Essa etapa envolve a formulacdo do problema. Além disso, compreende o desenvol-
vimento de uma hip6tese e a busca por uma resolucao do problema a partir do modelo. O

problema se torna, dessa forma, matematizado, exigindo aintuicao e criatividade.
32 Etapa: Modelo matematico

Atltima etapa traz o desenvolvimento do modelo para a interpretacao da solucao.
Abrange a validagao de todo o processo e, se as necessidades nao forem atendidas pelo

modelo, deve-seretomara etapa anterior alterando as hipoteses, variaveis, entre outros.

As concepcoes apresentadas por Biembengut (1997) referentes as etapas da mo-
delagem se aproximam da proposta estabelecida por Burak, devido as influéncias do
professor Rodney Carlos Bassanezi (Kliiber; Burak, 2008). Burak (1992) sugere etapas que
se baseiam na orientacao da matematica aplicada, onde posteriormente sao modificadas
devido a dois principios: o interesse do grupo bem como a obtencao de dados de seu
ambiente. As mudancas ocorrem na concep¢ao de ensino, na aprendizagem, na educacio e
no que se refere a propria matematica, sendo que seu trabalho prioriza a educagao basica

e a formacao de professores.

De acordo com Barbosa (2001), ndo existem etapas e o professor permite que o aluno

escolha participar ou nao das atividades propostas. O professor faz o encaminhamento
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inicial e o desenvolvimento ocorre através das necessidades encontradas no decorrer da
atividade. Assim como o autor Barbosa, Caldeira também nao estabelece etapas no
processo de modelagem. Tal proposta é seguida visto que distintos caminhos podem ser
tomados conforme o trabalho é desenvolvido, variando de acordo com o surgimento das

necessidades apresentadas (KLUBER; BURAK, 2008).

Apos uma analise das propostas dos diferentes autores, optamos por seguir as
colocagoes de Barbosa. Em Barbosa (2001), a configuracao curricular de modelagem é
disposta em trés casos. Nos primeiro caso, professor apresenta a situacao a ser modelada.

Todo o processo de resolucao do problema pode ser feito com os dados dispostos.

No segundo caso, o problema é exposto pelo professor e os alunos devem obter
informacoes para que o resolvam. No tltimo caso, temos situacoes ligadas arealizacao
de projetos, em que os alunos formulam e coletam as informacoes ligadas a resolucao de
determinado problema. Em qualquer um dos casos, o processo dereflexdo edidlogo entre

professores e alunos € importante.

Caso 1 Caso 2 Caso 3

Elaboragdo da situagdo- professor professor professor/aluno

problema

Simplificagdo professor professor/aluno professor/aluno

Dados  qualitativos e professor professor/aluno professor/aluno

([Ulll"ll(lll vos

Resolugao professor/aluno | professor/aluno professor/aluno

Figura 1 — Casos de modelagem
Fonte: Barbosa (2001, p.9).

Nessasecao podemos perceber que, apesar de nao haver um consenso envolvendo
todos os processos e métodos envolvidos, a modelagem € uma notoria alternativa para

auxiliar o aluno no processo de aprendizagem.

Defato,aoconsiderar"[...] apraticasocial do estudante comoum ponto departida
paraotrabalho docente"(Bisconsini; Lavaqui, Oliveira, p. 3), amodelagem pode ajudar a
contornar a dificuldade que muitos alunos apresentam em enxergar as muitas utilidades e
aplicabilidades da ciéncia. Tal fator pode, assim, colaborar para um melhor desempenho

em matematica que, conforme exposto no primeiro capitulo, ainda nao é satisfatorio.
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2.2 Importancia da modelagem matematica no ensino

O uso da modelagem nas diversas fases do ensino tem apresentado contribuicoes
relevantes a respeito do processo de ensino/aprendizagem na area da matematica. No
entanto, hd uma concentracao no ntimero de pesquisas que investigam a modelagem nos
anos finais do ensino fundamental e no ensino médio. Trabalhos sobre o tema voltados para

os primeiros anos do ensino fundamental ainda sio escassos (SILVA; KLUBER, 2012).

Com isso, destacamos a necessidade de dar inicio a reflexdes e trabalhos que visam
o uso da modelagem matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, entre o 1° e 0
5°ano, visto que algumas sugestoes de atividades desta pesquisa podem ser utilizadas em

aulas voltadas para alunos que estao nessa fase do ensino.

O objetivo de se trabalhar com a modelagem nos anos iniciais é contribuir para o
desenvolvimento social e escolar das criancas visto que na socializacao dos conhecimentos
hé construcao do saber muatuo. Contudo, a articulacdo nao tem sido uma tarefa facil para
os que ensinam. Isso pois o ensino se mostra, na maioria das vezes, desconexo da realidade

vivida pelos alunos (SILVA; KLUBER, 2012).

Para Aragao (2010), essa perspectiva se da pela falta de acoes pedagdgicas que
satisfacam o interesse dos estudantes, de maneira que os facam estabelecer associacoes
entre a matematica aprendida na escola e sua aplicacao no cotidiano das pessoas. A
modelagem matematica empregada nos anos iniciais do ensino fundamental contribui
para uma aprendizagem significativa, vista a falta de interesse dos alunos em aprender a
disciplina. Tal afirmacao esta ligada ao fato de que estao acostumados com a reproducao
de processos matematicos, desde sua base escolar, que os afasta de um ensino investigativo,

dialogico e reflexivo.

O ensino de matematica, aliado a modelagem matematica, vai além do uso de
livros e materiais didaticos, promovendo uma aprendizagem de forma dinamica dos
conhecimentos matematicos. Visto todos esses fatores, percebemos a necessidade de
introduzir metodologias de ensino da matematica baseadas na modelagem a fim de ser
aplicadas nas séries iniciais do ensino fundamental. Para isso, se faz preciso a construcao e

elaboracdo de conhecimentos matematicos que adotem essa ferramenta.

Para Barbosa, Caldeira e Aratijo (2009), a necessidade de se empreender investiga-

coes sobre modelagem visa contribuir para que avancos na area acontecam de forma efetiva.
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Essas pesquisas sao relevantes pois mostram que a escola pode associar os conteidos
ensinados em salade aula com situacoes proximas darealidade einteresse dos alunos. Tal
fato se justifica pela contribuicao na formacao social e profissional do estudante, de acordo

com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996).

A limitacao quanto as pesquisas feitas nos faz pensar que varios fatores podem
ter contribuido para tal, como a falta de discussoes, de producao de materiais, pela
nao divulgacao dos mesmos ou pelo desconhecimento da modelagem. O interesse pela
modelagem matemaética se da por estar voltada a um ensino critico, que contém em
sua proposta aspectos relevantes como contextualizacao, investigacao, problematizacao,
interagdo e autonomia possibilitando-o a construir seu préprio conhecimento de dada
area. Esses elementos contribuem para "um ensino prazeroso e menos desgastante em

matematica"(ROCHA, 2004).

Portanto, os pontos positivos apresentados pela modelagem matematica mostram
sua importancia no cenario escolar e o quanto seria vantajoso que mais profissionais da
area a adotassem como metodologia alternativa no ensino da matematica. A matematica
pode ser vista como uma disciplina de carater interdisciplinar, tornando-a interessante para
os alunos e desmistificando o preconceitos deles quanto 4 ciéncia. E com esse intuito que

mostraremos como relacionar matematica e moda nos préximos capitulos deste trabalho.
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3 Matematica e Moda

Conforme exposto no capitulo anterior, a modelagem matematica é apresentada por
diversos pesquisadores como um meio de aproximar situacoes do mundo real aos contetidos
escolares, auxiliando sua compreensao. Nesse capitulo iremos descobrir algumas relacoes
existentes entre a matematica e a moda visando, posteriormente, relacionar esses objetos

por meio da modelagem matematica.

Quando nos referimos a matematica, percebemos a falta de curiosidade e motivacao
perante a disciplina por parte de uma parcela significativa dos alunos. Essa rejeicao ocorre
devido ao mito de que matematica é complexa e de que sao poucos os alunos que conseguem

compreendeé-la (SILVEIRA, 2002).

Com o objetivo de mudar essa realidade, podemos desenvolver projetos e aulas
dindmicas que abordem as relagdes entre a matematica e diversos cursos e profissoes.
Como, por exemplo, podemos citar a relacdo da matemaética com a moda, visto que esses

dois temas se relacionam em diversos aspectos.

Sabe-se que a modelagem de uma pega do vestuéario se baseia em calculos
matematicos que sdo executados a partir de uma tabela de medidas ou
medidas do corpo ou de uma roupa. Sao célculos de matemaética bésica,
desenhos geométricos e uma tabela com medidas do corpo. Quando deter-
minada medida ndo esta explicita na tabela, fracoes de outras medidas
sdousadas para se chegar ao resultado que represente, geometricamente,
a parte da peca que esta sendo modelada. A altura da medida da cava de
umamanga, por exemplo, estd baseada na circunferéncia dobusto, neces-
sitando, assim, do uso de uma fracao que represente a medida do tracado
em questao. Assim, no exercicio de fazer moldes, os conhecimentos de
matematica bésica sdo indispenséaveis (SILVA; FLORENCO, 2011).

Como vimos na citacao acima, nao € possivel a execucao do molde de uma roupa
sem a matematica. Isso pois desenhar uma roupa envolve conceitos de geometria, como
calculo de perimetros e areas, operacoes com fracoes, entre outros conhecimentos. Tais

informacoes serviram como ponto de partida paraumaideia vencedora.

Uma equipe de alunos dos cursos de Moda e Computac¢ao da Universidade de Sao
Paulo (USP) conquistaram a Imagine Cup 2015, competicao internacional de inovacao
em tecnologias dainformacao que foi promovida pela Microsoft. A disputa envolveu mais

de 200 estudantes de 80 paises. O projeto da equipe de brasileiros consistia em uma
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plataforma on-line denominada Clothes for Me, baseada em um software chamado ePMG

(MARQUES, 2015).

Através do software é possivel fazer a encomenda de roupas personalizadas sob
medida, indicando as especificacoes e detalhes de cada peca. Essas informacoes sao,
posteriormente, encaminhadas para as costureiras e modelistas. Para Bianca Letti, uma
das componentes da equipe vencedora, ndo seria viavel transpor o que existe no mundo
real para o virtual sem o uso da matematica. O trabalho envolveu a criacao de algoritmos,
a definicdo de representacdoes matematicas e também a resolucao de equacoes diferenciais

(CARVALHO, 2015).

Além de inspiracao para esses alunos, a conexao matematica-moda também foi
levada para colecoes de alta costura. Durante a Fashion Week em Paris, no ano de 2010, 0
estilista Dai Fujiwaramostrou uma colecaoinspiradana Conjectura de Geometrizacaode
Thurston, conformeilustra Fig. 2. Esse estudo, feito pelo matematico americano William
Paul Thurston (1946-2012), ganhador da Medalha Fields em 1982, foi relacionado a

geometria de espacos tridimensionais (DELP, 2012).

Figura 2 — Roupas inspiradas no trabalho de Thurston
Fonte: PAgina da AMS (American Mathematical Society).

De acordo com Keiser, Parente e Bonatti (2013), a matematica € presente no
cotidiano de profissionais da area téxtil, em especial na profissao de costureira. Em um
atelié onde se realizam reformas, consertos e confeccao de roupas € necessario tirar medidas,

calcular tamanhos, proporcoes e areas.

I Disponivel em: <http://www.ams.org/news/ams-news-releases/thurston-miyake>. Acesso em: 10 dez.
2016.
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Figura 3 — Modelos da geometria de Thurston que inspiraram Fujiwara
Fonte: Pagina da AMS (American Mathematical Society).

Os conceitos relacionados a matematica sao de muita importancia no processo de
desenvolvimento de um molde de vestuario. A geometria se apresenta no uso da forma,
tamanho, posicao relativa entre figuras ou propriedades do espaco. Para as propriedades das
figuras, precisamos conhecer as relacoes de medidas das superficies e solidos geométricos
(SPAINE; BRITO,2015).

Assim, sdo utilizadas amplitudes de angulos, volumes dos sélidos, comprimentos
delinhas e areas das superficies. Tais conceitos auxiliam na modelagem plana ou dimen-
sional de vestuario, que consiste na criacao de um diagrama geométrico que contém as

representacdes graficas das medidas corporais.

Aotracarummolde no papel de formabidimensional, para garantir o equilibrioda
peca, devemos utilizar diagramas formados por angulos de 90°, onde os moldes tomam
formaatravés do tracado delinhas retas e curvas, obedecendo ao padrao estabelecido pela
tabela de medidas para todos os segmentos de design do vestuario (Fig. 4). Ja a escala
permite a compreensao da propor¢ao de um elemento em relacao a area real da figura
(determina o quanto o elemento foi ampliado oureduzido), mantendo suas propriedades.
Todos os fundamentos apresentados anteriormente sao fundamentais para o segmento de

moda, no que serefere a modelagem de vestuario.

Conforme retratamos acima, podemos verificar que € possivel abordar, por meio
da matematica, problemas nao apenas de esséncia puramente matematica. O naimero
de pesquisadores e educadores que, na busca por uma intervencao no ensino tradicional,
buscam melhorar o processo de ensino/aprendizagem por meio de problemas como esse é

grande, sendo respaldados pelos PCNs.
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A
= — 0

Figura 4 — Molde plano do vestuario
Fonte: DIAS (2011).

No entanto, concordamos que € preciso um cuidado sobre a visdo utilitaria da
matematica, o que limita seu estudo. Afinal, nem todos os conceitos matematicos sao
adaptados a situacgoes cotidianas, e tais atividades devem auxiliar o entendimentos dos

alunos, nao se tornarem uma razao para o ensino da ciéncia (SILVEIRA et al, 2014).

Nesse capitulo vimos que nao hé indistria da moda sem a matematica. Modelar
uma simples peca de roupa sem ter conhecimentos basicos em geometria e operacoes é
garantiadeerros. O intuito do préoximo capitulo é o de apresentar sugestoes de como levar

essaligacdo parasaladeaula, partindo do desenvolvimento de modelos matematicos.
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4 Matematicae Moda: Atividades

A partir do conhecimento da relacao entre a matematica e moda, a modelagem
matematica pode ser aplicada na conducao de tal conexdo na sala de aula, visando
a elaboracao de atividades diferenciadas. Neste capitulo trazemos alguns exemplos de

atividades inseridas nesse contexto.

Em Barbosa (2001), vimos que uma das formas de se abordar a modelagem envolve
a proposicao de uma situacao-problema, feita pelo professor, para os alunos. Essa descricao
vem acompanhada dos dados necessarios para sua soluc¢ao, e os alunos nao precisam

procurar informacoes fora do ambiente de sala de aula.

As atividades presentes nesse capitulo foram elaboradas tendo em vista essa concep-
¢do etomando por base a afirmacao de que "[...] posso resumir dizendo que Modelagem, para
mim, éum ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e

investigar, por meio da matematica, situacoes com referéncia na realidade"(BARBOSA,

2004, p. 3).

Segundo Barbosa (2001), podemos trabalhar atividades de modelagem mais simples,
que requerem uma quantidade menor de tempo para serem trabalhadas. Como exemplos,
trazemos as sugestoes a seguir. A primeira é umaadaptacao de uma atividade presente na
web série Math@Work: Math Meets Fashion, e as atividades 3, 4, 5 e 6 sdo adaptacoes do
Math in Fashion Lesson Plan, do site Get the Math, que combina videos que ajudam a

desenvolver ferramentas algébricas para resolver problemas.
ATIVIDADE 1- Escala e conversao de unidades de medida

Nesta atividade, o tema a ser trabalhado é a conversao de medidas e razoes. Mostra-
se que a escala é um tipo de razao utilizada para medir figuras semelhantes. Uma medida
de 4 polegadas em um desenho equivale, em um manequim, a 24 polegadas. Sabendo que
1 polegada equivale a 2,54 centimetros, encontre as demais medidas do manequim, em

centimetros, a partir do desenho da figura 5, que representa a capa de uma vestimenta.

2 Disponivel em: <http://www.hmhco.com/products/math-intervention/files/Lesson1_EpicScale.pdf>.
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24in. 4i

Figura 5 — Exercicio sobre escala
Fonte: Math Meets Fashion?.

— Objetivos:
< converter medidas e razoes;
= compreender relacoes entre duas quantidades;

= estabelecer relacoes entre figuras geométricas semelhantes;

= compreender o conceito de escala.

— Conteudos que poderao ser explorados:

« conversao de medidas e razoes.

— Procedimentos:

A partir de tal atividade, o professor pode questionar os alunos sobre:

= oqueoproblemaquerresolver;

= quais sao as informacdes disponiveis;

= como podemos encontrar uma relacao entre as medidas;

= ondamero de vezes que tal manequim é maior do que o desenho;

= como essainformacao pode ajudar a encontrar as medidas paraomanequim,;

= como poderiamos encontrar, em metros quadrados, a quantidade de tecido a ser

gasta.

Acesso em: 11 set. 2016.
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Posteriormente, o professor pode pedir que os alunos apresentem suas solucoes.
Dessa forma, eles podem verificar como cada aluno resolveu o exercicio e os possiveis erros

cometidos.

ATIVIDADE 2- Escala

Nessa segunda atividade o professor ira apresentar as medidas de uma blusa
tamanho 40, com o objetivo de trabalhar o conceito de escala. As medidas sao apresentadas
a seguir.

« Comprimento da frente 40,0 cm
« Comprimento das costas 44,0 cm
» Larguradoombro12,5cm

= Larguradobusto 86,0 cm

« Largura do colarinho 38,0 cm

= Largura do colarinho 38,0 cm

« Larguradacintura 68,0cm

— Objetivos:

= compreender o conceito de desenho técnico;
» compreender o conceito de escala;

= estabelecerrelacdo entre ostipos de escala.

— Conteudos que poderao ser explorados:

e escala.

— Procedimentos:
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O professor pode falar sobre desenho técnico, perguntando aos alunos o que eles

conhecem sobre o assunto.

No desenho técnico o vestuario deve ser compreendido como objeto que repousa
sobre o corpo, portanto deve se levar em consideracao suas medidas, formas e volume. Isso
ocorre porque quando vestida a roupa adquire volume e toma sua forma tridimensional,
diferentemente de quando esta fora do corpo; a mesma se torna plana. O desenho possui

uma visao planificada da frente ou das costas da peca além de conter todos os seus detalhes.

O professor pode iniciar um debate com as seguintes perguntas:

« Epossivel fazer o desenho técnico da blusa em uma folha A4?

» Vocésjaviram o desenho de uma roupa feita por um modelista?

Existe alguma semelhanca entre um mapa cartografico e um desenho técnico? Nesse

momento o professor pode comecar a falar sobre o conceito de escala.

Muitas das pecas de vestuario nao sao representadas em seu tamanho real. Isso
ocorre pois suas representacoes apresentam tamanhos muito grandes ou pequenos demais
de seu tamanho real. Vale destacar que o tamanho de cada peca pode variar de acordo
com as necessidades do desenho técnico, tais como: caber em umafolha A4 ou até mesmo
mostrar melhor os detalhes da peca. Em seguida o professor pode falar sobre os tipos de

escala 3:

Escala natural: é aquela em que o tamanho real da peca corresponde ao tamanho
do desenho técnico. Na indicacao dessa escala os numerais sao iguais e sua relacao é de

1:1, que se 1& um por um. E indicada por ESC 1:1.

Escala de ampliacdo: é aquela em que o desenho técnico possui um tamanho maior
do que o tamanho real da peca. Neste caso, o numeral a esquerda dos dois pontos representa
odesenhotécnico e é sempre maior do que 1. Jadonumeral adireitarepresenta as medidas

do tamanho real da peca e permanece sendo 1.

Escala de reducéo: é aquela em que o desenho técnico possui um tamanho menor
do que o tamanho real da peca. Na escala de reducao o numeral a direita dos dois pontos

é sempre maior que 1 e o numeral da esquerda é sempre 1.

3 Informacdes disponiveis em: <http://essel.com.br/cursos/material/01/DesenhoTecnico/aula23.pdf>.
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Nesse momento o professor pode perguntar aos alunos se eles tem a informacaode
qual tipo de escala geralmente utilizada na confeccao de desenhos técnicos do vestuario
(ESC1:10). E pedido entdo aos alunos que indiquem quais as medidas de um molde dessa
blusaem uma ESC 1:5. O professor pode discutir as solu¢des com os alunos, verificando a

solucao do problema.

ATIVIDADE 3- Orcamento

Essa atividade envolve assuntos relacionados ao custo de confeccao de umaroupa.
Osalunosirao, ao longo do processo de elaboracao do modelo matematico e na busca por

solucionar o problema:
— Objetivos:
= descrever cendrios que exigem a matematica e o raciocinio algébrico no design de
moda;
« identificarestratégiase criarmodelos paraaresolucaode problemas;
= explicar a diferenca entre um preco de atacado e varejo;

= resolver problemas que envolvam taxas (porcentagens), razoes e raciocinio proporcio-

nal;

- compreender, explicar e usar expressoes, equacoes e desigualdades algébricas e

numéricas que estejam relacionadas.

— Conteudos que poderao ser explorados:

e nameros racionais;
* porcentagem;
 relacao de ordem;

= equacoes.
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— Procedimentos:

Em um primeiro momento, o professor conversa com os alunos sobre os processos
envolvidos na confec¢ao de um pega de vestuario. Além da elaboracao do molde e escolha
dos tecidos, entra em pauta seu pre¢o de venda, baseado em seu custo. O estilista pensa
no preco final da peca, considerando sua porcentagem de lucro e tal fato pode, inclusive,

conduzir a mudancas no design da peca.

A estilista Chloe Dao, vencedora da segunda temporada do Project Runway* , usa
diariamente a matematica em seu trabalho. Ela usa o raciocinio algébrico, por exemplo,
para calcular o preco de venda das pecas (Math in Fashion Lesson Plan). Nesse caso o
professor pode, se preferir, exibir o video que mostra o cotidiano dessa estilista, disponivel
no site Get The Math.

Chloe desenhou uma blusa cujo preco de varejo é de R$ 40,65. Contudo, por achar
que o preco esta um pouco alto, ela deseja reduzir o preco de varejo para R$ 35 ou menos.
O objetivo da atividade é realizar mudancas na blusa para que o valor pretendido seja

alcancado.

Figura 6 — Design da blusa
Fonte: Math in Fashion Lesson Plan®.

O professor pode rever a seguinte terminologia para seus alunos:

= Preco de atacado: o custo total de materiais e mao de obra necessarios para criar

uma peca de vestuario.

= Precodevarejo: o preco do vestuario que inclui o custo total de materiais e mao-de-

obra, aumentado em um percentual desse valor original.

4 Project Runway é um reality show cujos participantes sio designers de moda. O reality ¢ produzido
nos Estados Unidos, sendo apresentado pela modelo Heidi Klum.

5 Disponivel em <http://www.thirteen.org/get-the-math/files/2012/11/gtm-fashiona nswerkey1.pdf>.
Acesso em out.2016.
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» Margem delucro: percentual doaumento emrelacao ao custo original.

» Custo de mao-de-obra: o custo do trabalho necessario para produzir uma peca de

vestuario, que pode incluir corte, classificacao e costura da peca de vestuério.

= Porcentagem: uma proporcao que compara um nimero a 100.

Nessa atividade, os alunos podem trabalhar em equipe para completar a folha de

custo para mudancas no design original (Fig. 7), que sera entregue a eles pelo professor,

junto com a folha de custo original (Fig. 8). Peca aos alunos que trabalhem juntos

para completar o folheto. Durante a atividade, o professor deve incentivar os alunos a

examinarem a folha de custos para verificar os custos originais e as sugestoes de Chloe

Dao paraas alteragées.
Custo para o design original da blusa
Item Quantidade Custo Total
Seda 1.84 metros x3.00 por metro R$5.52
Tecido Chiffon 0.46 metros X225 por metro R$1.035
Poliéster 1.38 metros X250 por metro R$3.45
Micangas 1 pacote x0.75 por pacote R$0.75
Adorno
Botdo 1 botdo x0.10 por botao R$0.10
Marcacoes 1 x0.50 R$0.50
Trabalho | Corte 1 x2.00 R$2.00
Costura 1 x4.25 R$4.25
Custo total R$18.48
Preco de varejo R$18.48 X 220% R$40.65
(incluindo a margem de lucro)

Figura 7 — Tabela de custo da blusa

Fonte: Adaptada de Math in Fashion Lesson Plan.

Sao oferecidas ainda informacoes adicionais. Sabe-se que, no desenho original da

blusa, ha um botao na parte de tras. A parte principal da peca é feita de seda e o forro

é feito de poliéster. O adorno em torno do pescoco é feito de chiffon e existem também

micangas na blusa (Fig. 6).

As etapas abaixo podem ser executadas no decorrer da atividade.
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Folha de custo para mudancas no design original

Item Quantidade Custo Total
Seda metros x3.00 por metro
Tecido Chiffon metros X225 por metro
Poliéster metros %250 por metro
Micangas pacote x0.75 por pacote
Adorno
Botao botdo x0.10 por botdo
Marcagoes 1 x0.50
Trabalho | Corte 1 x2.00
Costura 1 x4.25
Custo total
Preco de varejo X 220%
(incluindo a margem de lucro)

Figura 8 — Tabela de custo da blusa para preenchimento dos alunos
Fonte: Adaptada de Math in Fashion Lesson Plan.

1° Etapa: Para a compreensao do problema peca ao aluno que identifique as
variaveis que representam as principais caracteristicas na situacao dada. Exemplo: a

representa o preco do atacado, v representa o preco do varejo.

2° Etapa: Solicite ao aluno a criacdo e a selecao de diversas representacoes para a
criacdo deum modelo. O uso de representacoes simbolicas para configurar uma desigualdade

ou proporcao, por exemplo.

3° Etapa: Analisar as relacoes obtidas com intuito de inferir resultados sobre a

atividade proposta, para posterior interpretacao.

4° Etapa: Os alunos devem avaliar as conclusoes obtidas, relatando como desen-

volveram seu raciocinio ao longo da atividade.

No decorrer da atividade, o aluno pode escolher quais as mudangas no design
da blusa ele deseja fazer. O mais importante nessa atividade nao € o aspecto final da
blusa, visto que os alunos nao sao estilistas de moda. O interessante é avaliar o raciocinio
envolvido a fim de se alcancar o preco almejado. Como sugestoes, podemos remover as
mangas, provocando uma reducao de 0,46 metros de seda. Além disso, a mudanca do chiffon
do adorno de pescoco pela seda elimina o chiffon, permanecendo a mesma quantidade

de seda. A remocao das micangas elimina o custo desse item e R$ 0,75 de costurae a
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remocao do forro elimina o poliéster.

ATIVIDADE 4- Orcamento

O professor comeca apresentando aos alunos o seguinte problema:

Uma costureira precisa comprar 152 centimetros de tecido para fazer uma rozﬁa

de um cliente. O preco do tecido é de R$ 16 o metro e ele s6 é vendido em multiplos

de metro. Com o orcamento do cliente é de R$ 30, devemos analisar se ele tem dinheiro

suficiente para comprar o tecido.

Os dados contidos no enunciado podem ser modificados, se adequando a realidade
dos alunos. O professor pode pedir que os alunos pesquisem o preco de tecidos e a quantidade

necessaria para que seja feita determinada peca deroupa segundo suas medidas.

— Objetivos:

< converter unidades de medidas;
« resolver problemas que envolvam fracoes;

e converter nimeros mistos;

— Conteudos que poderao ser explorados:

= nameros racionais e diferentes representacdes;

« relacio de ordem.

— Procedimentos:

Para resolver essa atividade, os alunos precisam ter conhecimento de multiplicaciao
de fracOes e nimeros mistos, além de conversao de unidades. O professor deve iniciar a
tarefa lendo o problema com os alunos, visando que eles criem um plano para resolve-la.

Posteriormente, os alunos devem fazer uma analise das variaveis envolvidas.

O professor deve encorajar os alunos a buscarem diferentes estratégias para resolu-
cao da atividade, interagindo com perguntas que estimulem o entendimento dos alunos.
Podemos citar, por exemplo, como realizar a conversao de unidades de medidas, como

simplificar o problema, quantas unidades de tecido o cliente precisa comprar e se o custo
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sera maior que R$ 30. Ao final da atividade, o professor pode pedir aos estudantes que
apresentem suas solucgoes, para verificacao e comparacao com os métodos utilizados por

outros colegas.

ATIVIDADE 5-Orcamento

Uma costureira gasta R$ 50 para fazer um vestido. Ela deseja obter um lucro de
60% sobre o preco de custo da peca. A loja que vende o vestido ira adicionar mais 50%
sobre o preco dado pela costureira. Obtenha o preco da pe¢a vendida pela costureira e o

preco de venda final do vestido.

— Objetivos:

= compreender conceitos de nimeros racionais e suas representacoes;
= representar porcentagens através de nimeros racionais;

* introduzir conceito de equagdes.

— Contetudos que poderio ser explorados:

porcentagem;

= equacoes.

— Procedimentos:

O professor pode comecar a atividade lendo o problema com os alunos. Os alunos
devem analisar as informacoes, para que possam comecar a pensar em estratégias para
sua resolucao. Nessa atividade, os alunos irao trabalhar os conceitos de nimeros racionais,

suas diferentes representacdes e como utiliza-las para representacao de porcentagens.

Além disso, o professor pode introduzir o conceito de equacoes, pedindo aos alu-
nos que identifiquem as quantidades envolvidas no problema e de que forma podemos
usar variaveis para representa-las, visando generalizar o calculo do preco final de uma

peca qualquer. Ao final da atividade, o professor pode pedir que os alunos justifiquem
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suas solucoes, identificando possiveis erros cometidos, ao avaliarem aresolu¢ao do problema.

ATIVIDADE 6- Modelagem de Vestuario

— Objetivo:
« realizar calculos aproximados de areas que envolvem figuras geométricas planas.

— Conteudos que poderao ser explorados:

= conceitos relacionados a geometria plana (paralelismo, perpendicularidade, angulos,

areas, entre outros).

— Procedimentos:

Paradarmosinicioaatividade é preciso que saibamos definir as medidas donosso

corpo.

12 Etapa: Medidas do corpo

Busto

Com o auxilio da fita métrica contorna-se o ponto mais saliente do busto, tendo o

cuidado para que a fita nao escorregue ou pressione o busto.

Figura 9 — Medida dobusto
Fonte: ABREU (2014, p. 4).

Cintura

Paramediracintura, recomenda-se amarrar uma fita na parte mais fina, contornando-

a, logo apos, com fita métrica.
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Figura 10 — Medida da cintura
Fonte: ABREU (2014, p. 4).

Comprimento da blusa (frente)

Meca o ponto de encontro entre o ombro e o pescogo até a cintura.

Figura 11 — Medida do comprimento da blusa (frente)
Fonte: ABREU (2014, p. 5).

Comprimento da blusa (costas)

Meca o encontro do ombro com o pescoco até a linha da cintura.

Figura 12 — Medida do comprimento da blusa (costas)
Fonte: ABREU (2014, p. 6).

Largura das costas

Passe a fitamétrica entre o ombro e a dobra da axila nas costas, criando uma cava®

imaginaria que vai da ponta do ombro a dobra da axila.
Largura do braco

Apoie a mao no quadril e meca a parte do braco no qual é mais largo.

6 Cava designa as duas aberturas presentes no corpo de uma camisa, vestido, etc.
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Figura 13 — Medida de largura das costas
Fonte: ABREU (2014, p. 6).

Figura 14 — Medida de largura do bracgo
Fonte: ABREU (2014, p. 6).

Torax

Contornar com a fita métrica o tronco abaixo das axilas, acima dos mamilos.

Figura 15 — Medida do torax
Fonte: ABREU (2014, p. 3).

O uso da tabela apresentada na Fig. 16 se faz necessario para obter a altura da

cava, de acordo com as medidas corporais obtidas.

2 Etapa: Molde basico da blusa

Agora o professor, ja dispondo das medidas dos alunos, pode iniciar a elaboracao

do molde basico da blusa. Esse molde esta disponivel em DIAS (2011).

Pararealizar essa atividade, o professor precisara de folhas de papel pardo, pares
de esquadro e fitas métricas. Além disso, é necessario o uso da tabela que relaciona a

largura do braco a medida da altura da cava (Figura 16). O objetivo dessa atividade é
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TABELA 1\

Relagdo entre a Largura do Brago e a
altura da Cava

23 18
24 18,5
25 19
26 19,5
27 20
28 20,5
29 21
30 21,5
n ‘ 21,5
32 22
a3 22,5
34 22,5
3s 23
36 23,5
37 23,5
38 24
39 245
40 245
a 25

42 25,5

Figura 16 — Relacao entre largura do brago e a altura da cava
Fonte: DIAS (2011).

trabalhar alguns conceitos geométricos, como o de paralelismo, além de conceitos relativos
ao célculo.

Com o uso da fita métrica, o aluno deve medir as partes do corpo solicitadas e

registra-las.

Busto (b)

Altura da Cava (h)

Largura das Costas (Ic)
Comprimento da Blusa (cb)
Cintura (c)

Torax (t)

Largura do Brago (lb)

Figura 17 — Tabela para relacionar as medidas do corpo humano
Fonte: Elaborac¢ao nossa.

A seguir desenvolva o processo de desenho do molde de acordo com os passos

descritos e ilustrados abaixo.

Dobre o papel e coloque a dobra a sua esquerda (Fig. 18).
Trace o quadrilatero ABCD de acordo com as seguintes dimensoes:

1
—1lyph—_
Tome AB =;-x b 4><t+0,50m.

Trace AC = h = BD.
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Dobra do Papel

Figura 18 — Dobra do papel
Fonte: DIAS (2011).

Observeatabelaacimaefacaarelacaocorrespondente com suamedidadelargura
do braco.

Tome AE = ;-x Ic = CF.

Ligue EF .

Trace AG = ;-EF = EH.

Ligue GH.

Figura 19 — Tracado do molde
Fonte: DIAS (2011).

— Parte da frente da blusa

Decote da Frente

Tome Al = JAE + 0,5cm.

Ligue Gl tracando-se uma parte de uma elipse, cujos semieixos sao Al e AG.

Ombro da Frente
1

Tome EJ = 2 x EH + 1 cm. Ligue | a J.
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Cava da Frente
Tome L o ponto médio de JF .

Marque LM = 1, 5 cm, na reta paralela a CD passando por L.

Trace FN = %x LF .

Tome DD!= 1 cm.

Ligue os pontos D', N, M e J, tracando-se uma curva (sugere-se aqui o uso de uma
curva francesa’).

Figura 20 — Tracado do molde
Fonte: DIAS (2011).

Linha da Cintura
Trace AA! = cb. Tome AO = ixc+3cm.

Trace A'O, com o apoio do esquadro na dobra do papel.

Linha Lateral

Ligue OD. Assim obtemos o molde da frente da blusa (Fig. 21).

— Parte de tras da blusa

Decote das Costas

7 Acurvafrancesa é uma régua muito utilizada na modelagem, sendo ttil no desenho de cavas e decotes.
Nainternet, vocé pode encontrar facilmente moldes dessa régua para impressao.
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>
@

Figura 21 — Tragado do molde
Fonte: DIAS (2011).

Trace A1 = 1cm. Trace uma pequena horizontal com ajuda do esquadro. Tome

12 = >AE + 1 cm. Trace A3 = 2 cm. Ligue 2 a 3 com o auxilio da curva francesa.

Ombro das Costas
Trace JJ'= 3 cm.

Trace 24 = 1J, passando por J..

2

Figura 22 — Tracado do molde
Fonte: DIAS (2011).

Cava das Costas
Tome C5 = i+ 0,5 cm.

Ligue os pontos 5 a 4 com o auxilio da curva francesa, de maneira com que essa

curva intercepte FE.

Linha Lateral Costas
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Ligue O5. Assim obtemos o molde da parte da frente e tras da blusa (Fig. 23).

Figura 23 — Tragado do molde
Fonte: DIAS (2011).

| e
o I

Figura 24 — Molde das partes da frente e de tras da blusa
Fonte: DIAS (2011).

Aposaconclusao desse procedimento, o professor pode fazer as perguntas abaixo.

Observe os segmentos AB e CD Em seguida, observe AC e BD. Qual é apropriedade

que esses segmentos possuem em comum? Justifique.

O que podemos afirmar sobre os pontos C, E e D? O que os pontos determinam?

Como podemos classificar a juncao dos segmentos AB e EF ? Justifique.

O que podemos afirmar sobre L em JF ?

ACDformam um angulo. Qual?

ABCD formam um quadrilatero notavel. Diga qual e justifique sua resposta.

O professor pode questionar ainda os alunos sobre:
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a quantidade minima de tecido necessaria para a confeccao dablusa;

quantidade minima aproximada de tecido necessaria para cobrir o molde;

< se, ao cobrir o molde, ira sobrar tecido;

quantidade minima aproximada de tecido nao utilizada.

Pararesponderem aessas questoes, os alunos poderao utilizar aproximacoes para
as areas das curvas visto que, em alguns passos da construcao do molde, os pontos sao
ligados por uma curva francesa (régua). Dessa forma, por nao terem o conhecimento da
curva descrita, poderao discutir qual a melhor aproximacao para se obter as respostas as
perguntas. Ao longo de todo o processo, o professor pode estimular a troca de informacoes

entre os alunos, pedindo que cada um exponha e explique sua solugao aos outros colegas.

ATIVIDADE 7- Simetria

— Objetivos:
= compreender o conceito de simetria;

= distinguir pecas simétricas e assimétricas.

— Procedimentos:

O professor da inicio a atividade perguntando aos alunos se eles sabem o que é
simetria. Entdo, ele diz que a simetria € uma caracteristica fundamental no desenho que
faz parte do processo de modelagem de roupas. Os moldes podem variar de acordo com as
caracteristicas do vestuario a que se destina podendo apresentar dois critérios descritos

abaixo:

Moldes Simétricos: Sao aqueles que podem ser usados em ambos os lados do corpo
humano. O molde da calc¢a, por exemplo, pode ser usado tanto do lado direito como do

lado esquerdo do corpo, desde que o mesmo seja espelhado.

Moldes Assimétricos: Ambos os lados do molde ndo sdo exatamente iguais, podendo
oladodireito ndo vestir o esquerdo ou vice-versa. Camisas que possuem frente com vistas

diferentes apresentam moldes assimétricos.
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Figura 25 — Modelos simétricos
Fonte: KAULING (p. 29, 30).

Figura 26 — Modelos assimétricos
Fonte: KAULING (p. 29, 31).

Eixo de simetria: o eixo de simetria pode ser compreendido como a linha horizontal
que perpassa o nariz, o pescoco até o espaco entre os pés dividindo a figura em duas partes
simétricas.O eixo de simetria é representado por uma linha vertical que vai da cabeca,

passando pelo nariz, até o espaco entre os pés.®

Figura 27 — Modelos a serem analisados
Fonte: Pattern Review.com.’

8 Informacoes disponiveis em:https://wiki.ifsc.edu.br/mediawiki/images/9/9b/Apostila_Desenho_T%C3

%Agcnico_Parte_o1.pdf.
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O professor, apds discutir o cenceito de simetria com os alunos, pode entregar a eles
uma folha com desenhos de roupas, como na Fig. 27. Ele entao pede a eles que observem
as pecas eindique quais representam moldes simétricos e assimétricos, de acordo com as
informacoes que ja foram dispostas. Posteriormente, ele pode pedir que eles indiquem o

eixo de simetria de cada peca, se existente.

Os alunos devem trocar informacoes durante todo o processo, verificando suas
hipdteses com os outros colegas e propondo, inclusive, outras pecas de roupas ou objetos a

serem analisados.

ATIVIDADE 8- Corte e Costura

— Objetivo:
= trabalhar conceitos relacionados as geometrias plana e espacial.

— Conteudos que poderao ser explorados:

- areas de diferentes figuras planas e espaciais;

— Procedimentos:

Aproxima atividade ébaseada no artigo de Marra e Alvarenga (2009). O professor

comeca lendo o seguinte problema com os alunos:

Sabemos que uma costureira tem que confeccionar um vestido. A profissional de
costura tirou todas as medidas corporais necessarias da cliente e solicitou-a a compra do
tecido. Sabe-se que o molde da saia do vestido é como a lateral do tronco de um cone

(Figura 28) e que o corpo do vestido é aproximadamente um retangulo.

Além disso, sabe-se que a altura do corpo do vestido é de 15 cm. Calcule a
quantidade minima de tecido que a cliente precisara comprar (quantidade minima pois a

costureira utiliza um pouco a mais de tecido para as costuras e dobras internas).

O professor, ap0s a leitura do enunciado com o aluno, pode fazer perguntas que

ajudem o aluno amodelar o problema:

* Quaissaoosdados de que dispomos?

9 Disponivel em <http://www.sewing.patternreview.com/Patterns/63519>.
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C1= 268cm

Figura 28 — Tronco de cone (saia)
Fonte: Marra e Alvarenga (2009, p. 10).

= Quais sdo as figuras geométricas envolvidas?

Que ferramentas devemos utilizar para chegar a quantidade de tecido necessaria

para a confeccao do vestido?

Precisamos somar as areas de quais figuras?

= Como associar as informacoes dadas na atividade com as féormulas de areas ja

conhecidas?

Supomos aqui que os alunos tem conhecimento das formulas para o calculo das

figuras envolvidas no problema.

C=2xr, C;:=2x1;
268=2xr, 64=2nrr,
268 64
= =
2r 2z
3 )
,):"4 /2=3_“, usando m =314
T T
134 32
f=— f,=—
314 T34
r,=4267cm r,=10,19cm

Figura 29 — Tronco de cone (saia)
Fonte: Marra e Alvarenga (2009, p. 10).

Naresolucao dessa atividade, serdo utilizados conceitos de geometria espacial, como
area de retangulo e area do tronco de um cone. Temos que, no desenho referente a saia, a

geratriz € o comprimento (segundo a Figura 29, mede 80 cm), r; é oraio da “roda” da saia
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e rprepresenta o raio da medida da cintura. Com essas medidas, temos os raios necessarios

para o calculo da 4rea lateral do tronco do cone.

Assim, podemos calcular a area lateral do tronco do cone, por meio da formula
A = 1g(r1 +1,). Parao calculo da quantidade minima de tecido a ser gasto para confec¢ao

do tecido, precisamos somar com a area do corpo do vestido (esse vestido é suposto sem

manga e sem alcas).

O professor pode perguntar aos alunos quais as medidas devem ser utilizadas para o
calculo dessas areas, associando as medidas dadas na atividade com as medidas utilizadas
nas formulas ja conhecidas. No presente caso, a area sera o produto entre a altura do

corpo do vestido (dada no enunciado) e o comprimento da cintura.
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Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma proposta para a utilizacao da modelagem matematica
como uma alternativa eficiente para aproximar a teoria com a aplicacao de varios conceitos
matematicos. O principal objetivo é, assim, a obtencao de uma melhora na aprendizagem
damatematica. Isso pois, como pudemos atestar, o ensino de matemaética se encontraem
um quadro nada favoravel. Além de problemas envolvidos com a formacao docente, os

alunos mostram grande aversao a disciplina.

Por isso, a modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem pode trazer
beneficios, uma vez que afasta a ideia de uma matematica inacessivel, ampliando sua
aplicacdo. Essa ferramenta permite interpretar e problematizar, através da matematica,
fendmenos do mundo real, promovendo a criacao de modelos matematicos para as mais

diversas areas.

A modelagem se apresenta como um recurso importante na sala de aula. Trata-se
de uma interferéncia no ensino tradicional, pois exige postura critica e reflexiva paraa
resolucao de situacoes reais. Ela permite ao professor mostrar que a matematica esta

inserida no cotidiano das mais diversas areas.

Essa pesquisa mostrou, em particular, a relacdo da matematica com a moda, assunto
que atrai os alunos por muitas razoes, uma delas a possibilidade profissional. A partir
do conhecimento sobre a relacdao entre a matematica e a moda, elaboramos atividades
que exemplificam o que pode ser criado a partir dessa tematica, aplicando comisso varios

conceitos matematicos.

Este trabalho pode inspirar professores, futuros e atuantes, a se moverem em
direcdo a um engajamento das novas necessidades educacionais que se apresentam ao
longo dos anos. Com isso pretendemos gerar maior interesse, por parte dos alunos, em
relacao aciéncia. Alémdisso, visamos adiminuicao dos problemasreferentes a disciplina
e, consequentemente, a melhoria nos indices obtidos em avaliac6es realizadas com relacao

aela.
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