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BARROS, lIsabela Leal de. Desenho Geométrico: um estudo das atividades nos livros
didaticos do ensino fundamental. Volta Redonda, 2018. 83p. Trabalho de Conclus&o de Curso
(Licenciatura em Matematica) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio
de Janeiro, campus Volta Redonda, Volta Redonda, RJ, 2018.

RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de como as atividades de desenho geométrico sao
abordadas em livros didaticos do Ensino Fundamental. Com a intengdo de compreender o0s
motivos pelos quais o Desenho Geométrico ndo se configura mais como um componente
curricular, foi necessario um retrospecto histérico observando, sobretudo, os objetivos
educacionais que sustentaram sua permanéncia (ou auséncia) na educacéo escolar. Apesar
disso, a préatica do desenho geométrico continua sendo indicada pela Educacdo Matemética
bem como preconizado pelos documentos e orientaces pedagdgicas oficiais, tais como PCN,
PNLD e BNCC, destacando claramente a sua importancia na educac&o basica. E a partir dos
aspectos do desenho geométrico que contribuem para a educagéo béasica dos individuos que
se realiza a andlise dos livros didaticos de matematica, utilizados na rede municipal de ensino,
evidenciando como o desenho geométrico é utilizado neste material. Diante desses resultados
a analise revelou que o desenho geométrico esta inserido nos livros didaticos de forma muito
timida. Sua utilizacdo nos exercicios sdo, com pouquissimas excecdes, apenas atividades
mecanicas de repeticdo de passos de construcbes realizadas anteriormente. No Ultimo
capitulo sdo apresentadas algumas sugestdes de atividades no intuito de complementar a
abordagem dos livros, favorecendo a utilizacdo do desenho geométrico durante o ensino de
geometria como ferramenta de auxilio para o desenvolvimento da formagao geral do aluno e

validacé@o dos conteudos.
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textbooks. Volta Redonda, 2018. — 83p. Work of Conclusion Course (Degree in Mathematics)
— Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Volta
Redonda, Volta Redonda, RJ, 2018.

ABSTRACT

This work presents a study of how the activities of geometric design are addressed in textbooks
of Elementary School. In order to understand the reasons why Geometric Design is no longer
a curricular component, a historical retrospective was necessary, observing above all the
educational objectives that supported its permanence (or absence) in school education.
Despite this, the practice of geometric design continues to be indicated by Mathematics
Education as well as recommended by official pedagogical documents and guidelines, such
as PCN, PNLD and BNCC, clearly highlighting its importance in basic education. It is from the
aspects of the geometric design that contribute to the basic education of the individuals that
the analysis of the didactic books of mathematics, used in the municipal school network, is
realized, evidencing how the geometric design is used in this material. Given these results, the
analysis revealed that the geometric design is inserted in the textbooks in a very timid way. Its
use in the exercises are, with very few exceptions, only mechanical activities of repetition of
steps of previous constructions. In the last chapter some suggestions of activities are
presented in order to complement the approach of the books, favoring the use of the geometric
design during the teaching of geometry as a tool of aid for the development of the general
formation of the student and validation of the contents.

Keywords: Geometric Design. Geometry Teaching. Basic Education.
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1. INTRODUCAO

O desenho é considerado uma linguagem nao verbal que é utilizada desde os
primordios da histéria da humanidade. Os homens se comunicavam por meio de
desenhos que registravam nas paredes das cavernas, reproduzindo os
acontecimentos e deixando seu legado historico. Desenhar é, portanto, uma forma de
expressao humana.

Em se tratando de educacéo, o desenhar esta presente desde a infancia. Para
a educacdo matematica, mais especificamente, tem-se o Desenho Geométrico como
uma disciplina ou conjunto de conhecimentos, sendo possivel perceber sua presenca
nos curriculos escolares em diversas épocas, com maior ou menor énfase e
importancia, conforme os objetivos educacionais de cada periodo.

A escolha deste tema aconteceu devido as experiéncias vividas durante a
formacdo da pesquisadora. Tenho poucas recordacdes da minha aprendizagem de
geometria nas aulas de matematica durante o Ensino Fundamental, e praticamente
nenhuma recordacdo sobre o uso do desenho geométrico nesta época. Porém, ao
cursar a disciplina Construcfes Geométricas na faculdade, a experiéncia de usar os
instrumentos régua e compasso para estudar e validar conceitos e propriedades
matematicas foi muito prazerosa e significativa.

A partir dessa experiéncia acredita-se que outros alunos também poderao
compartilhar desta sensacdo, caso o desenho geométrico também faca parte do
cotidiano escolar, se este ensino for oferecido. Mesmo ndo estando presente no
curriculo escolar como uma disciplina, 0 desenho geométrico pode ser desenvolvido
durante as aulas de matemética.

Em uma sala de aula o professor tem a liberdade de adotar diversas
metodologias para apresentar suas aulas, podendo utilizar varios recursos como
suporte. O livro didatico é um material disponibilizado gratuitamente a todos os alunos
da escola publica, se constituindo no principal recurso didatico utilizado por
professores e alunos. Mas sera que o livro didatico € um material que contempla todas
as possibilidades em termos de recursos pedagdégicos? Considerando que o desenho
geométrico ndo se apresenta mais como uma disciplina, mas que € um recurso

didatico e o livro didatico é a ferramenta mais acessivel a professores e alunos, surgiu
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a curiosidade sobre como os livros didaticos estariam utilizando o desenho geométrico
e como o estavam propondo aos alunos e professores.

Assim surgiu a seguinte questdo de pesquisa: como os livros didaticos
utilizados pela rede municipal de ensino de Volta Redonda (RJ) podem subsidiar a
insercado do desenho geométrico nas aulas de matematica? De modo que o objetivo
desta pesquisa € determinar como o desenho geométrico € utilizado nos livros
didaticos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental da FEVRE e como estes podem ser
explorados de forma a subsidiar o processo de aprendizagem.

Para responder a esta pergunta colocamos como objetivos especificos:

e Compreender o lugar que a disciplina de Desenho Geométrico ocupou
em diversas fases da educacéo brasileira;

e Compreender os motivos pelos quais o0 Desenho Geométrico ndo esta
nas escolas hoje como disciplina e qual a sua importancia para o
desenvolvimento do aluno;

e Apresentar como o Desenho Geométrico é visto nos documentos
oficiais;

e Identificar como os livros didaticos usam o desenho geométrico nas
atividades propostas;

e Construir alternativas para a implementacao do desenho geométrico nas
aulas sobre geometria.

A pesquisa constitui-se de sete capitulos. No primeiro capitulo encontra-se a
introducd@o do trabalho. No segundo capitulo sera realizado um panorama historico
contando como o Desenho Geométrico esteve presente ou ausente em alguns
momentos da histdria educacional de nosso pais.

O terceiro capitulo apresenta a importancia da presenca do Desenho
Geomeétrico no desenvolvimento escolar. Além de ser considerado como uma
linguagem grafica da matematica, seu ensino possui aspectos que serdo destacados
por autores como Dewey (1959), em relacdo ao desenvolvimento da coordenacao
motora, Castrucci (1981) como recurso para compreensdo da Geometria, e ainda por
Nascimento (1994), como auxilio na construcdo do pensamento, quando o aluno
desenvolve progressivamente no¢fes de construcbes partindo das suas proprias

experiéncias.
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E apresentado no quarto capitulo como o Desenho Geométrico é abordado nos
documentos oficiais que orientam a educacdo atualmente, cujo objetivo € nortear e
orientar acbes adequadas durante o processo de ensino-aprendizagem. Os
documentos consultados foram: PCN?, PNLD? e BNCC3,

No quinto capitulo, descreve-se a Metodologia utilizada neste trabalho. No
sexto capitulo, ao reconhecer a importancia do desenho geométrico nas aulas de
matematica, foi realizada uma andlise dos livros didaticos de matematica do 6° ao 9°
ano utilizados em 2017, na rede municipal de ensino de Volta Redonda, administradas
pela Fundacao Educacional de Volta Redonda — FEVRE. O objetivo desta analise foi
identificar o uso do desenho geométrico para definicdo de conceitos, validacdo de
propriedades e resolucdo de problemas matematicos.

Por fim, no sétimo capitulo, serdo apresentadas algumas atividades que visam
favorecer o uso do desenho geométrico e podem ser incluidas nas aulas junto com o
gue € proposto nos livros didaticos, com o objetivo de complementar este material.

Concluindo os capitulos, segue entdo a finalizacdo deste trabalho, que pondera
sobre os beneficios e possibilidades da inser¢do do desenho geométrico nas aulas de

matematica, sem alterar a sequéncia ou uso integral do livro didatico.

1 PCN - Parametros Curriculares Nacionais
2 PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico
3 BNCC - Base Nacional Comum Curricular
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2. ORIGENS DO DESENHO GEOMETRICO

No presente capitulo serd abordado um breve histérico do surgimento do
Desenho Geométrico, com referéncia nos trabalhos de Milton Rosa e Evandro Costa
(2015).

A histéria da humanidade mostra que os homens, desde o principio,
procuravam maneiras de se comunicar. Nos tempos das cavernas, por volta de
aproximadamente 30.000 a.C. — Paleolitico Superior — ja registravam nas paredes 0s
acontecimentos de seu cotidiano, as chamadas pinturas rupestres, e através delas é
possivel estudar os costumes verificando o desenvolvimento técnico, matemético,
cientifico e intelectual desses povos.

A certa altura do desenvolvimento da humanidade, os homens passaram a
utilizar-se do desenho, com tracados que possuiam uma melhor definicdo visual para
se comunicar. Assim, o desenho pode ser considerado como uma forma de linguagem
nao verbal, onde eram construidas imagens de representacdes visuais do cotidiano.

Alguns tracados geométricos foram desenvolvidos no Egito a partir da
necessidade da populacdo em medir as terras para dividir os lotes, pois 0s agricultores
cultivavam plantacdes préximas ao rio Nilo. Porém, em épocas de chuva, o rio alagava
e assim apagava as marcacOes, fazendo com que fossem medidas e divididas
novamente. Dessa forma, os egipcios descobriram formas e técnicas matematicas
para solucionar as remarcacdes das terras (COSTA, 2013).

Posteriormente, os gregos também aprenderam e desenvolveram o0s
conhecimentos geométricos, estruturando-os em um determinado ramo da
Matematica denominado de Geometria.

Durante o periodo classico da cultura grega (600 a.C. a 300 a.C.), através da
utilizacdo do raciocinio logico e da pratica da resolu¢do de problemas, os gregos
construiram diversos conhecimentos geométricos. Eles ndo tinham o foco nos
resultados dos problemas, mas sim em validar o conhecimento, demonstrando e

provando através de métodos geométricos usados para aquela resolucéo.

[...] resultados obtidos para as situa¢cfes que eram propostas para resolucéo
dos problemas algébricos, pois estavam decididos em demonstrar, provar e
validar, através de métodos geométricos, as solugdes que eram
determinadas. (ROSA; OREY apud COSTA; ROSA, 2015, p.59).

A matematica grega estava relacionada diretamente a geometria. Embora

tivessem estudado propriedades numéricas, a teoria das razfes, astronomia e
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mecanica, o interesse maior ndo estava voltado a aritmética. Para os gregos, a
Geometria era o principio mais importante para o desenvolvimento da matematica.

Euclides?, professor grego, mais conhecido como o Pai da Geometria, realizou
as primeiras constru¢des graficas usando como recurso uma régua ndo graduada e
um compasso, e a partir destas constru¢des descobriu importantes relacdes entre
elementos geométricos. Ele colecionou os conhecimentos geométricos e os teoremas
formulados por Tales, Pitagoras, Eudoxio, Zendo, Demdcrito e outros matematicos
gregos da antiguidade. A partir desse acervo, escreveu sua obra-prima “Os
Elementos”, em 300 a.C., na qual sintetizou, em treze volumes, os conhecimentos
aritméticos, algébricos e geométricos desenvolvidos na Grécia Antiga (COSTA;
ROSA, 2015).

Os gregos realizavam operacdes matematicas por meio de construcdes
geomeétricas com a utilizacdo de segmentos consecutivos ou sobrepostos, por
exemplo, para adicdo ou subtracdo, e para o produto de x por y realizavam o calculo

da &rea de um retangulo.

Figura 1 - Operacdes matematicas realizadas pelos gregos na antiguidade por meio de construcdes
geométricas

Dados os segmentos AB e CD, faca o que se pede abaixo: d) Média geométrica entre segmentos de reta
a) Adicio de segmentos de reta m
A B=C D o 1\
: J ! At B¢ o

b) Subtracio de segmentos de reta

AB-CD Sendo:

O (Centro da circunferéncia)
A=C D B

x (a raiz quadrada do produte AB.CD

c) Produto entre segmentos de reta

(AB)(CD) AB=2
x_] . 1 CD=b
SN
h S~ \ 1 = unidade qualquer
. x=AB.CD
l/a = b/x

Fonte: COSTA (2013, p. 39)

4Nascido na Siria aproximadamente em 330 a.C, Euclides foi professor, matematico platénico e
escritor. Devido as suas importantes contribuicdes ao estudo da geometria ficou conhecido por "Pai da
Geometria".
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E importante ressaltar que os gregos também utilizavam as construcdes
geomeétricas para resolver problemas algébricos. Como exemplo, temos o problema:
‘o comprimento de um retangulo excede a sua largura em sete unidades. A area do
retangulo € de 60 unidades quadradas. Determine o comprimento e a largura do
retangulo” (ROSA; OREY, 2012), que foi escrito por volta de 1900 a.C. em tabuas de
argila encontradas por arquedlogos.

Originalmente o problema foi escrito em base sexagesimal, base numérica
utilizada pelos babilénios na época. Os babilénios apresentavam a seguinte resolucéo

para este problema:

Determine a metade do valor em que o comprimento do retédngulo excede a
largura. O resultado é 3,5. Multipligue 3,5 por 3,5. O resultado é 12,25.
Adicione 60 e 12,25. O resultado é 72,25. Determine a raiz quadrada de
72,25. O resultado é 8,5. Agora, proceda da seguinte forma: subtraia 3,5 de
8,5. Adicione 3,5 a 8,5. O comprimento do retangulo é 12 unidades e a largura
€ 5 unidades. (ROSA; OREY apud COSTA; ROSA, 2015, p.61).

Posteriormente esse problema foi adaptado para a linguagem da matematica
moderna, ou seja, na base decimal.

Segundo Rosa e Orey (2013), a demonstracdo da solucdo geométrica desse
problema é baseada no método de completar quadrados, método muito usado pelos
babilénios. Esse método é uma técnica que tem por objetivo mudar a aparéncia das
equacdes de segundo grau por meio da manipulacéo algébrica dessas equac¢des afim
de transforma-las em um trindbmio quadrado perfeito. Os babildnios realizavam esse

método da seguinte maneira:

Figura 2 - Demonstracdo geométrica da resolucéo de equacgtes quadraticas utilizada pelos
babil6nios na antiguidade

Fasso 1

= Na figura, o comprimento do retanguls excede a sua largura
em T unidades,

= A drea todal do retdngulo & 60 unidades quadradas,

Passo 2

+ Primeiramente, deve-se recortar o retingule unidades
quadradas, em duas metades cujas dreas sao dadas por F2x L L A =80 L
unidades quadradas.
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Passo 3

* Move-se uma das metades do retingulo de area 7i2xl
unidades quadradas, no lado inferior do quadrade cuja drea é
unidades guadradas.

= Percebe-se que a figura formada & um quadrado incompleto,
que pOSSUE A mesma drea que o retingulo original.

12

Passo 4

= A parte inferior do lado direito da figura € guadrado com lados
que medem 72 unidades cada.

= A area deste quadrado é de 49/4 unidades quadradas.

L 7i2

'_
I
1]
1]
[=]

T2 4814 | Ti2

L Tiz

Fasso 5

= Adiciona-se 4 area original, isto €, 60 unidades de rea com
49/4 unidades de drea, para que possa completar o quadrado.

= A drea do quadrado completo ¢ de 288/4 unidades quadradas.
* Neste caso, o comprimento de cada lado do quadrado com-
pleto & de 17/2 unidades.

172

12 484 | T2

Passo 6

= Move-se o retdngulo de drea 17/2 x 7/2 unidades qguadradas
para coloca-lo na posicdo em gue se encontrava originalmente.
= 0 retinguio formado possui dimensoes 1772 + 712 = 12
unidades & 172 - 7/2 = 5 unidades.

-
L

L
:
;
5 : 1712
:
i

' : 2

Fonte: COSTA (2013, p. 62)

Com o passar do tempo surgiram problemas para os quais o trabalho utilizando

apenas régua e compasso nao era suficiente. Estes problemas foram a trisseccao do
angulo, a duplicacdo do cubo e a quadratura do circulo, os problemas classicos da
geometria. Vale ressaltar que a impossibilidade da resolucdo destes com régua e

compasso so foi comprovada por matematicos no século XIX.

Apesar da relevancia da resolucao geométrica apresentada pelos babildnios,

René Descartes (1596-1650) também apresentou um método geométrico para sua
resolucdo em sua obra “La Géeométre” (1637), para determinar raizes positivas de
equacdes deste tipo. Para essa solucao é preciso construir:
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e Um segmento de reta PT com medida vc
e Um segmento de reta OT com medida b/2 perpendicular ao segmento de reta PT.
e Um circulo com centro no ponto O e raio com medida OT.

e Uma reta que passa pelos pontos P e O e que intercepta o circulo nos pontos A e
B. Entdo, X' = AP e x” = BP.

Figura 3 - Método Geométrico de Descartes

AP=x" e BP=x"

B

b/2 \
)

T

Fonte: COSTA (2013, p. 64)

O teorema da Secante e Tangente justifica esse procedimento, onde (PT)? =
AP.BP, ou seja, (PT)2=x'. x". Para iniciar o processo grafico precisamos saber antes
guais séo as possiveis raizes. Recorrendo a relacdo da soma e produto das raizes de
obtém-se o seguinte sistema de equacdes:

{x'+x"= —-12+5= -7
x'.x" = -12.5= —60

Como a solucdo dessa equacdo esta relacionada aos tamanhos dos lados de
um retangulo, temos que a solucao algébrica seja realizada por meio da utilizacdo dos
modulos.

{(—x’) +x" =1-7|=7
(-x"). x"" = —12.5 = |—60] = 60

Em seguida, utiliza-se o teorema da secante e tangente para conseguirmos a
solucéo da equacédo L2 + 7L — 60 = 0. Por meio de resolucdes algébricas temos que
PT =60 que é a média geométrica entre x’ e x'’. Em seguida precisamos obter a
medida do raio do circulo que é encontrada através da média positiva da soma das
raizes -12 e 5, que é 3,5.

De acordo com o teorema da secante e tangente, temos que o segmento PT é
a média geométrica dos segmentos PA e PB, ou seja, PT = +PA.PB. Conforme a
figura 4 ilustra:
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Figura 4 - Segmento PT como a média geométrica entre os segmentos PA e PB

Sendo o segmento PA = x’
Sendo o segmento PB = x™

Sendo o segmento AB = 2r

‘s Sendo o segmento PT = média geométrica
entre PA e PB

Fonte: COSTA (2013, p. 65)

Dessa forma temos que (PT)2 = PA . PB - PT =+VPA.PB e que |(—x") +

|XI_ X”l

x"|=|x" — x'| = 2r (didmetro). Obtendo entdo r, o raio = — e PT = |[v—x".x"|.

Retomando ao problema inicial temos que determinar o raio do circulo a ser tracado
e calcular a média geométrica cujo resultado é v60.

n !
. - 7 . L, e
Para encontrar o raio basta calcular: % =5= 3,5. Para determinar a média

geomeétrica basta escrever o numero 60 como produto entre dois niUmeros, pois sera

o produto entre dois segmentos de reta. Por exemplo V60 = /10.6 temos que 10 e 6

sdo modulos dos segmentos de reta AB e AD. A figura 5 ilustra este calculo.

Figura 5 - Determinacdo da média geométrica de medida V60

2°) Determinacdo da média geométrica de medida '360
Sendo:

a)AB = 10

b)AD=6

¢) M é o ponto médio de BD
;)
d)AC=,110) B) emque h =mMn—

h= ./ mn - maC=/60

Fonte: COSTA (2013, p. 66)
Utilizando o teorema da secante e tangente, e as medidas m(0T) = % = 3,5 (raio

da circunferéncia) para se construir o circulo e m(AC) =V60 (segmento tangente a
circunferéncia) para encontrarmos os segmentos AP e BP que serdo as raizes do
problema. A figura 6 ilustra a constru¢cdo geoméetrica para determinacao das raizes da

equacdo L2 + 7L — 60 = 0 que séo elas: m(AP) = 12 e m(BP) = 5.
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Figura 6 - Construcdo geométrica para determinacao das raizes da equacédo L2+ 7L —-60=0

,// \‘ A
\
! |
B ,,‘
,/
- g
=)

Fonte: COSTA (2013, p. 66)

Apesar de encontrarmos duas raizes, a m(AP) = 12 é descartada por ser um
namero negativo. Para Descartes as raizes negativas eram falsas, apenas as
positivas eram verdadeiras. Assim, substituindo a raiz de nimero 5 na equacéo
L(L+7)=60 obtemos 12 como segunda raiz pois (5+7)=12. Logo o comprimento do
retdngulo mede 12 unidades e sua largura possui medida 5 unidades.

Dentre os séculos XIV a XVII, espalhou-se pela Europa um movimento artistico
e cientifico conhecido por Renascimento. Esse movimento buscava representar o
mundo real. Foi iniciado na Italia e tinha a representacdo de renomados artistas como
Piero Della Francesca (1415-1492), um pintor e gedmetra italiano; Leonardo da Vinci
(1452-1519), um artista e inventor italiano; Luca Pacioli (1445-1517), um matematico
italiano e Albrecht Durer (1471-1528), um mateméatico e teorista alemdo. Eles
perceberam nos tracados da perspectiva uma maneira fiel para ilustrar as pinturas de
suas telas. Nessa abordagem, a “necessidade de uma representacdo realista do
mundo acabou por sistematizar o conhecimento em desenho, que mais tarde seria
socializado em outros espagos” (MACHADO, 2012, p. 45).

Durante esse periodo surgiram também as armas de fogo, e para enfrentar os
novos combates era necessario o desenvolvimento de uma arquitetura de fortificacao.
Com isso, o desenho que estava sendo utilizado no ambito das Artes passou a
pertencer também ao espaco militar.

Nos séculos seguintes, as construgdes geométricas se constituiram em um
saber autbnomo com as instala¢cdes das Corporacdes de Oficio que tiveram uma

amplitude social, politica e econdmica relevante nas sociedades europeias.
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A partir da segunda metade do século XIX, o Desenho Geométrico foi
considerado como uma ciéncia, possibilitando que, em 1883, Eugéne Guillaume
conseguisse que o seu método de ensino fosse adotado, oficialmente, em todas as
escolas francesas. Este método foi elaborado para utilizar o rigor das construcées
geomeétricas utilizando os instrumentos tradicionais de desenho.

Ainda em meados do século XIX, o ensino do Desenho Geométrico comegou a
ser difundido no Brasil, embora ndo fosse uma prética pedagogica utilizada em todas

as escolas do pais.

2.1 O ensino de Desenho Geométrico no Brasil

Desde o descobrimento do Brasil, o ensino era realizado com os padres da
Companhia de Jesus.

O primeiro grupo de jesuitas chegou ao Brasil em 1549, junto com o primeiro
governador-geral, Tomé de Souza. Esses seis padres, liderados pelo padre
Manuel da Nbébrega, foram os responséveis pela criacdo da primeira escola
elementar, na cidade de Salvador. A rede de educacédo jesuita ampliou-se
com a fundagédo de outras escolas elementares (em Porto Seguro, llhéus, Sdo
Vicente, Espirito Santo e S&o Paulo de Piratininga) e dos colégios,
gradualmente estabelecidos na Bahia (1556), no Rio de Janeiro (1567), em
Olinda (1568), no Maranhéo (1622), em Sao Paulo (1631) e, posteriormente,
também em outras regides. (GOMES, 2012, p.14).

Acredita-se que o ensino desenvolvido pelos padres nao tinha muita
preocupacdo com o conhecimento mateméatico, devido aos poucos relatos
encontrados. Os jesuitas ndo tinham a preocupacdo de elaborarem uma matriz
curricular. No final do século XVI houve uma generaliza¢éo do ensino das ciéncias. A
escola jesuita realizava a Aula da Esfera, na qual eram abordados a matematica
juntamente com a Astronomia.

O verdadeiro ensino de Matematica surgiu com as aulas de Artilharia e
Fortificacdo. Essas disciplinas continham o contetdo de desenho geométrico. Assim,
0 ensino do desenho geométrico surgiu no Brasil devido ao interesse de Portugal em
proteger sua colénia. Neste sentido, a corte Portuguesa, em 1648, contrata
especialistas estrangeiros para capacitar pessoal para trabalho com as fortificacbes

militares, inserindo o ensino de ciéncias, especialmente de matematica e desenho.

[...] proteger e defender suas terras ultramarinas. Essa primeira iniciativa &
seguida por varias outras de modo irregular, até que, em 1699, é criada a
Aula de Fortifica¢cdes no Rio de Janeiro. O objetivo era ensinar a desenhar e
a fortificar. O ndmero de alunos seriam trés, e deveriam ter, no minimo, 18



24

anos. Tal aula, apesar de instituida em 1699, ainda em 1710 n&o tinha
iniciado. (VALENTE, 2007, p.43).

Um exemplo, relatado por Machado (2012), € que em 1699 foi instituida a Aula
de Fortificac6es no Rio de Janeiro, que tinha por objetivo ensinar a desenhar projetos
e a fortificar a defesa do pais contra os inimigos. Com isso, nas primeiras décadas do
século XVIII, o ensino do desenho geométrico tornou-se obrigatorio para os oficiais
militares, sendo um conhecimento exclusivo para a formac¢éo militar.

O ensino proposto pelas Academias Militares através das aulas de fortificacao
tinha o objetivo de formar engenheiros militares, cartografos e matematicos, na
intencdo destes identificarem latitudes nos mapas e de construirem fortificacbes de
defesa.

[...] capazes de levar a cabo o levantamento de mapas com latitudes
determinadas pelos novos métodos empregados na Inglaterra e na Franca, e
habilitar engenheiros a construir fortificacdes para a defesa dos dominios
ultramarinos (VALENTE, 2007, p. 46).

Ainda no século XVIII, aconteceram na Europa a Revolug¢ao Francesa e o inicio
da Revolucao Industrial, que provocaram mudancas tecnolégicas, impactando 0s
processos produtivos e consequentemente provocando mudancas mundiais em nivel
econdbmico, tecnoldgico e social. Nesse cenario, 0 ensino das ciéncias torna-se
essencial e o Desenho Geométrico passa a ser considerado como um saber que
possibilitava a modernizacdo das maquinas industriais. Essas novas ideias
influenciaram também a educacéo brasileira.

No inicio do século XIX, com a chegada de D. Jodo VI ao Brasil, surgiu a
necessidade de se estabelecerem as profissdes técnicas e cientificas. A partir dessa
necessidade, D. Jodo VI convida um grupo de franceses, composto por 18 integrantes,
para organizar e criar a Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios, em 1816, no Rio de
Janeiro. Em 1822, passou a ser Academia Imperial das Belas Artes, e, por fim, em
1889, a Escola de Belas Artes e atualmente Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Com a criagdo da Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios a “educacgao
brasileira se espelha no ensino da Franca, adotando seus métodos e livros
pedagoégicos” (ZUIN, 2001, p. 64).

Em paralelo o curso de Desenho foi aparecendo em outros lugares do pais. Em
1817 em Vila Rica, em 1812 na Bahia foi criado o curso de Desenho e Figura, e em
1817 o curso de Desenho Técnico.
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Enquanto a Escola ndo era instalada definitivamente devido a oscilacdes
politicas, o grupo francés apresentou a Missao Artistica Francesa no Brasil, que era a
implantacdo de um modelo educacional conhecido por Método de Guillaume. Neste
método, o ensino do Desenho Geométrico possuia uma caracteristica artistica bem
distinta daquela estudada anteriormente nas escolas militares brasileiras. Ele foi
elaborado para utilizar o rigor das construcfes geométricas por meio do emprego de
instrumentos tradicionais de desenho, sendo fundamentado na resolucao grafica de
problemas classicos da Geometria.

Em 4 de dezembro de 1810, foi fundada a Academia Real Militar da Corte pela
Carta Régia, através de D. Joado VI. Essa foi a primeira instituicdo destinada a um

curso completo de ciéncias matematicas, como descreve Zuin:

[...] um curso completo de Sciencias mathematicas, de Sciencias de
Observacgédo, quaes a Physica, Chymica, Mineralogia, Metallurgia e Historia
Natural, que comprehendera o Reino Vegetal e Animal e das Sciencias
Militares em toda a sua extenséo, tanto de Tactica como de Fortificacéo e
Artilharia.” (AZEVEDO apud ZUIN, 2001, p. 64).

De acordo com Silva (1998), as matérias que compunham o curriculo da
Academia eram:
-1°ano Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria, Desenho.
-2°ano Algebra, Geometria, Geometria Analitica, Calculo Diferencial e
Integral, Geometria Descritiva, Desenho.
-3°ano Mecénica, Balistica, Desenho.
-4° ano Trigonometria Esférica, Fisica, Astronomia, Geodésia, Geografia
Geral, Desenho.
-5°ano Tética, Estratégia, Castrametracdo (arte de  assentar
acampamentos), Fortificagdo de Campanha, Reconhecimento do
Terreno, Quimica.
-6° ano Fortificacdo Regular e Irregular, Atague e Defesa de Pracas,
Arquitetura Civil, Estradas, Portos e Canais, Mineralogia, Desenho.
-7° ano Artilharia, Minas, Historia Natural
Podemos observar que a disciplina de Desenho s6 ndo estava presente no 5°
e 7° anos, enquanto a Geometria sé aparece no 1° e 2° ano. Com isso, nota-se que 0
carater pratico dessa disciplina é muito valorizado e utilizado em outras matérias.
Entretanto, os alunos da Academia Real Militar da Corte eram a elite da

sociedade brasileira.
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[...] pertenciam a pequena burguesia urbana, a saber, filhos de pequenos
comerciantes, filhos de modestos funcionarios da Corte e filhos de alguns
militares. As familias abastadas e proprietarias de grandes fazendas e/ou de
engenhos, enviavam seus filhos para uma Faculdade de Direito, instituicdo
considerada de maior status social. (SILVA apud ZUIN, 2001, p. 65).

A Academia tinha por objetivo formar mao de obra especializada, por isso

ofereceu duas opc¢des de cursos: matematico e militar.

[...] destinava-se a formar oficiais topografos, geédgrafos e das armas de
engenharia, infantaria e cavalaria para o exército do rei. Fora constituida por
dois cursos, a saber, um matematico e outro militar, com duragéo
respectivamente de quatro e trés anos. Mas, nem todos seus alunos eram
obrigados a completar o curso de sete anos. (SILVA apud ZUIN, 2001, p. 65).

Diante dessa oferta da Academia, pode-se concluir que poucos foram 0s que
tinham acesso ao seu ensino, assim ndo se habilitou um numero suficiente de
profissionais para o desenvolvimento do pais. Além disso, faltavam livros. A entrada
livre de livros e manuais didaticos s6 aconteceu em 1821 sob a regéncia de Dom
Pedro I.

O atraso industrial do Brasil ainda se deu por anos. Segundo Félix Ferreira
(1876), foi devido a falta de conhecimento do desenho pela maioria das pessoas e
falta de interesse em expandi-lo, visto que a prioridade e valor estava focado no

servico bragal.

[...] a primeira provém da falta de vulgariza¢éo do desenho, a segunda desse
cancro social que se chama escraviddo. O emprego do braco escravo na
indUstria avilta-a, a ignoréancia do desenho entorpece-a. (FERREIRA apud
HAIDAR, 1972, p.155).

Com a revolucao industrial expandiu-se mundialmente, com isso houve a
urgéncia em formar, no Brasil, mado de obra especializada para atender as novas
demandas do processo de industrializacdo. Esse fato possibilitou a criacdo das
Escolas Normais e dos Liceus Provinciais, em 1835, e do Colégio Pedro Il, em 1837.
Assim, a criacao dessas instituicdes permitiu que o ensino do Desenho Geométrico
se expandisse para a esfera publica, deixando de ser conhecimento apenas para

alguns.

[...] esfera privada dos ateliés e das Escolas Militares, e [se tornasse] parte
da cultura escolar geral. Isso, por conta dos professores militares convocados
para 0 ensino nos preparatoérios, o que acabou difundindo a escolarizacéo
técnico-militar desenvolvida nas Academias para a esfera publica
(MACHADO, 2012, p. 60).

O Colégio Imperial D. Pedro I, inaugurado em 1837, era considerado modelo
de ensino secundario no Brasil, e possuia no seu curriculo o Desenho Linear

(construcao de figuras geométricas) e o Desenho Figurado (baseado em copias). Por
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ser um colégio modelo, varias escolas o seguiam, assim o Desenho Linear era uma
matéria que estava presente no curriculo das mesmas.

Para Pavanello (1989), a presenca do ensino da geometria no Brasil para a elite
era devido a uma busca do desenvolvimento das capacidades intelectuais, pois este
ensino leva “a enfatizacdo dos processos dedutivos, através dos quais se pretende
conseguir o desenvolvimento do raciocinio légico.” (PAVANELLO, 1989, p.87).

Ainda nessa mesma época, aconteceram mudancas sociais, politicas e
econdmicas que impactaram, de maneira lenta, o cenario brasileiro. Mudou-se a forma
de governo, foi criada a Constituicdo, o trabalho escravo foi substituido pelo trabalho
assalariado e as fazendas de café e outras lavouras modernizaram-se. Criaram-se
fabricas que produziam chapéus, sabao, tecidos de algoddo entre outros. Com esse
processo de industrializacao, algumas provincias como Séo Paulo, Rio de Janeiro e
Minas Gerais tornaram-se atracao para gue os colonos se deslocassem para a cidade
a procura de uma vida melhor, com novos empregos e entrada dos filhos em
faculdades, levando a um crescimento das cidades.

Neste cenario, surge o curso de engenharia civil. Foram realizadas
modificacdes nos Estatutos da Escola Militar e, dentre estas modificacdes, criaram-se
disciplinas de engenharia civil no sétimo ano do curso daquela instituicdo de ensino,
marcando o ponto de partida para a criacao de escolas de Engenharia Civil separadas
das instituicbes militares. E o curso de Engenharia Civil destacava o ensino das
construcBes geométricas na matriz curricular, pois era essencial para a formacao.

Ao longo do século XIX, o Desenho Linear era considerado uma disciplina
importante, pois possuia uma abordagem mais pratica do que tedrica. No entanto, ela
s6 estava presente no curriculo das escolas profissionalizantes e nas escolas
urbanas. Nesta ultima pelo fato de os alunos serem capazes de prosseguirem nos
estudos, ou seja, ingressarem na Academia Real Militar da Corte.

No final do século XIX, o projeto de moderniza¢ao do Brasil chamou a atencéo
de Rui Barbosa, um importante parlamentar brasileiro, para a criacdo de um sistema
nacional de ensino gratuito, obrigatoério e laico, do jardim de infancia a universidade.
Ele promoveu mudancas através da “Reforma do Ensino Secundario e Superior”, de
1882, e “Reforma do Ensino Primario e Varias Instituicbes Complementares da
Instrugdo Publica”, elaborada em 1883.

Para a elaboracdo dos seus projetos de reforma do ensino, Rui Barbosa

inspirou-se em paises que estavam em um nivel de desenvolvimento econémico e
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educacional superior ao brasileiro como a Alemanha, Austria, Estados Unidos, Franca
e a Inglaterra. Nesse projeto, o desenho geométrico foi considerado como um “saber
escolar necessario para o desenvolvimento industrial brasileiro” (ZUIN, 2001).

Até a década de 1950, o Desenho Geométrico foi um componente curricular
importante, permanecendo oficialmente nas matrizes curriculares das escolas
brasileiras.

Entre o final da década de 1950 e o comeco da década de 1960, inicia-se o
Movimento da Matematica Moderna — MMM, que tinha por objetivo a renovacao do
ensino da Matematica. Esse movimento visava aproximar os conteidos matematicos
trabalhados na escola basica com o conhecimento matematico produzido pelos
pesquisadores dessa area do conhecimento. Assim, esse movimento buscava
preparar os alunos para trabalhar com a tecnologia utilizada naquela época por meio
da aprendizagem de conteudos matematicos especificos que pudessem auxiliar o
desenvolvimento tecnoldgico que emergia no mundo.

Nessa perspectiva, foram incluidos no curriculo da disciplina de Matematica os
conteuidos referentes a teoria de conjuntos, a topologia e as estruturas algébricas.
Assim, esse movimento facilitou a reducéo e, em alguns casos, excluiu o0 ensino da
Geometria Euclidiana em alguns paises do mundo, incluindo o Brasil. Logo, a
auséncia da geometria no curriculo matematico repercutiu no ensino do Desenho
Geomeétrico, ja que esta € um estudo de aplica¢cdes dos conhecimentos geométricos
de uma maneira grafica.

Em 1961, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) propés
opcOes de curriculo onde o Desenho ndo era disciplina obrigatoria. A partir desta
época, surgem entdo os primeiros sinais de desprestigio dessa area do conhecimento.

Com a Lei n° 5692 da LDB (1971) as escolas passaram a ter algumas
liberdades pois o curriculo escolar foi dividido em partes obrigatorias e partes
diversificadas. Com isso, cada escola tinha a opcdo de escolher sua parte
diversificada, e o desenho passou a ser disciplina optativa da parte diversificada. As
escolas fariam uma integracéo da Educacéo Artistica durante todos os anos do ensino
fundamental e médio.

Outro ponto importante que fortaleceu o abandono do Desenho Geométrico em
escolas do ensino basico foi que as constru¢cées geométricas com régua e compasso
nao mais seriam obrigatdrias nos concursos vestibulares de Arquitetura e Engenharia

na década de 70.
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Algumas escolas mantiveram as construcbfes geométricas nas aulas de
Educacao Artistica, o que levou algumas editoras a lancarem livros nesta area com
um programa voltado para o Desenho Geomeétrico.

Assim, a valorizagdo dos tracados geométricos € confirmada por determinados
grupos que prestigiam e legitimam estes conhecimentos. O ensino das construces
geomeétricas permaneceu também em algumas escolas que né&o tinham finalidades
profissionalizantes (cursos profissionalizantes como Desenho Mecénico, Edificagdes
e outros tinham a construgdo geométrica como pré-requisito basico) e estas, muitas
vezes, devido a reducdo da disciplina e consequentemente reducdo de materiais,
produziam o seu proprio material didatico. Esta situacao repercutiu até a década de
80, quando algumas editoras langam colec¢des de Desenho Geométrico, para serem
utilizadas de 5% a 82 série do primeiro grau — surgindo uma revalorizacdo das
construcbes geométricas. Porém, as construcdes geomeétricas continuavam ausentes
dos curriculos escolares, pois ndo era disciplina obrigatoria.

Segundo Young (1972), as escolas que permaneceram com O ensino das
construcBes geométricas utilizando a régua e 0 compasso — seja sob a nomeacao de
Desenho Geométrico ou Educacdo Artistica — sdo considerados grupos
especialmente selecionados da sociedade, pois nao excluiram certos saberes
necessarios mesmo com as reformas oficiais da legislacao escolar.

Dieudonné (1973) apresentou sua opinido em varias conferéncias no final da
década de 50 e inicio da década de 60, do século XX. Para ele, devido a maneira
como a geometria era ensinada nas escolas do ensino basico, ela deveria ser excluida
e seus conceitos deveriam se juntar com a Algebra.

Segundo alguns pareceres do Conselho Nacional de Educacgéo publicados
apos 1971, foi possivel constatar que o Desenho Geométrico ndo tinha uma boa
definicdo a respeito do seu aparecimento nas salas de aula, ora estava como disciplina
autbnoma, ora como suporte nas aulas de Matematica ou Educacdo Artistica. E
através dessa falta de definicdo para o papel do Desenho Geométrico dentro dos
saberes escolares é que comegou a surgir o seu desaparecimento como um
conhecimento valido dentro de algumas institui¢cdes.

Em 1981, em Florian6polis, foram reunidos 400 participantes, dentre
especialistas na area de construgcdes geométricas, professores e académicos, para a
realizacdo do Il Congresso Nacional de Desenho — 17 anos apoés a realizacao do

primeiro em 1964 — Este evento apontou a importancia curricular da disciplina
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Desenho Geométrico. Foram realizadas avaliacfes e discussfes as quais apontaram
a necessidade do Desenho no ensino basico para o 1° e 2° graus, na época.
Concluiram que as constru¢cdes geométricas deveriam ser abordadas dentro do
Desenho Geométrico a partir da 52 série do 1° grau, com carga horaria especifica,
separando-se o Desenho Geométrico da Educacéao Artistica.

Esse resgate para o estudo de geometria e, com ele, o desenho geométrico,
aconteceu devido as pesquisas realizadas a respeito deste ensino, dos
guestionamentos em relagdo ao abandono desse ramo de conhecimento em eventos
cientificos periddicos e pelo National Council of Teachers of Mathematics — NCTM. ®

Em 1988 a associacdo americana The Nacional Council of Supervisors of
Mathematics®- NCSM, redigiu, durante seu encontro anual, um documento que
continha quais as habilidades bésicas necessarias em Matemética para os estudantes
do século XXI. O ensino da Geometria esta entre as doze areas de competéncia “que
todos os alunos deverdo apresentar, em Matematica, em sua atuacdo como adultos
responsaveis” deste século. (LORENZATO; VILA, 1993, p.42).

No final da década de 1990, foi apresentada nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica — PCN a necessidade do estudo das construcdes
geomeétricas, pois estes reforcaram a importancia das constru¢cdes geomeétricas no
curriculo matematico com o emprego de “régua e compasso € a utilizacdo de outros
instrumentos, como, por exemplo, esquadro e transferidor” (Brasil, 1998, p. 68) para
o desenvolvimento dos estudos de geometria e de outros conteldos mateméaticos
desenvolvidos na escola bésica.

Segundo Burigo (1990. p.261), existia uma preocupacdo apresentada no
discurso norte-americano na qual a matematica ensinada durante o ensino médio
deveria receber alteracdes para que esta ficasse mais ligada a matemética ensinada
Nno ensino superior.

Costa (1981) destaca que a falta de geometria afeta outras areas do
conhecimento, porém o desenho geométrico sofreu alteracdes na sua propria razdo
de ser atraveés da sua utilizagcdo com praticas memorizadas, ndo aproveitando o merito

gue pode ser adquirido com 0 manuseio dos instrumentos.

[...] a falta da geometria repercute seriamente em todo o estudo das ciéncias
exatas, da arte e da tecnologia. Mas o desenho geométrico foi afetado na sua
propria razao de ser, ja que em si € uma forma grafica de estudo de geometria

>Conselho Nacional de Professores de Matematica (EUA).
6 Conselho Nacional de Supervisores de Matematica (EUA)
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e de suas aplicacBes. Muito antes de desaparecer, como matéria obrigatoria
no ensino do 1° grau, o desenho geomeétrico ja havia sido transformado numa
colecéo de receitas memorizadas, onde muito mal se aproveitava o mérito da
pratica no manejo dos instrumentos do desenho, pois geralmente estes se
reduziam a régua e compasso. (COSTA, 1981, p.89-90).

Para José Carlos Putnoki (1991), autor de cole¢cbes de livros didaticos de

Desenho Geométrico para o ensino fundamental e médio, é importante interligar o

ensino das construcfes geométricas com a teoria que as fundamenta — a geometria.

Este autor destaca a importancia do uso da régua e compasso, pois sdo instrumentos

que permitem a experimentagao.

[...] ndo ha Geometria sem Régua e Compasso. Quando muito, ha apenas
meia Geometria, sem 0s instrumentos euclidianos. A propria designagdo
Desenho Geométrico me pareca inadequada. No lugar, prefiro Construcdes
Geométricas. Os problemas de constru¢des séo parte integrante de um bom
curso de Geometria. O aprendizado das constru¢g6es amplia as fronteiras do
aluno e facilita muito a compreensao das propriedades geométricas, pois
permite uma espécie de “concretizagdo”. Vejo a régua e 0 compasso como
instrumentos que permitem “experimentar”. Isso, por si s6, da uma outra
dimensdo aos conceitos e propriedades geométricas. [...] Em todas as
interfaces que a Matematica faz com a linguagem grafica, o conhecimento de
Desenho entra como ferramenta enriquecedora. Por exemplo, o estudo da
Geometria Analitica fica bastante facilitado para alunos que estudaram
Desenho. (PUTNOKI apud ZUIN, 2001, p. 177)

A tabela a seguir apresenta resumidamente os momentos ao longo da histéria

nos quais o Desenho Geométrico fez parte ou foi excluido do curriculo oficial no Brasil.

Tabela 1-Situac¢do do Desenho Geométrico no curriculo oficial brasileiro

ANO/ SITUACAO DO DG MOTIVACAO
SECULO
1699 Ensino do DG obrigatdrio nas aulas | Necessidade de qualificacdo dos militares
de fortificacéo. para defesa do territorio.
- Estava acontecendo as Revolugdes
Desenho Geométrico passou a ser : -
XVIII : Francesa e Industrial e ele possibilitava a
um saber essencial. T b
modernizacdo das maquinas.
XIX Desenho Geométrico passou a ter | Atuacdo da Misséo Artistica Francesa no
uma caracteristica artistica. Brasil.
- A partir da expanséo da Revolugéo
Desenho Geométrico passou a ser ; ; .
XIX e Industrial, surgiu a necessidade de formar
abordado na esfera publica. " o
mao de obra especializada.
O ensino das construgoes Criacdo das escolas de Engenharia Civil
XIX geométricas era essencial para a S .
f ~ separadas das instituicbes militares.
ormacao.
Final do | © Desenho Geometrl,cq € um “saber Rui Barbosa criou um sistema nacional de
século escolar neécessarlo para o ensino gratuito, obrigatério e laico do
desenvolvimento industrial - PTG :
XIX d jardim de infancia a universidade.
brasileiro”.
0 ensino da Geometria Euclidiana
1960 foi excluido e por consequéncia o Movimento da Matematica Moderna.
Desenho Geométrico também.
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O Desgnho_Geometflco passou a A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
1961 ser disciplina optativa da parte ; N ~ :
. o Nacional prop6s opg¢des de curriculo.
diversificada.
Década de O ensino das construcdes N&o era cobrado nos concursos
70 geométricas ndo seria obrigatério. | vestibulares de Arquitetura e Engenharia.
Década Revalorizagdo do Desenho Editoras langam cole¢bes de Desenho
de 80 Geométrico mesmo néo sendo Geométrico
e disciplina obrigatdria. '
Final da Necessidade do estudo das . . o
p ~ o Parametros Curriculares Nacionais de
década construcbes geométricas separado e
~ c Matematica (PCN).
de 1990 da Educacéo Artistica.

Fonte: Elaborada pela autora

A partir desses dados pode-se concluir que o Desenho Geométrico esteve

presente de maneira obrigatéria em algumas épocas e em outras ndo, onde seu

ensino era optativo ou com énfase nas aulas de Artes ou Educacgédo Artistica. Essas

mudancas se justificavam a partir do contexto histérico, devido aos interesses

nacionais da época.

Assim, € necessario investigar quais sdo as contribuicbes do desenho

geométrico para a formacdo geral do individuo durante a educacdo bésica,

independente das questdes das politicas de Estado e seus interesses no processo

educacional. Este € o tema do préximo capitulo.
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3. A IMPORTANCIA DO DESENHO GEOMETRICO NA EDUCACAO
MATEMATICA

Este capitulo pretende mostrar os beneficios do uso do desenho geométrico
nas aulas de matematica como forma de desencadear, nos alunos, o desenvolvimento

de habilidades e a experiéncia da validacéo de conceitos.

A linguagem dos desenhos, chamada de linguagem grafica tem como
caracteristicas ser uma linguagem universal, que independe de idiomas, de
compreensao e interpretacdo imediatas, cujos dados e caracteristicas ficam explicitos.
Guardadas as devidas proporc¢des, o desenho geométrico também é considerado uma

linguagem gréfica da matematica.

O Desenho Geomeétrico nasce a partir da geometria e tem sido entendido como
forma de concretizar os conhecimentos tedricos da geometria de forma grafica. Por
meio de ilustracdes é possivel, por exemplo, ensinar e demonstrar varios conceitos
matematicos. O desenho é usado como um facilitador para que a aprendizagem

aconteca com sucesso, até mesmo para os conteudos de aritmética e algebra.

Devido ao questionamento de muitos alunos a José Carlos Putnoki (1991)
sobre 0 motivo de estudar as construcées geométricas, ele formulou duas perguntas
para basear seus estudos: “Para que serve o Desenho Geométrico? E para quem
serve 0 Desenho Geométrico?” A partir desses questionamentos, Putnoki (1991)
elaborou as respostas afirmando que através do desenho geométrico séo encontradas
resolucbes para diferentes tipos de problemas, além de desenvolver no aluno o

raciocinio logico, criatividade e senso de organizacgao.
O Desenho Geométrico é classificado como desenho resolutivo, pois através
dele, determinam-se respostas precisas para problemas de natureza pratica
ou tedrica. [Contribuindo para] ... impelir o estudante a aperfeicoar seu

raciocinio l6gico, a desenvolver sua criatividade e a agucar seu senso de
organizacdo. (PUTNOKI apud ZUIN, 2001, p.20)

Diante da pergunta: “Para quem serve o Desenho Geométrico” Putnoki (1991)
respondeu que para resolver um problema utilizando construgcdo geométrica € preciso
compreender duas etapas que sdo a pesquisa das propriedades e sequéncia de

operacoOes e a execugao utilizando os instrumentos de desenho.
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A resolucdo de um problema de construcdo geométrica, de um modo geral,
compreende duas etapas: a pesquisa das propriedades e da sequéncia de
operac¢Bes que possibilitam realizar a construgéo e a execucdo da construcao
pedida, servindo-se dos instrumentos de desenho. (PUTNOKI apud ZUIN,
2001, p.20)

Putnoki (1991) justifica as duas etapas dizendo que na primeira é realizado uma
abordagem tedrica dos elementos da geometria. Esta abordagem dar& oportunidade
para o aluno desenvolver o raciocinio l6gico-dedutivo e a criatividade. Na segunda
etapa, a0 manusear os instrumentos, tem-se uma outra habilidade desenvolvida: a
organizacao.

Na primeira etapa lidamos, de forma tedrica, com os elementos da Geometria,
exigindo-se do estudante muito empenho. O estudo do desenho, nesta fase,
dara oportunidade de desenvolver o raciocinio logico-dedutivo, além de
despertar a criatividade. Independentemente da &rea a que va se dedicar
futuramente como profissional, o estudante ter4 ai um elemento fundamental
na sua formagdo. Na segunda etapa, quando se manuseiam os instrumentos,
desenvolve-se grandemente o sentido de organizacdo; com frequéncia, o
estudante entdo experimenta a sensacdo de realizacdo, ao ver se
concretizarem, no papel, as ideias que possibilitaram a construcao.
Especificamente os que pretendem orientar seus estudos para as areas de
Engenharia ou Arquitetura, terdo no Desenho Geomeétrico o instrumental

necessario ao Desenho Projetivo, que, por sua vez, sera muito utilizado
nessas profissées. (PUTNOKI apud ZUIN, 2001, p.20)

A partir das praticas do desenho geométrico € possivel desenvolver um
pensamento que permite ao aluno interpretar, representar, visualizar e descrever de
forma grafica o mundo em que vivemos. Essa pratica esta presente em varias
atividades cotidianas como, por exemplo, nas construcdes civis, nas artes plasticas,
na arquitetura, na costura, entre outras.

Segundo Dewey (1959), além de desenvolver o pensamento, o desenho
geométrico, em ligacdo com este pensamento, desenvolve habilidades motoras
através do uso de instrumentos de desenho e na representacao dos tracados na qual
ocorre o aprendizado de geometria.

[...] as maos, agindo de forma deliberada, sob comando do cérebro,
estabelecem um vinculo com o pensamento que, uma vez criado, tende a se

aprimorar, e abre possibilidade de servico em outras atividades, como no
aprendizado de Geometria”. (DEWEY apud SILVA, 2006, p.45)

Silva (2006) destaca que o desenho geométrico além de ajudar na
compreensdo dos conteudos de geometria desenvolve também a coordenacgéo

motora.

[...] além da func@o de auxiliar na compreensdo das matematicas,
principalmente na area de geometria, 0 DG é ministrado com o propdsito de
desenvolver habilidades motoras manuais nos alunos, pois as construcdes
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graéficas sdo executadas com instrumentos como compasso, régua,
transferidor e esquadro, cujo manuseio requer coordenacdo motora para a
obtencéo das figuras geométricas pretendidas (SILVA, 2006, p.49).

7z

Para Castrucci (1981), a construcdo geométrica também é importante. Ele
defende “a necessidade do Desenho sincronizado com a Geometria, pelo menos
intuitiva: as regras da construgcéo usadas no desenho serao justificadas na Geometria”
(p.33). Destaca ainda que os problemas de constru¢des geométricas sao criativos, e
0S separam da seguinte maneira: os mais simples sdo abordados no 1° grau, e 0s

mais complexos no 2° grau.

Em diversos paises, as novas tendéncias no campo educacional ddo grande
importancia ao ensino da Geometria, pois os alunos que trabalham com as formas

geométricas desenvolvem algumas capacidades como, por exemplo, a organizacao.

[...] sendo valorizado porque colabora com o desenvolvimento cognitivo das
criancas. Ha indicios de que criangcas que trabalham com formas
geométricas, tornam-se mais organizadas, desenvolvem coordenagéo
motora e visual, melhoram a leitura, compreendem mais rapidamente
gréficos, mapas e outras informagdes visuais.” (IMENES, 1996, p.28).

Segundo Marmo e Marmo (1995), em sua colecdo para o ensino médio
‘Desenho Geométrico — Marmo”, o ensino das constru¢des geométricas €

considerado um saber escolar indispensavel.

Ha um consenso de que Comunicacdo e Expressdo deve ser matéria
obrigatéria no ensino médio. Ha até exigéncias legais a esse respeito.
Estamos plenamente de acordo com isso, mas lembramos que o Desenho
nos ensina a Linguagem Gréfica, que é uma forma concisa, precisa e
UNIVERSAL de comunicar e expressar ideias. Nao estudar Desenho no
ensino médio torna-se uma falha do ensino. (MARMO; MARMO apud ZUIN,
2001, p. 20).

Os autores lembram que, no Congresso de Viena, que aconteceu em julho de
1988, na Austria, foi estabelecido que tanto a Geometria como o Desenho s&o
matérias indispensaveis para os alunos dos cursos secundarios. Eles consideram que
a escola é um centro de formacéo de individuos e estes devem dominar trés tipos de
linguagem, sendo uma delas a grafica, que seria considerada por eles uma linguagem

universal.

[...] escola como um centro de formagéo de individuos aptos a exercer a sua
cidadania, dotados de juizo critico, capazes de expressar com clareza suas
ideias e de compreender os principais problemas que afligem a sociedade
atual, ndo temos duvidas de que se torna necessério aos estudantes dominar
trés tipos de linguagem: verbal, simbdlica e gréafica. A linguagem gréfica tem
sido relegada a um plano secundério abrindo uma lacuna na formacédo dos
alunos. O Desenho estabelece um canal de comunicacdo universal para a
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transmisséo da linguagem gréfica. E disciplina que permite ao estudante tirar
uma série muito grande de conclus@es a partir de um minimo de informacdes,
liberando a criatividade. Interliga as demais disciplinas ajudando a
compreenséo de desenhos em geral e a resolucdo de questdes de natureza
pratica do cotidiano. O Desenho concretiza os conhecimentos tedricos da
Geometria, fortalecendo o ensino desta importante matéria. (...) percebe-se
uma tendéncia mundial no sentido de restaurar o ensino do Desenho.
(MARMO; MARMO apud ZUIN, 2001, p. 21).

Outro destaque importante para o ensino das Constru¢cbes Geométricas
aconteceu em 1988, no Congresso Internacional de Munique, onde o especialista em
computacdo grafica do Instituto de Matematica da Universidade de Munique, na
Alemanha, Hans Seybold, destaca: “Deveremos ensinar Geometria e Desenho com
régua e compasso aos Nossos estudantes; a experiéncia mostra que eles aprenderao,
se aprenderem que isso o0s ajudara a solucionar os problemas reais da Engenharia.”
(MARMO apud ZUIN, 2001, p. 21). Neste mesmo ano, foi publicado um artigo do autor
José Carlos Putnoki, na revista do Professor de Matematica, publicada pela
Sociedade Brasileira de Matematica, na qual ele defende o ensino do Desenho

Geométrico.

Podemos observar um real interesse, por parte de alguns professores de
matematica, em ensinar Geometria e Desenho Geométrico isso porque, através do
Desenho Geométrico, definem-se conceitos, demonstram-se propriedades, resolvem-
se problemas, desenvolve-se o raciocinio légico dedutivo e também a “criatividade
cientifica, que é a capacidade de concluir conhecimentos” (MARMO; MARMO apud
ZUIN, 2001, p. 21).

Para utilizar as construcbes geomeétricas em sala de aula é necessario
desenvolver progressivamente no¢des de construcbes com os alunos partindo das
suas proprias experiéncias. Utilizar situacdes problemas, por exemplo, é uma boa
escolha. Desde que estas sejam situacdes vivenciadas por eles, como desenhar a
sala de aula ou o caminho que percorrem até a escola, trabalhando sua localizacao

espacial.

O Desenho Geométrico pode ser entendido como uma maneira de tornar
visivel as interpretacdes esquematizadas dos fendmenos, elaboradas pela
mente humana. Estruturado sobre a geometria, o desenho geométrico € visto
como o instrumento capaz de representar visualmente essas interpretacoes
da mente, com o rigor e precisdo da Matematica (NASCIMENTO, 1994, p.20).

Além disso, o desenho geométrico apresenta uma representacao rigorosa da

figura.



37

Podemos dizer que no Desenho Geomeétrico entra o fator grandeza: ha uma
representacdo rigorosa da figura, atendendo as suas propriedades
matematicas: envolve uma situacéo probleméatico-reflexiva: exige um tracado
preciso e rigoroso conseguido com o auxilio de instrumental especifico
(STAMATO apud NASCIMENTO, 1994, p.20).

Para desenvolver de fato uma boa aula utilizando as constru¢des geométricas,

€ preciso estar atento ao pensamento de Wagner (1998), quando ele cita sobre o

ensino da geometria com o auxilio do desenho geométrico. E necessario que o

professor esteja atento em propiciar aos alunos figuras com tracados coerentes, pois

s6 o desenho a méo livre ndo é suficiente. Os alunos séo iniciantes e precisam
visualizar para entender de forma segura e permanente.

Naturalmente que no ensino de Geometria, a constru¢do das figuras com

régua e compasso é fundamental para a perfeita compreensdo das suas

propriedades. Para o aluno que se inicia no estudo dessa matéria, um esboco

das figuras tracadas a méo livre ndo € suficiente. Ele precisa ver as suas

figuras tragadas com precisdo para compreendé-las perfeitamente. Quando

o professor desenha um ovo e diz que aquilo € uma circunferéncia, ele esta

fazendo uma abstracdo que para si € muito natural (porque conhece suas

propriedades), mas para os alunos iniciantes ndo é. Os alunos precisam ver

e construir uma circunferéncia perfeita para entendé-la. Esse comentario vale

para tudo; € preciso construir para entender de forma segura e permanente.

Em resumo, o ensino da geometria ndo pode estar dissociado das

construgdes. Com absoluta certeza, separar a Geometria de Desenho conduz

a um aprendizado inseguro e ndo permanente (WAGNER apud DIAS, 1998,
p. 133).

Logo, pode-se concluir que o desenho geométrico estd além de ser uma
ferramenta para auxiliar o processo de aprendizagem durante as aulas de geometria.
A partir do uso desse recurso sdo alcancados nos alunos técnicas de organizacao,
habilidades motoras e coordenacéo.

Apesar das diversas vantagens para os alunos, atualmente, o Desenho
Geomeétrico ndo é uma disciplina obrigatéria e ndo tem material didatico fornecido pelo
Estado especifico para esta disciplina, caso as escolas desejem inclui-la como tal. No
entanto, as constru¢cdes geométricas se constituem num saber considerado
importante para a educacdo. O préximo capitulo apresenta como o Desenho
Geomeétrico ou as constru¢cdes geométricas estado presentes nos documentos oficiais

que orientam a educacao béasica no Brasil.
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4. ORIENTACOES NACIONAIS SOBRE O ESTUDO DO DESENHO
GEOMETRICO

Este capitulo apresenta como o Desenho Geométrico é considerado pelas
orientacdes nacionais dadas por meio dos documentos: Parametros Curriculares
Nacionais — PCN, Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD e Base Nacional
Comum Curricular — BNCC.

4.1 O Desenho Geométrico nos PCN

O PCN para a Matematica estd dividido em quatro blocos: Numeros e
Operacdes, Grandezas e Medidas, Espaco e Forma e Tratamento da Informacéo. As
construcbes geométricas ou o Desenho Geométrico permeiam 0s trés primeiros
blocos, sendo empregados como uma ferramenta auxiliadora no processo de ensino
e aprendizagem, pois oportuniza a experimentacao, facilita a visualizacao e realiza a
validacdo de propriedades e conceitos matematicos. Nao ha uma indicacéo a partir
do desenho geométrico, mas sua indicacdo ao longo dos comentarios sobre 0s
diversos conteudos.

A orientacdo para o trabalho com os contetdos relativos ao bloco Espaco e
Forma indicam que este deve ser de forma a explorar, através de construcdes
geomeétricas, a visualizacao, percepcao e aplicacao de propriedades geométricas, de
modo que o aluno seja capaz de desenvolver habilidades espaciais por meio da
experimentacao.

[...] situacdes em que sejam necessérias algumas constru¢des geométricas
com régua e compasso, como visualizagdo e aplicacdo de propriedades das
figuras, além da construcdo de outras relagdes. Deve destacar-se também
nesse trabalho a importancia das transformagfes geométricas (isometrias,
homotetias), de modo que permita o desenvolvimento de habilidades de
percepcdo espacial e como recurso para induzir de forma experimental a
descoberta, por exemplo, das condi¢cbes para que duas figuras sejam
congruentes ou semelhantes. (BRASIL, 1998, p. 51)

Especificamente para o 3° ciclo — 6° e 7° anos do ensino fundamental —o PCN
enfatiza a necessidade de valorizar no aluno o desenvolvimento do pensamento
geomeétrico, realizando exploracdo de situacdes de aprendizagem que levem o aluno
a resolver situacfes-problema que envolvam figuras geométricas planas, utilizando

procedimentos de decomposicéo e composicao, transformacao, ampliacdo e reducéo.
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A utilizacdo dos instrumentos de desenho para as construcfes geométricas que

serdo realizadas durante as aulas necessita de uma conducéo dada pelo professor,

onde este estabelece relagcdes entre os procedimentos e as propriedades geométricas

abordadas e deve relacionar também a outros conteudos, fazendo ligagbes, em

especial com as atividades algébricas.

[...] atencdo neste ciclo € o ensino de procedimentos de construgdo com
régua e compasso e 0 uso de outros instrumentos, como esquadro,
transferidor, estabelecendo-se a relacdo entre tais procedimentos e as
propriedades geométricas que neles estéo presentes. E importante que essas
atividades sejam conduzidas, de forma que mantenha liga¢des estreitas com
o estudo de outros conteludos, em particular com as atividades numéricas,
métricas e com a nocao de proporcionalidade. (BRASIL, 1998, p.68)

Para o 4° ciclo — 8° e 9° anos do ensino fundamental — é necessario destacar

alguns objetivos especificos, nos PCN de matemética:

Do pensamento geométrico, por meio da exploragdo de situagbes de
aprendizagem que levem o aluno a:

— interpretar e representar a localizagcéo e o deslocamento de uma figura no
plano cartesiano;

— produzir e analisar transformacdes e ampliacdes/reducbes de figuras
geométricas planas, identificando seus elementos variantes e invariantes,
desenvolvendo o conceito de congruéncia e semelhanca;

— ampliar e aprofundar no¢des geométricas como incidéncia, paralelismo,
perpendicularismo e &ngulo para estabelecer rela¢des, inclusive as métricas,
em figuras bidimensionais e tridimensionais. (BRASIL, 1998, p.81)

No bloco Numeros e Operacgdes, 0 uso das constru¢cdes geométricas estao

indicados no estudo dos nimeros irracionais, de modo a propiciar o desenvolvimento

das capacidades cognitivas fundamentais quando o aluno identificar o nimero

irracional como um numero de infinitas casas decimais ndo periddicas, situando na

reta numérica e reconhecendo que ele ndo pode ser escrito por uma razao entre

inteiros.

[...] o nimero irracional como um numero de infinitas casas decimais néo-
periddicas, identifique esse nimero com um ponto na reta, situado entre dois
racionais apropriados, reconheca que esse nimero ndo pode ser expresso
por uma razdo de inteiros; conhe¢a numeros irracionais obtidos por raizes
guadradas e localize alguns na reta numérica, fazendo uso, inclusive, de
constru¢cbes geomeétricas com régua e compasso. (BRASIL, 1998, p. 83)

As experiéncias concretas séo valorizadas nas atividades de Geometria, pois

ilustram de maneira concreta o que no inicio parece abstrato para o aluno. O professor

precisa conduzir essas construcbes de maneira que a turma compreenda a

importancia de se justificar uma hipétese levantada.
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[...] muito propicias para que o professor construa junto com seus alunos um
caminho que a partir de experiéncias concretas leve-os a compreender a
importancia e a necessidade da prova para legitimar as hipéteses levantadas.
Para delinear esse caminho, ndo se deve esquecer a articulagdo apropriada
entre os trés dominios: o espaco fisico, as figuras geométricas e as
representacdes graficas. (BRASIL, 1998, p. 126)

Para abordar os conteudos do Bloco Espaco e Forma, o PCN sugere, sob o
titulo Orientacdes Didaticas, que o professor de Matematica trabalhe com situacdes
onde o aluno possa realizar constru¢cdes geomeétricas com régua e compasso,
favorecendo a visualizac&o e aplicacédo de propriedades das figuras e construcao de
outras relaces. E importante que o professor, nas transformacfes geométricas,
desperte nos alunos um olhar diferenciado, para que este desenvolva habilidades de
percepc¢ao, como, por exemplo, identificar se duas ou mais figuras sdo semelhantes.

O desenho geométrico, como indicam as orientacfes curriculares, deve ser
trabalhado a partir dos conteudos de geometria presentes no curriculo da disciplina
de Matematica. Atualmente, algumas escolas mantém esse campo do conhecimento

em sua matriz curricular nos dois Ultimos anos do Ensino Fundamental.

4.2 O Desenho Geomeétrico no PNLD

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um programa do governo
federal brasileiro, que distribui colecBes de livros didaticos aos alunos e professores
da educacdo basica, de forma universal e gratuita. Seu principal objetivo € subsidiar
o trabalho pedagdgico dos professores da rede publica. Assim, todos os professores
e alunos contam com os livros como principal material didatico. A Coordenacéo Geral
de Materiais Didaticos (COGEAM) é responsavel pela avaliacédo e selecdo das obras
inscritas no Programa Nacional do Didatico (PNLD) e no Programa Nacional Biblioteca
da Escola (PNBE), bem como pela elaboracdo do Guia dos Livros Didaticos, voltado
a auxiliar o professor na escolha dos livros didaticos.

S&o competéncias sugeridas pelo PNLD a serem alcancadas pelos alunos:

e resolver problemas, criando estratégias préprias para sua resolucao,
desenvolvendo a iniciativa, a imaginacao e a criatividade;
e raciocinar, fazer abstracbes com base em situacdes concretas, generalizar,

organizar e representar;
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Os contetdos do ensino fundamental 2° ciclo (6° ao 9° ano) sdo organizados
em cinco campos: numeros e operacdes; algebra; geometria; grandezas e medidas;
e tratamento da informagao.

O texto introdutério do PNLD apresenta uma reflexdo sobre a Educacao
Matematica, destacando que para desenvolver o pensamento geométrico no aluno é
necessario que se desenvolva competéncias de localizacdo, visualizacéo,

representacdo e construgcdo para sintetizar os contetdos e construir o conhecimento.
O pensamento geométrico surge da interagcao espacial com os objetos e os
movimentos no mundo fisico e desenvolve-se por meio das competéncias de
localizagdo, de visualizacdo, de representacdo e de construcdo de figuras
geomeétricas. A organizacado e a sintese desse conhecimento também séo
importantes para a construgdo do pensamento geométrico. (BRASIL, 2008,
p. 16)

E importante que haja uma ligagdo entre os campos matematicos. Por exemplo,
grandezas e medidas estdo presentes nas atividades humanas. Esse campo se
articula bem com a algebra e a geometria. Pode-se entdo estabelecer articulacdes.

Outro ponto de destaque do ensino de matematica é a contextualizacdo, pois
auxilia o aluno a ampliar seu saber matematico a partir de conhecimentos prévios,
advindos das praticas sociais, de outras areas do conhecimento ou da propria
Matematica.

Segundo o PNLD, dentre as cole¢cbes aprovadas, as abordagens dos
contetdos de geometria devem levar o aluno a situar-se, reconhecer a posicao dos

objetos no espaco e saber orientar-se. Porém, sdo pouco frequentes nas obras.

Situar-se, reconhecer a posicao dos objetos no espago, saber orientar-se sdo
competéncias particularmente importantes. No entanto, Sdo pouco
frequentes, nas obras, as atividades que contribuam para desenvolver tais
competéncias. (BRASIL, 2008, p.46).

As atividades de desenho tém por objetivo levar o aluno a visualizar objetos
geométricos no mundo fisico e, com isso, evoluir seu pensamento de no¢des mais
intuitivas para compreender as noc¢des mais abstratas como 0S conceitos,

propriedades e classificacdes matematicas.

Atividades de desenho apoiadas em instrumentos ou de construcao de
modelos concretos de objetos geométricos — planificacdes, maquetes,
recortes, dobraduras, etc. — estdo muito presentes na maioria das colec¢des.
Por meio delas, espera-se que o aluno seja levado a observar os objetos
geométricos no mundo fisico e, de forma progressiva e adequada, possa
evoluir de nogBes mais intuitivas para compreender os modelos matematicos
— as figuras geométricas — com suas propriedades e classificages. (BRASIL,
2008, p.46).
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Segundo a avaliacdo apresentada no PNLD, em relacdo aos campos de
conteudos de geometria nas cole¢des aprovadas, muitas obras ndo conduzem de
maneira apropriada a validacdo dessas propriedades por meio das construcdes
geomeétricas, o que dificulta a construgéo do raciocinio dedutivo.

4.3 O Desenho Geomeétrico na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento recente’, que visa
determinar o conteudo basico que deve ser ensinado em todas as escolas do Brasil,
englobando todas as fases da educacao basica, desde a educacéo infantil até o final
do ensino médio.

Trata-se de um tipo de referéncia dos objetivos de aprendizagem de cada uma
das etapas de sua formac&o. E uma ferramenta que visa a orientar a elaboracéo do
curriculo especifico de cada escola, sem desconsiderar as particularidades
metodoldgicas, sociais e regionais de cada uma.

Este documento faz uma divisdo dos conteudos matematicos a serem
ensinados ao longo do ano letivo em unidades tematicas. S&o eles: Nimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.

Segundo a BNCC, a Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de
conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento. Dentre os seus conteudos, o estudo da posicéo e
deslocamentos no espaco e o das formas e relacdes entre elementos de figuras
planas e espaciais busca desenvolver o pensamento geométrico, essencial para que
o aluno possa investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos
geomeétricos convincentes.

O destaque feito pela BNCC sobre o desenho geométrico € encontrado nas
habilidades a serem alcan¢adas pelos alunos durante a apresentacao dos contetdos
de geometria, uma das unidades tematicas.

Nos anos finais do ensino fundamental, o ensino da geometria é destacado pela
consolidagédo e ampliacdo das aprendizagens realizadas. Devem ser realizadas
também atividades que analisam e produzem transformacoes e ampliacdes/reducdes
de figuras geométricas planas, identificando seus elementos variantes e invariantes,

de modo a desenvolver os conceitos de congruéncia e semelhanca.

“No momento da realizacédo desta pesquisa o documento ainda ndo havia sido finalizado.
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Tem-se por objetivo que os alunos sejam capazes de reconhecer as condicdes
necessarias e suficientes para obter triangulos congruentes ou semelhantes e que
saibam aplicar esse conhecimento para realizar demonstracdes simples, contribuindo
para a formacgdo de um tipo de raciocinio importante para a Matemética, o raciocinio
hipotético dedutivo.

Assim como em outros documentos ja citados, a BNCC aponta a importancia
da aproximacao dos campos da matematica. Por exemplo, realizar uma ligagéo entre
a Algebra e a Geometria, desde o inicio do estudo do plano cartesiano, por meio da
geometria analitica. As atividades envolvendo a ideia de coordenadas, ja iniciadas no
Ensino Fundamental — Anos Iniciais, podem ser ampliadas para o contexto das
representacdes no plano cartesiano, como a representacao de sistemas de equacdes
do 1° grau, articulando, para isso, conhecimentos decorrentes da ampliacdo dos
conjuntos numéricos e de suas representacdes na reta numérica. A partir dessas
ligacdes, a Geometria deixa de ficar reduzida a mera aplicacdo de féormulas de célculo
de area e de volume e de aplicacdes numeéricas imediatas de teoremas sobre relacbes
de proporcionalidade em situacdes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por
retas secantes ou do teorema de Pitagoras.

Para que a aprendizagem aconteca, é necessario articular os conceitos a um
contexto significativo para os alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também
de outras areas do conhecimento e da prépria histéria da Matematica.

A importancia do desenho geométrico é reconhecida na construgdo do
conhecimento por permitir a visualizacdo, de modo que o aluno seja capaz de articular
o desenho, 0s conceitos e as propriedades geométricas, ajudando-o a compreender
nocodes abstratas.

Considerando os trés documentos analisados, € possivel concluir que o
desenho geométrico é destacado no PCN e PNLD como ferramenta que auxilia no
processo de ensino aprendizagem e na BNCC nas habilidades que sdo sugeridas
dentro da unidade tematica “geometria”.

Assim, é possivel concluir também que o desenho geométrico deve estar
presente em livros didaticos, uma vez que este € o principal recurso dos professores
e alunos nas escolas publicas brasileiras.

O préximo capitulo apresenta uma analise de como o desenho geomeétrico esta

inserido nos livros didaticos adotados nas escolas de ensino fundamental do municipio



44

de Volta Redonda, acompanhada de sugestbes de inclusdo de atividades que

exploram o desenho geométrico a partir dos proprios livros didaticos.



45

5. METODOLOGIA

Esta pesquisa apresenta um estudo realizado sobre como o Desenho
Geométrico esta inserido nas préticas escolares a partir dos livros didéaticos utilizados

na rede municipal de Volta Redonda.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica para construcdo de um
panorama historico do Desenho Geométrico como disciplina curricular ao longo da

histéria da educacéo e posteriormente da educacéo brasileira.

Em seguida, foi construida a fundamentacéo teérica, baseada nas publicacdes
em Educacdo Matematica, onde autores defendem a presenca do Desenho
geométrico na sala de aula. Além disso foram analisados os documentos: Parametros
Curriculares Nacionais, Programa Nacional do Livro Didéatico e Base Nacional Comum
Curricular que orientam o ensino brasileiro. Com o objetivo de investigar a importancia

do Desenho Geométrico nas préticas escolares.

Visto a importancia do Desenho Geométrico nas aulas de matemética e
sabendo que o livro didatico é um instrumento muito utilizado pelos professores dessa

disciplina, foi realizada também uma anélise deste material.

O objetivo era identificar como o desenho geométrico esta inserido nos livros
didaticos utilizados pelas escolas municipais de Volta Redonda. Devido a diversidade

de escolas no municipio, seria necessario realizar um critério para a selecao dos livros.

Os livros selecionados para realizar a pesquisa foram os que sao utilizados nos
colégios da Fundacao Educacional de Volta Redonda — FEVRE, que é composta por
cinco instituicbes de ensino: Colégio Getulio Vargas, Colégio Joao XXIII, Colégio José
Botelho de Athayde, Colégio Professora Delce Horta Delgado e Colégio Professora

Themis de Almeida Vieira.

A FEVRE utiliza trés colecbes e estas foram analisadas. MATEMATICA, de
Edwaldo Bianchini, Mateméatica Compreens&o e Prética, de Enio Silveira e Vontade
de Saber, de Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro. Ambos possuem quatro
volumes, sendo um para cada ano de escolaridade do 6° ao 9° ano. Estes livros serdo
utilizados durante os anos de 2016, 2017 e 2018.


http://www.voltaredonda.rj.gov.br/fevre/index.php/component/content/article/13-interno/10
http://www.voltaredonda.rj.gov.br/fevre/index.php/component/content/article/13-interno/47
http://www.voltaredonda.rj.gov.br/fevre/index.php/component/content/article/13-interno/12
http://www.voltaredonda.rj.gov.br/fevre/index.php/component/content/article/13-interno/12
http://www.voltaredonda.rj.gov.br/fevre/index.php/component/content/article/13-interno/13
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A primeira parte da analise feita nos livros tinha por objetivo identificar em quais
momentos o desenho geométrico era abordado. Em seguida era realizado uma
classificacdo dessas abordagens de acordo com o0s aspectos que cada autor ja
defendeu em trabalhos anteriores.

Os aspectos para a classificagao eram de verificar se as atividades propostas
se encaixavam nos aspectos de compreensao de conteidos matematicos, resolucéo
de problemas de ordem pratica, desenvolvimento da coordenacdo motora ou tinha um

outro objetivo.

A terceira etapa da analise dos livros didaticos era verificar se essas questdes
eram capazes de sugerir uma ligagdo entre o desenho realizado, suas caracteristicas
e 0s conteudos trabalhados. Porém a maior parte das atividades ndo ofereciam ao

aluno o desafio de fazer esta ligacao.

Diante desse resultado foram apresentadas algumas sugestdes de atividades
para enriquecer e complementar as aulas de geometria, onde é possivel utilizar o
desenho geométrico como um facilitador da aprendizagem, como uma ferramenta que

justifica os conceitos e propriedades.
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6. O DESENHO GEOMETRICO NOS LIVROS DIDATICOS

Este capitulo apresenta como o desenho geométrico estd sendo usado nas
cole¢cbes de matematica do ensino fundamental usadas na FEVRE. Em algumas
situacdes, durante a analise, se mostrou oportuno realizar sugestdes de inser¢cao ou
de exploracéo a partir da atividade presente no livro. Estas sugestdes foram incluidas

neste capitulo.
6.1 Colecao Matematica — Bianchini — Editora Moderna

A primeira colecdo a ser analisada é MATEMATICA, de Edwaldo Bianchini,
editada pela Moderna em 2015 e composta de 4 livros, cada um relativo a um ano: 6°,

79, 8° e 9° ano.
6.1.1 = Olivro do 6° ano

O livro do 6° ano € composto por onze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 5 — Retas e Angulos, o autor apresenta a construcéo de retas
perpendiculares de duas maneiras, uma utilizando a régua e o transferidor e a outra

utilizando a régua e o compasso.

Em seguida, na secao de exercicios propostos, é solicitado ao aluno resolver a
questao abaixo, que exige uma construcdo para colocar em pratica o que foi ensinado

nas paginas anteriores.

Figura 7 - Exercicio 30, capitulo Retas e Angulos
30 Com régua e compasso, faca o que se pede:

— trace uma reta r e, nela, um ponto 4;

— trace por A uma reta s, perpendicular a r;

— marque em s dois pontos, B e C, distantes
4 cm de 4;

— trace duas retas ¢t e u perpendiculares a s,
uma por B e outra por C.

» Responda: qual é a posigéo relativa das retas
r,teu?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 6° ano, p. 137)

Tanto a explicagdo da construgdo no texto como o0 exercicio apresentado

abordam apenas a construcdo, ndo explorando as justificativas a partir do desenho.
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Enfim, ndo leva o aluno a refletir sobre o porqué das retas serem paralelas ou até
mesmo a justificativa ou comprovacdo de porqué construir de tal forma garante o
paralelismo entre as retas. Ele vai desenhar e ndo sera levado a refletir que ao ter
feito retas perpendiculares obteve retas paralelas. Este seria 0 momento de, através
do desenho geométrico, definir o conceito de retas paralelas e validar suas

propriedades através das retas perpendiculares.

No capitulo 9 — Poligonos e Poliedros, é ensinado a construcao de triangulos
utilizando régua e compasso a partir das trés medidas dos lados do triangulo e a
construcdo utilizando régua, compasso e transferidor conhecendo-se dois lados e um
de seus angulos. Na construcao deste ultimo tridangulo, o autor faz referéncia a um

capitulo anterior, onde ensinou a construir angulos com o transferidor.

Em seguida, sdo propostos alguns exercicios de fixacdo onde em dois deles,
conforme as figuras 8 e 9 abaixo, é pedido ao aluno que construa triangulos tendo a

medida dos trés lados e no outro a medida de dois lados e o angulo.

Figura 8 - Exercicio 19, capitulo Poligonos e Figura 9 - Exercicio 22, capitulo Poligonos e
Poliedros Poliedros

19 Construa triangulos (ABC) em seu caderno
usando régua e compasso. Se alguma des- 22 Construatriangulos (ABC)em seu caderno usan-
sas construgdes for impossivel, explique o do régua, transferidor e compasso. Se alguma
porqué. (As medidas dos lados sd@o dadas em das construgdes for impossivel, explique o
centimetro.) porqué. (As medidas dos lados sédo dadas em
a) m(4B) = 8, m(AC) = 6, m(CB) = 10 centimetro.) .-
b) m(4B) = 8, m(AC) = 6 m(fﬁ) =8 a) m(AB) = 7, m(BAC) = 40°, m(ABC) = 80°
¢) m(4B) = 8, m(AC) = 5, m(CB) = 5 b) m(4B) = 7, m(BAC) = 40°, m(4BC) = 120°
d) m(4B) = 8, m(AC) = 4, m(CB) = 4 ¢) m(AB) = 7, m(BAC) = 40°, m(ABC) = 140°

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 6° ano, p. 258) Fonte: BIANCHINI (2015, v. 6° ano, p. 258)

Neste volume ha apenas duas utilizacdes do desenho geométrico, e ambas se
limitam a construcao propriamente dita, sem exploracéo ou ligacao entre os conceitos
geomeétricos e o desenho em si. Também ndo trabalha as construgdes a partir de uma
resolucdo problema, o que poderia enriquecer muito a visdo do aluno a respeito do
conteudo estudado. A justificativa para este ultimo aspecto é dada por Putnoki (1991),
quando destaca o desenho geométrico na resolugéo de problemas.

O Desenho Geométrico é classificado como desenho resolutivo, pois através
dele, determinam-se respostas precisas para problemas de natureza pratica
ou tedrica. [Contribuindo para] ... impelir o estudante a aperfeicoar seu

raciocinio l6gico, a desenvolver sua criatividade e a agucar seu senso de
organizacdo. (PUTNOKI apud ZUIN, 2001, p.20)
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6.1.2 - O livro do 7° ano

O livro do 7° ano é composto por dez capitulos, subdivididos em sub-capitulos.
No capitulo 3 — Angulos, o autor apresenta a construcdo de angulos congruentes
utilizando a régua e o compasso. Em seguida, na secéo de exercicios, é proposta a
construcdo de angulos congruentes aos angulos dados, utilizando a régua e o
compasso, conforme a figura 10.

Figura 10 - Exercicio 11, capitulo Angulos

11 Construa, com régua e compasso, um angulo
congruente ao angulo dado em cada caso.

c) 4
a) B b) N

R

(¢

0 P
Fonte: BIANCHINI (2015, v. 7° ano, p. 86)

A atividade consiste de uma reproducdo do que foi ensinado sem nenhum

questionamento para enriquecimento ou compreensao do conteudo.

Ainda no mesmo capitulo, o autor apresenta a adi¢cao e subtracdo de medidas
de angulos por construcao, utilizando régua e compasso, e também a construcéo da
bissetriz de um angulo. Porém, nos exercicios, ele ndo solicita ao aluno realizar as

operacdes de adicdo e soma de medidas de angulos com régua e compasso.

Em relacéo a bissetriz, € solicitada sua construcdo apenas em um exercicio,
onde o aluno deve escolher um angulo agudo, um reto e um obtuso e determinar as
respectivas bissetrizes. As outras questdes que poderiam abordar o desenho

geométrico ndo o fazem, usando apenas a dobradura para determinar a bissetriz.
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Figura 11 - Exercicio 28, capitulo Angulos

28 Reproduza em uma folha de papel o tridngulo
abaixo e, em seguida, recorte-o.

C 8
/ 3
/ z
o a
[ / g
3 - 4 f'm,/( 7
g ST
3 / ¢
¢ g,
2 -
S o
B “u
A
a) Por dobradura, obtenha as bissetrizes dos
trés angulos do triangulo ABC. Trace as O que se pode dizer dessas trés distancias?
bissetrizes pelas marcas das dobras. d) Coloque a ponta-seca de um compasso no
b) As trés bissetrizes se cruzam duas a duas ponto em que as bissetrizes se encontram.
em ponu'))s distintos, ou se cruzam em um Abra o compasso até a disténcia obtida no
SO ponto? = item ¢ e trace uma circunferéncia. O que
¢) Com o auxilio de um esquadro e de uma acontece com essa circunferéncia e com
régua, meca a distancia do ponto de encon- os trés lados do tridngulo?

tro das bissetrizes até cada um dos lados do
tridangulo. Veja:
Fonte: BIANCHINI (2015, v. 7° ano, p. 91)

No caso do exercicio 28, se o professor solicitar ao aluno que reproduza a figura
no caderno e encontre as bissetrizes utilizando a régua e o compasso ou solicitar a
atividade do jeito que esta e pedir como outra proposta que o aluno siga 0s mesmos
passos deste exercicio, mas que construa um triangulo qualquer, sera possivel

analisar junto a turma varios triangulos diferentes e generalizar a relacdo encontrada.

No capitulo sete — Simetria e Angulos, o autor utiliza a malha quadriculada em
algumas situacfes para o aluno desenhar a outra metade de uma figura dada e indica
que a reta que as divide € o eixo de simetria. Em outro exercicio, o autor solicita ao
aluno que dado o ponto P e o eixo de simetria, ele encontre o ponto simétrico ao ponto

P, mas pede que dobre a folha e decalque o ponto.

Neste caso, como ja foi ensinado ao aluno a construcdo de retas
perpendiculares, seria pertinente que o professor utilizasse este conhecimento para
solicitar o mesmo exercicio, sé que agora usando a construgcdo geométrica para
determinar um ponto simétrico a outro em relacdo a uma reta dada. Ao desenvolver
com a turma como se faz para garantir a simetria, ou seja, a mesma distancia entre
os dois pontos e o eixo, retomaria o conceito de perpendiculares e de como determinar
distancia se ja se conhece um dos pontos e o ponto médio. A construcao reforcaria o

conceito de simetria.
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No capitulo dez — Area de Regides Poligonais, o autor aborda o célculo da area
dos seguintes poligonos: paralelogramo, triangulo, losango e trapézio. Dos poligonos
abordados, apenas na parte do losango que o desenho geométrico aparece

ensinando a construir um losango com régua, compasso e transferidor.

Figura 12 - Exercicio 36, capitulo Area de Regifes Poligonais

36 Com auxilio de régua, transferidor e compasso,
construa dois losangos. Para o primeiro, vocé
escolherd a medida do lado e a medida de um
angulo interno. Para o segundo, o lado deve ter
medida igual ao dobro da medida do lado do
primeiro e um angulo interno que seja suple-
mentar do &ngulo escolhido para o primeiro.

Quantas vezes o primeiro losango “cabe” no
segundo?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 7° ano, p. 255)

Os alunos conseguirdo encontrar as areas dos losangos construidos utilizando
as duas maneiras ensinadas pelo autor, “metade da area do retangulo formado com
as medidas das diagonais, ou a area desse mesmo retangulo subtraida das areas dos
quatro triangulos retangulos formados”. Ao encontrar essas areas, espera-se que 0S
alunos sejam capazes de justificar a questado dizendo que ao se dobrar as medidas
do lado e do angulo do primeiro losango construido a medida da area sera
quadriplicada. Caso nado encontrem a justificativa esperada, € aconselhavel ao
professor fazer intervengdes com questionamentos do tipo “qual é o valor das areas?

Qual a relagao que estes numeros possuem? Sao multiplos?”

Neste capitulo, o autor apresenta a férmula da area do triangulo e trés exemplos
de sua aplicacdo. No primeiro da o valor das medidas da base e da altura, no segundo
diz que a area do triangulo é igual a metade da area de um paralelogramo de mesma
base e altura, no terceiro aborda o triangulo retangulo destacando que as suas alturas

sao encontradas nas medidas dos lados perpendiculares entre si.

Em apenas trés momentos o livro usa as construcbes geomeétricas nas
atividades sugeridas, e continua a nao explorar situagdes problema ou conexdes entre

o desenho e os conceitos geométricos.



52

6.1.3 - 0O livro do 8° ano

O livro do 8° ano € composto por nove capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 1 — Retas e Angulos, é possivel encontrar o desenho
geométrico em diversos momentos. O primeiro a ser destacado é quando o autor

ensina a construcao de retas paralelas com régua e compasso.

Em seguida, na secdo de exercicios propostos, € encontrado o exercicio 5
(figura 13), como uma atividade completa na qual o aluno, apos realizar as
construcdes, ira validar o conceito de retas paralelas, pensando a respeito de
situacdes onde os pontos mudardo de posicdo. Ele julgara se € possivel ou nao ter

paralelismo.

Figura 13 - Exercicio 5, capitulo Retas e Angulos

S Desenheumareta me cinco pontos quenéo per-
tencam a ela. Depois, construa retas paralelas
a m por esses pontos e responda as questdes.
a) Qual é o maior numero de retas paralelas
areta m que podem ser tragadas passando
por esses cinco pontos?

b) E possivel deslocar os cinco pontos a fim
de obter mais de cinco paralelas a m?

¢) E possivel trocar a posicédo de algum desses
cinco pontos e tragar menos de cinco retas
paralelas a m?

d) Qual é o menor numero de retas paralelas
que podem ser tragadas?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 8° ano, p. 13)
Em relacéo ao exercicio 6 (figura 14), seria mais interessante o aluno construir
a figura ao invés de fazer a cépia com papel transparente, pois além de desenvolver
habilidades motoras, como destacam Dewey (1959) e Silva (2006), ele estaria

construindo e validando o conceito de retas paralelas.
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Figura 14 - Exercicio 6, capitulo Retas e Angulos

6 Em uma folha de papel transparente, copie a
figura abaixo.
=2

NELSON MATSUDA

0 R

Com a ponta-seca do compasso em R e aber-
tura RP, obtenha no arco da figura o ponto P’,
simétrico de P em relagdo a . Em seguida,
trace por P’areta ¢ paralela a reta r.
Considerando que s é paralela a r, r é paralela
ate Pe P’sdo pontos simétricos emrelacdo ar,
0 que vocé conclui sobre:

a) a posicéo das retas s e t?

b) as distancias de Pare de P’a r?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 8° ano, p. 13)

Ainda neste capitulo, o autor ensina a construir retas perpendiculares com
régua e esquadro e solicita a construgdo dessas retas em dois exercicios (figura 15).
Entretanto, ndo € realizado uma relacado das retas perpendiculares com as retas

paralelas, contetudo que ja foi abordado anteriormente.

Figura 15 - Exercicios 7 e 8, capitulo Retas e Angulos

7 Desenhe umareta e trace, por um ponto, uma per- ‘ pelo ponto A e abaixo de AB, um ponto C, de

pendicular a essa reta, nas seguintes condigdes: modo que AC = 4 cm. Depois marquem, sobre
a perpendicular tragada pelo ponto B e acima

de AB, um ponto D, tal que BD = 4 cm.

a) Discutam e estimem a medida para o
segmento CD. &

a) o ponto estd na reta;
b) o ponto n&o esta na reta.

8 Retna-se com um colega e desenhem um seg-
mento AB de 6 cm. Em cada extremidade do b) Unam os pontos Ce D e megam com uma
segmento, tracem uma reta perpendicular a | régua o segmento CD. Qual é essa medi-
ele. Marquem, sobre a perpendicular tracada da? Vocés fizeram uma boa estimativa?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 8° ano, p. 14)

he

No exercicio 8, o professor podera completar com o0 seguinte questionamento
“o que podemos afirmar sobre os segmentos AB e CD?". Espera-se que 0s alunos
respondam que sédo segmentos de retas paralelas. Ainda neste sentido, o professor
pode pedir uma justificativa. Desta vez, é esperado que os alunos fagam uma relacédo

entre as retas paralelas e perpendiculares.

Em seguida, € ensinada a construcdo de segmentos congruentes e ponto
médio de um segmento com régua e compasso. Os exercicios propostos dessa secao
séo para fixacdo, onde o aluno utilizara as constru¢cfes ensinadas anteriormente. No
entanto, nenhum deles aborda situacbes em que o0 aluno possa reconhecer a

importancia do desenho geométrico em situacdes do dia-a-dia.
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Outro contetdo abordado no livro do 8° ano utilizando a construcdo geométrica
com régua e compasso € a bissetriz de um angulo. Em seguida, nos exercicios
propostos, é encontrada esta atividade, figura 16.

Figura 16 - Exercicio "Pense mais um pouco", capitulo Retas e Angulos
== FACA A ATIVIDADE NO CADERNO

Desenhe um tridngulo qualquer e trace as bissetrizes de seus angulos internos. O que vocé observa a
respeito da intersecgdo dessas bissetrizes?

Fonte: BIANCHINI (2015, v. 8° ano, p. 21)

Nesta atividade, o aluno encontrara o incentro, que é o ponto equidistante dos
lados do triangulo. Por isso, € interessante ao professor completar a atividade com o
comando “trace as retas perpendiculares a cada lado do tridngulo passando pelo
ponto encontrado com a intersecgao das bissetrizes”, encontrando os pontos de
interseccdo dos lados com as retas perpendiculares tracadas. Estes pontos podem
ser nomeados de A, B e C. Em seguida, pedir aos alunos que tracem uma
circunferéncia de centro no ponto de encontro das bissetrizes, ponto O, e com raio de
medida 0A ou OB ou ainda OC. Ao explorar a ideia de que qualquer que tenha sido o
segmento escolhido como raio, a circunferéncia vai passar pelos trés pontos, constroi-
se 0 conceito de incentro, ajudando o aluno a validar a propriedade do incentro de um

triangulo.

No capitulo 6 — Estudo dos Triangulos, sdo encontradas as construcdes
geométricas quando o autor ensina a construcao por régua e compasso da mediatriz

de um segmento, mas ndo sdo encontrados exercicios solicitando esta construcao.

Neste volume, o autor explora mais as potencialidades das construcdes
geomeétricas para validar as propriedades ensinadas. Este aspecto € destacado por
Zuin (2001), ao defender que através do desenho geométrico, definem-se conceitos,

demonstram-se propriedades e resolvem-se problemas.
6.1.4 -0 livro do 9° ano

O livro do 9° ano ndo possui abordagens com construcdo geomeétrica.
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6.2 Colecao Matematica - Compreensao e Pratica— Silveira — Editora Moderna

A segunda colec¢éo a ser analisada € a Matematica Compreenséao e Pratica, de
Enio Silveira, editada pela Moderna em 2015 e composta de 4 livros, cada um relativo

a um ano: 6°, 7°, 8° e 9° ano.
6.2.1 Livro do 6° ano

O livro do 6° ano € composto por doze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 9 — Figuras Geométricas Planas, o autor apresenta a
construcdo de retas paralelas e retas perpendiculares com régua e esquadro. Em
seguida, nas atividades propostas, encontra-se um exercicio que € para o0 aluno
construir duas retas paralelas e duas retas perpendiculares as duas retas paralelas

tracadas.

Figura 17 - Exercicio 4, capitulo Figuras Geométricas Planas
Utilizando régua e esquadro, desenhe,
no caderno, duas retas paralelas e duas

retas perpendiculares as duas retas para-
lelas tragadas.

Fonte: SILVEIRA (2015, v. 6° ano, p. 221)

Seria interessante que o autor mostrasse a construgdo com régua e compasso
também para que o aluno, além de trabalhar a coordenagdo motora, ja fosse se
acostumando com estes instrumentos. Eles sdo essenciais para uma construcao
geomeétrica, visto que os esquadros e o transferidor sdo apenas acessorios que podem

ser dispensados.

Ainda no capitulo 9, o autor apresenta como é realizada a constru¢do de uma
circunferéncia utilizando o compasso. Logo em seguida, nas atividades propostas, €

encontrado o0 seguinte exercicio com construcdo geométrica:

Figura 18 - Exercicio 2, capitulo Figuras Geométricas Planas

B3 Com um compasso, trace uma circunfe-

réncia de centro O e didmetro de medida
5 centimetros.

Fonte: SILVEIRA (2015, v. 6° ano, p. 233)

Como complemento desta atividade, o professor pode explorar a construgao a

fim de observar a circunferéncia como um lugar geomeétrico cuja caracteristica € de
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que todos os pontos sdo equidistantes do centro. Bastaria pedir aos alunos que
marquem trés pontos A, B e C na circunferéncia. Feito isto, poderia perguntar o que
podemos dizer desses pontos em relacao ao ponto O. Se os alunos nao responderem
gue séo equidistantes ou algo semelhante, o professor pode pedir que tracem os
segmentos 04, OB e OC e faga novamente a pergunta, o que podemos dizer desses
pontos em relacdo ao ponto O. Espera-se que agora eles consigam responder que
possuem a mesma medida por serem os raios da circunferéncia. E uma forma de ligar

as propriedades da circunferéncia ao seu desenho.

Neste volume as duas atividades presentes sdao apenas repeticdo de

passos de uma construcao.

6.2.2 Livro do 7° ano

7

O livro do 7° ano € composto por onze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 6 — Angulos, é ensinado aos alunos a constru¢do com régua e
compasso de um angulo congruente a outro angulo dado. Porém, na secédo de
atividades, néo é solicitado ao aluno a constru¢do de angulos congruentes utilizando

a régua e 0 compasso.

Ainda no capitulo 6 — Angulos, o autor ensina a construcéo da bissetriz de um

angulo por régua e compasso. Em seguida é proposto o seguinte exercicio:

Figura 19 - Exercicio 3, capitulo Angulos
. Construa, com a ajuda de um transferidor,
um angulo de 80°. A seguir, utilizando
régua e compasso, determine a bissetriz
desse angulo. Escreva no caderno a me-
dida de cada angulo obtido.

Fonte: SILVEIRA (2015, v. 7° ano, p. 139)

SHOC 20T

O complemento para esta atividade seria o professor solicitar ao aluno que
descrevesse todos 0s passos utilizados na construcdo na bissetriz para garantir que
foi utilizado o desenho geométrico, pois ao usar o transferidor para a construcao do
angulo de 80°, bastaria ao aluno marcar o angulo de 40° também com o transferidor e
assim realizar a construcdo da bissetriz do angulo pedido sem a utilizagcdo da

construcao.
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6.2.3 Livro do 8° ano

O livro do 8° ano € composto por doze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 5 — Retas e Angulos, o autor apresenta a construcéo de retas

paralelas com régua e esquadro e com régua e compasso.

Em seguida, nos exercicios, sdo propostas duas questbes para o0 aluno
desenhar retas paralelas. Uma pede para que o desenho seja construido por régua e

esquadro e a outra para construir utilizando régua e compasso.

Figura 20 - Exercicios 3 e 4, capitulo Retas e Angulos
BEE®» Desenhe uma reta r e um ponto P exter-
no a essa reta. Com uma régua e um es-
quadro, trace uma reta s paralela a r pelo
ponto P.

B Desenhe, no caderno, uma reta r e, com um
compasso, trace uma reta s paralela a r.
Fonte: SILVEIRA (2015, v. 8° ano, p. 96)
Nestes casos, 0 professor poderia apenas pedir que os alunos justificassem o
motivo pelo qual essas retas construidas séo paralelas. Assim, estariam relembrando
a propriedade e poderiam até conferir as distancias com o auxilio de uma régua

graduada.

Ainda no capitulo 5 — Retas e Angulos, o0 autor ensina a construir segmentos
congruentes com 0 compasso, mas nos exercicios propostos nao € solicitado ao aluno

construir segmentos utilizando o compasso.

Um exemplo para a utilizacéo desse conteldo € solicitar ao aluno que construa
um quadrado preservando as medidas do lado dado com a utilizagcdo do compasso.
Embora este exercicio pareca simples, podemos destacar varios conteudos utilizados

pelos alunos: retas perpendiculares, retas paralelas e segmentos congruentes.

Por fim, o autor apresenta neste capitulo a construgdo geométrica de angulos
congruentes e a bissetriz de um angulo. Na secao de atividade, é encontrado um bom
exemplo de exercicio que pede ao aluno para construir angulos congruentes com o
auxilio de régua e compasso (figura 21). O professor poderia enriquecer o contetudo

abordado solicitando ao aluno uma atividade de resolucéao de problema, como destaca
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Putnoki (1991), visto que a construcao geométrica possui carater de resolver problema

de natureza pratica.

Figura 21 - Exercicio 3, capitulo Retas e Angulos
BEl» Copie, no caderno, os angulos AOB e COD
e as semirretas MN e PO Em seguida,
construa, com o auxilio de um compasso,
angulos congruentes a AOB e COD, usan-
do as semirretas suportes MN e PO, res-

pectivamente.

a) b)

o - - D
M N Q P

Fonte: SILVEIRA (2015, v. 8° ano, p. 103)

6.2.4 Livro do 9° ano

O livro do 9° ano € composto por onze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 6 — Segmentos Proporcionais e Semelhanca, o autor descreve
a construcdo geométrica da divisdo de um segmento. Na secdo de atividades, €

solicitado ao aluno o seguinte exercicio com construgdo geomeétrica:

Figura 22 - Exercicio 8, capitulo Segmentos Proporcionais e Semelhanca
Desenhe, no caderno, um segmento de re-
ta AB de medida igual a 7 cm. Em segui-
da, localize o ponto C nesse segmento de

forma eA—CZi
orma que o 1

Fonte: SILVEIRA (2015, v. 9° ano, p. 144)

No capitulo 9 — Poligonos Regulares, o autor apresenta a constru¢cado com
régua e compasso de poligonos regulares (quadrado, triangulo equilatero e hexagono

regular) inscritos em uma circunferéncia.

Na secédo de atividades é encontrado o seguinte exercicio, que aparece na
figura 23, onde o aluno ir4 validar os conceitos de cada elemento solicitados nos itens

do exercicio.
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Figura 23 - Exercicio 2, capitulo Poligonos Regulares

Desenhe, em seu caderno, um poligono
regular qualquer, identificando:

a) o centro do poligono;
b) um angulo central:
¢) um raio;

d) um &ngulo interno:
e) um apétema;

f) um angulo externo.
Fonte: SILVEIRA (2015, v. 9° ano, p. 236)

Nesta colecdo, o desenho geométrico aparece pouquissimas vezes, e sempre
para o aluno apenas reproduzir uma construcdo. Também ndo ha exploracdo de
atividades que utilizam o desenho geométrico como uma ferramenta para resolver

problemas ou validar propriedades geométricas.
6.3 Colecado Vontade de Saber— Souza e Pataro — Editora FTD

A terceira colecdo a ser analisada é a Vontade de Saber, de Joamir Souza e
Patricia Moreno Pataro, editada pela FTD em 2015 e composta de 4 livros, cada um

relativo a um ano: 6°, 7°, 8% e 9° ano.

6.3.1 Livro do 6° ano

O livro do 6° ano é composto por doze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 7 — Angulos e Retas, os autores apresentam a construcdo de

retas paralelas e perpendiculares utilizando um par de esquadros.

Em seguida, em um dos exercicios propostos na sessdo de atividades, é
solicitado ao aluno a construcdo de um par de retas paralelas, obliquas e
perpendiculares, utilizando os esquadros.

Figura 24 - Exercicio 22, capitulo Angulos e Retas

2. Utilizando esquadros, construa um par de retas paralelas, um

par de retas obliquas e um par de retas perpendiculares.
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 6° ano, p. 173)

Um complemento a este exercicio seria o professor perguntar como seria
possivel justificar as caracteristicas das retas construidas. Este questionamento é

valido pois ao debaterem as respostas 0s alunos perceberdo que as retas



60

perpendiculares sdo um caso particular de retas obliguas. Neste caso, cabe ao

professor destacar o fato de estarem no mesmo plano.

No capitulo 8 — Poligonos, formas circulares e simetria, os autores apresentam
0S passos da construgcédo, com compasso, de uma circunferéncia, mas nas atividades
propostas ndo sao encontradas questdes que solicitem ao aluno a construcdo de uma

circunferéncia.
6.3.2 Livro do 7° ano

O livro do 7° ano ndo possui abordagens com construgdo geomeétrica.

6.3.3 Livro do 8° ano

O livro do 8° ano € composto por doze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 1 — Angulos, os autores apresentam a construcéo da bissetriz

de um angulo com régua e compasso.

Na secao de atividades encontramos o0 seguinte exercicio:

Figura 25 - Exercicio 11, capitulo Angulos

Utilizando régua, transferidor e compasso,
construa cada angulo-cuja medida esta in-
dicada e trace a bissetriz.

a) 45° c) 140°

b) 60° d) 100°
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 21)

Como complemento desta atividade, o professor podera pedir que descrevam
cada passo tracado na construgdo para garantir que o aluno utilize a régua e o
compasso para realizar o exercicio, pois ao usar o transferidor para demarcar os
angulos ele pode também marcar a metade desses angulos e assim tracar a bissetriz

de cada um.

No capitulo 10 — Triangulos, o autor mostra um exemplo de como foi construido
um triangulo com régua e compasso e evidencia a condicdo de existéncia de um

triangulo qualquer.
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Nas atividades propostas € encontrado o seguinte exercicio:

Figura 26 - Exercicio 15, capitulo Triangulos
15. Observe os triangulos.

1)K 1)

58m

9m

a) Escreva a medida do angulo interno
oposto ao maior lado de cada tridngulo.

b) Em um tridngulo, que relacdo podemos
perceber entre a medida de seus lados
e a medida de seus angulos internos?
Discuta com um colega a relacdo que’
vocés perceberam e anote-a em seu
caderno.

c) Utilizando régua e transferidor, construa
outros dois tridngulos e verifique se a
relacao que vocé percebeu também é
valida.

Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 217)

No item A, o aluno indicara qual é o angulo oposto ao maior lado de cada
triangulo. Em seguida, para realizar o item B, o aluno far4 uma ligacdo com o que
respondeu anteriormente. Por isso, espera-se que ele diga que o maior angulo do
triangulo estd oposto ao maior lado. Por fim, ao realizar o ultimo item, o aluno
perceberad que a relagdo que encontrou serve para qualquer triangulo, sendo uma

generalizagao do resultado encontrado.

Ainda no capitulo 10, os autores apresentam a construgcdo com régua e
compasso das medianas, das mediatrizes, das alturas e novamente das bissetrizes

de um tridangulo.
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Dentre as atividades propostas, pode-se perceber trés exercicios que utilizam

a construcado geométrica. O primeiro é o seguinte:

Figura 27 - Exercicio 36, capitulo Triangulos
36. Construa um tridangulo equildtero e nele
determine o baricentro, o circuncentro, o
ortocentro e o incentro.

O que vocé pdde observar em relagdo aos
pontos notaveis determinados?
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 231)

Este € um bom exemplo de atividade porque dentre todos os alunos da turma
surgirdo varios triangulos equilateros, assim seria interessante ao professor socializar
as respostas para que os alunos percebam a generalizacao da relacao.

Abaixo segue a figura 28 que retrata o segundo exercicio:

Figura 28 - Exercicio 38, capitulo Triangulos

38. Em um sitio moram trés familias, que ocu-
pam as casas indicadas no esquema por A,
B e C. Pretende-se construir um poco arte-
siano que fique a mesma distancia de cada
uma das casas.

grandi

Guilherme Casa:

Em que local o pogo artesiano deve ser
construido? Junte-se a um colega e con-
versem acerca dos procedimentos utiliza-
dos para resolver essa questao.

Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 231)

Este € um exemplo de atividade defendido pelos pensamentos de Putnoki
(1991) e Zuin (2001), pois na realizacdo do exercicio o desenho geométrico sera

utilizado para resolver um problema.
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O terceiro exercicio do capitulo € o exercicio 39.

Figura 29 - Exercicio 39, capitulo Triangulos

39. O general francés Napoledo Bonaparte (1769-1821), além de ter sido
um notdvel estrategista de guerra, demonstrava grande interesse pela
Matematica, em particular pela Geometria. Napoledo era amigo de
varios matematicos, como Lorenzo Mascheroni (1750-1800) e Gaspard
Monge (1746-1818).

A demonstragao do teorema enunciado a seguir geralmente é atribuida
a Napoledo.

General Napoleao
Bonaparte.

Dado um AABC qualquer, se cons-
truirmos trés triangulos equilate-
ros, tendo como base cada um dos
lados do AABC, entao o triangulo
cujos vértices sao os baricentros
dos triangulos equilateros também
sera equilatero.

Construa um AABC qualquer e verifique a validade desse teorema.
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 232)

Nesta atividade, sera possivel generalizar uma regra. Através da construcao,
sera possivel visualizar diversos triangulos, com isso o aluno ira validar o teorema
elencado. Esta € uma caracteristica do desenho geométrico defendida por Zuin
(2001), ao destacar que, através do desenho geométrico, definem-se conceitos,

demonstram-se propriedades, resolvem-se problemas, entre outros.

No capitulo 11 — Quadrilateros e Formas Circulares, 0s autores apresentam a
construcdo de um paralelogramo utilizando régua, transferidor e compasso. Em
seguida, é solicitado ao aluno a construcao de cinco paralelogramos com as medidas

indicadas e classificagdo em retangulo, quadrado ou losango.

Neste caso, como complemento desse exercicio, seria interessante o professor
selecionar apenas a construcédo de cada um dos trés tipos de losango e pedir que o
aluno descreva caracteristicas especificas que podem ser observadas em cada figura.
Através das caracteristicas descritas, o professor podera perceber se 0s conceitos e
propriedades das figuras foram assimiladas. Se, porventura, algum nao for
evidenciado, cabera ao professor realizar questionamentos para consolidar o

conteudo.

Ainda neste capitulo, os autores ensinam o tracado de uma circunferéncia com

0 compasso e 0S seguintes exercicios sao solicitados:
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Figura 30 - Exercicio 35, capitulo Quadrilateros e Formas Circulares

35. Trace uma circunferéncia, marque um pon-
to A que seja interno, um B que seja exter-
no e um C que pertenca a circunferéncia.

Compare o desenho que vocé fez com um
colega e registrem as semelhancas e as di-
ferencas que podem ser observadas.

Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 254)

Um complemento do exercicio 35 seria o professor pedir ao aluno que nomeie
o centro da circunferéncia de O e trace os segmentos 0A, OB e OC. Em seguida,

responda:

e Qual dos segmentos representa a medida do raio da circunferéncia?
e Descreva 0 que garante que os outros dois segmentos ndo sdo pontos

da circunferéncia.

Figura 31 - Exercicio 37, capitulo Quadrilateros e Formas Circulares
37. Com o auxilio de uma régua e um compas-

so, trace uma circunferéncia e trés retas de
maneira que uma seja secante, uma tan-
gente e uma externa a circunferéncia.
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 254)

No exercicio 37, o professor pode pedir ao aluno que destague os pontos que
tornam as retas secante e tangente a circunferéncia e por fim justifigue o motivo da

outra reta ser externa a circunferéncia.
6.3.4 Livro do 9° ano

O livro do 9° ano € composto por doze capitulos (subdivididos em sub-
capitulos). No capitulo 4 — Simetria, é apresentada no subtitulo Simetria de Rotacdo
a construcdo de uma figura simétrica a um retangulo ABCD, em relacao ao ponto O,

com um angulo de 100° no sentido horario, utilizando régua, compasso e transferidor.

Na secao de atividades encontramos o exercicio 8 (figura 32).
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Figura 32 - Exercicio 8, capitulo Simetria
8. Em uma folha de papel, indique um ponto

0 qualquer e construa um AABC. Pega para
um colega obter uma figura simétrica a es-
se tridngulo por rotacao, de acordo com um
angulo e um sentido que vocé estabelecer.
Em seguida, verifiquem se a resolucao esta

correta.
Fonte: SOUZA; PATARO (2015 v. 9° ano, p. 76)

No capitulo 8 — Semelhanca, os autores apresentam em um exercicio como é
possivel dividir um segmento em trés partes de mesma medida utilizando uma régua,
um par de esquadros e um compasso. Como exercicio € solicitado ao aluno dividir um
segmento dado em trés partes iguais e dividir outro segmento dado em quatro partes
iguais.

Figura 33 - Exercicio 17, capitulo Semelhanca

17. Observe como podemos dividir um segmento AB em trés partes de mesma medida utilizando
uma régua, um par de esquadros e um compasso.

Inicialmente, tragamos um segmento au- Utilizando a régua, tracamos RB.
xiliar partindo de A.

’
A B
Ak— B :
EN
X
Q
N
Depois, utilizando o compasso com aber- Em seguida, com os esquadros, tragamos
tura qualquer, marcamos no segmento duas retas paralelas a RB passando pelos
auxiliar os pontos P, Q e R, com a mes- pontos P e Q, determinando em AB os pon-
ma distancia entre eles. tos C e D. Esses pontos dividem o segmen-
to AB em trés partes de mesma medida.
Al
2 A,
p“"\ A
\
v 5‘\ 2

Agora, construa os segmentos FG = 7 cm e Hl = 9 cm e, utilizando esses procedimentos, divida:

FG em trés partes de mesma medida HI em quatro partes de mesma medida

Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 8° ano, p. 153)

Durante a correcdo deste exercicio, o professor poderé apresentar aos alunos
gue este € um método para dividir qualquer segmento em partes iguais sem precisar

medi-lo, usando apenas um compasso para desenhar arcos e uma régua para
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desenhar linhas retas. Essa técnica de desenho geométrico ajuda a evitar problemas

comuns em medi¢cBes manuais, como o de imprecisao e irregularidade.

No capitulo 11 — Circulo e Circunferéncia, os autores apresentam a construcao

de uma circunferéncia com o compasso.

Nas atividades propostas € solicitado ao aluno a construgcdo de trés
circunferéncias com medidas dadas e segue abaixo um outro exercicio utilizando
estas circunferéncias construidas:

Figura 34 - Exercicio 2, capitulo Circulo e Circunferéncia
Considerando as circunferéncias construi-

das na atividade anterior, trace:

uma corda MN na circunferéncia de cen-
tro O.

um didmetro PQ na circunferéncia de
centro A.

um raio CP na circunferéncia de centro C.

uma corda FG de 3 cm na circunferéncia

de centro C.
Fonte: SOUZA; PATARO (2015, v. 9° ano, p. 227)

Como complemento deste exercicio, o professor pode pedir ao aluno que
justifique as respostas para confirmar que aprendeu o contetdo. Por exemplo, solicitar
que justifique o motivo do segmento PQ ser um diametro da circunferéncia. E
esperado que os alunos sejam capazes de dizer que por passar pelo ponto A, que é

0 centro da circunferéncia, esse segmento de reta é o diametro.

Nesta colecao, o livro do 8° ano, diferente dos outros volumes, apresenta a
exploracédo do desenho geométrico para resolucao de problemas e para definicao de
conceitos. Cabe ao professor realizar interferéncias durante a correcédo dos exercicios
para 0os alunos perceberem caso isto ndo tenha acontecido enquanto faziam as
atividades.

6.4 Consideragdes sobre a analise das colecdes

Diante desta analise, é possivel concluir que o desenho geométrico esta

inserido nos livros didaticos de forma muito timida. Sua utilizacdo nos exercicios séo,
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com pouquissimas excecoes, apenas atividades mecanicas de repeticdo de passos

de construcdes realizadas anteriormente.

Muitos aspectos do uso das construcdes geomeétricas deixaram de ser
abordados como, por exemplo, relacionar um contetddo ao outro, como é o caso das

retas paralelas e perpendiculares.

Outro aspecto é integrar os contetdos dentro da colecdo como foi apresentado
no capitulo de triangulos. E possivel abordar a construgéo de suas alturas e nos
préximos volumes relacionar este aprendizado com a determinacdo da area desta
figura geométrica. Apresentar a necessidade do Desenho sincronizado com a

Geometria para justificar as regras da constru¢ao, como defende Castrucci (1981).

Além disso foi possivel mostrar que ao utilizar este material didatico, o professor
precisa ter um olhar diferenciado para a abordagem de alguns conteudos e atividades
propostas, onde talvez seja necessario fazer um complemento que fara diferenca para

o aluno na consolidacéao.

Dentre os livros analisados nao foi possivel verificar as orientagcdes que 0s
autores disponibilizam, para os professores nos manuais das cole¢des, por conta da

dificuldade em conseguir acessar estes materiais nas escolas.

Diante deste quadro, seguem algumas sugestdes de atividades que o professor
poderd utilizar em suas aulas como maneira de enriquecer a abordagem de alguns

conteudos.
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7. SUGESTOES A PARTIR DAS ATIVIDADES DO LIVRO

Este capitulo apresenta algumas sugestdes de atividades diante da andlise
realizada no capitulo anterior sobre como o desenho geométrico esta inserido nos

livros didaticos.

O obijetivo é apresentar novas propostas de atividades para enriguecer os livros
que ja realizam uma boa abordagem de conteddos geométricos, utilizando a
construcéo por régua e compasso, e completar os livros que ainda carecem nesse

aspecto.

As atividades estédo separadas por contetdo e foram criadas pela autora, foram
adaptadas de Tonetto (2004) e outras foram escolhidas com base na colecdo
Desenho Geométrico: Ideias e Imagens, de Sénia Jorge, editada pela Saraiva em

1998 e composta de 3 volumes.
7.1 Retas

Para trabalhar as retas perpendiculares em situacdes do dia a dia, é sugerido

a seguinte atividade:

Figura 35 - Exercicio de Retas Perpendiculares

Desenhe na figura abaixo, utilizando régua e compasso, 0s ponteiros do
relogio, de modo que esteja marcando 9 horas e 30 minutos.

Fonte: Elaborado pela Autora

Nesta atividade o aluno devera construir, utilizando régua e compasso, duas

retas perpendiculares que serdo os ponteiros para indicar o horario solicitado.
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Ao trabalhar retas € interessante ao professor fazer a juncéo desses dois tipos
de retas, paralelas e perpendiculares, estabelecendo relacbes entre elas. Sao

algumas sugestdes de atividades:

Figura 36 - Exercicio de Retas Paralelas e Retas Perpendiculares

Utilizando régua e compasso construa das ruas do meu bairro
conforme as dicas abaixo:

s Arua da minha casa é perpendicular a rua do mercado;
s A rua do mercado &€ perpendicular & rua da padaria;

* A minha rua néo € a mesma da padaria.

A minha rua e a rua da padaria formam retas de que tipo?
O gue justifica essa afirmac&o?

Fonte: Elaborado pela Autora

Nesta atividade o aluno construird as ruas que serao retas perpendiculares. Em
seguida, através da visualizacdo dos tracados realizados, € esperado que o aluno seja
capaz de identificar que as retas que representam a minha rua e a rua da padaria sdo
paralelas, pois possuem a mesma reta perpendicular. Assim, ele fara uma relacao
entre os dois tipos de retas abordados.

Figura 37 - Exercicio Retas Paralelas e Retas Perpendiculares

Realize os tragcados conforme 0s comandos:

» Trace as retas r e s perpendiculares;
s NMarque na reta r os pontos A e B;
» Trace uma reta t passando por A que seja perpendicular & retar;

s Trace uma reta u passando por B que seja perpendicular a reta r;

Agora responda:; O que podemos dizer em relacéo as retas s, t e u?

Como podemos justificar essa resposta’?

Fonte: Elaborado pela Autora

Assim como a justificativa da questdo anterior, esta atividade, sugerida pela
figura 38, também faz uma relac@o das retas perpendiculares com as retas paralelas.
Por ndo dizer exatamente a distancia entre os pontos A e B, varias serdo as solucdes
encontradas pela turma. Cabe ao professor fazer a generalizacdo e consolidar esta
ligagédo entre estas retas.
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Figura 38 - Exercicio 5, capitulo Posicdes Relativas de Retas Coplanares
© A plantacdo do Sr. Jodo tem sido alvo constante de ataques de péssaros. Depois de estudar
varias estratégias para solucionar esse problema, ele decidiu usar o velho truque do espantalho
(os passaros o confundem com uma pessoa e ndo se aproximam).

Na figura abaixo, indique onde deve ser colocado o espantalho (E), sabendo que:
* 0 espantalho (E) pertence a reta s, que passa pela amoreira (A);

* areta s é paralela a cerca ¢;

¢ o espantalho (E) pertence a reta r, que passa pela mangueira (M);

¢ areta r é paralela a reta determinada pela laranjeira (L) e pela bananeira (B).

Fonte: JORGE (1998, v. 1, p. 80)

Nesta atividade sera possivel resolver um problema seguindo os passos.
Novamente, o aluno utilizar4 a relacdo de paralelismo com perpendicularismo, ao
construir a reta s, por exemplo, pois basta fazer esta reta sendo perpendicular a reta

que contém o ponto A. Isto garantird que a reta construida é paralela a reta c.

7.2 Angulos

Apos realizar a analise dos livros didaticos, foi possivel perceber que dentro

dos capitulos de angulos é abordado por alguns autores a constru¢do por régua e
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compasso de bissetriz. A seguir, segue uma sugestdo de atividade que utiliza o

desenho geométrico e explora este conteido em um tema interdisciplinar.

A atividade € solicitar ao aluno a construcao da rosa dos ventos, que associa a
questdao do conceito de angulo com direcdo, e o professor pode destacar a
necessidade de seu conhecimento para localizago. E interessante colocar o seguinte
texto introdutério para dar sentido a questao: “A rosa dos ventos é a volta completa
do horizonte, é uma imagem que representa os quatro sentidos fundamentais, norte,
sul, leste e oeste, e seus intermediarios. Os pontos colaterais sdo as semirretas
formadas pelas bissetrizes dos angulos de 90° formado pelas retas concorrentes feitas
para os pontos fundamentais. Os pontos colaterais sdo: nordeste (NE), noroeste (NO),
sudeste (SE) e sudoeste (SO). Os pontos subcolaterais sédo as semirretas formadas
pelas bissetrizes dos angulos formados pelas semirretas dos pontos colaterais. Sao
pontos subcolaterais: lés-nordeste (ENE), lés-sudeste (ESSE), sul-sudeste (SSE),
nor-nordeste (NNE), nor-noroeste (NNO), sul-sudoeste (SSO), oés-sudoeste (OSO) e
oés-noroeste (ONO)”.

Figura 39 - Exercicio 3, capitulo Operacdes com Angulos

Desenhe uma rosa-dos-ventos, colocando os pontos cardeais, colaterais e subcolaterais a partir
do Norte (N), sabendo que:

a) as retas que indicam as dire¢des Norte/Sul e Leste/Oeste sdo concorrentes e formam angulos
de medida 90°;

b) as semi-retas que indicam as diregdes dos pontos colaterais sdo bissetrizes desses angulos;

¢) os pontos subcolaterais sdo indicados pelas bissetrizes dos angulos cujos lados sdo semi-retas
que indicam um ponto cardeal e o colateral mais proximo.

Fonte: JORGE (1998, v. 2, p. 119)
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Por fim, ao trabalhar com angulos congruentes, € sugerida uma atividade em
gue o aluno observe a necessidade de saber estimar os angulos em situacdes reais e
perceba como o desenho geométrico pode desenvolver esta capacidade. Por
exemplo:

Figura 40 — Exercicio 5, capitulo Angulos
€ O jogo de bilhar é muito interessante.

A trajetéria da bola segue uma constante: o seu angulo de chegada é sempre congruente ao
angulo de saida.

angulo de chegada angulo de saida

Vamos fazer uma jogada? No nosso jogo, vence quem acertar primeiro uma das cacapas.

Comece langando a bola do ponto P, de modo que ela passe por M, bata na lateral BC (P;) e
volte paraAD, parando em P,.

Boa tacada! Agora é minha vez.

Lanco a bola do ponto K, que passa por T e bate em AD (K,), é rebatida para BC (K,) e torna a
rebater, chegando ao lado DC (K3).

E vocé novamente. Lance a bola de P,, tal que o angulo de saida seja 0 mesmo que o angulo
de chegada. Apds bater em BC (Ps), sua bola é rebatida para DC.

Vocé acertou a cagapa? ...\

2
o

¢

K

Fonte: JORGE (1998, v. 1, p. 108)
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Ao final da atividade, o professor pode explorar a questdo, perguntando aos
alunos se eles estivessem na mesa de bilhar para fazer a tacada como o rapaz que
esta prestes a jogar, como eles calculariam em que ponto da mesa eles deveriam
mirar para a bola rebater e cair em determinada cacapa e que estratégias de jogada

poderiam tentar.

Outro exemplo de atividade utilizando construgcdo geométrica com angulos
congruentes que poderia complementar o livro do 7° ano, Matematica — Compreensao

e Pratica de Enio Silveira, seria:

Figura 41 - Exercicio Angulos Congruentes
Um avido decolou com a seguinte inclinacdo. Se o avido tivesse saido

do ponto vermelho com a mesma inclinac&o angular ele bateria na torre?
Justifique sua resposta citando qual foi a construgéo geomeétrica que
vocé utilizou.

Fonte: Elaborado pela Autora

Esta atividade solicita ao aluno construir um angulo congruente ao angulo
formado pelo avido em relacdo ao solo ao levantar o voo. A construcao serd realizada
em um ponto dado e, através do tracado, sera possivel, ao aluno, perceber se o avido

atingira a torre ou nao.

A justificativa para este exercicio é dada por Putnoki (1991) quando ele destaca
que o desenho geométrico é resolutivo, pois através dele determinam-se respostas

precisas para problemas de natureza pratica ou tedrica.
7.3 Quadrilateros

Uma situacdo de localizacdo espacial pode ser explorado, por exemplo, com

um paralelogramo, conforme a atividade a seguir:
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Figura 42 - Exercicio 3, capitulo Quadrilateros
&) O plano de reurbanizagdo de uma cidade prevé sua divisdo em zonas.

A érea central serd destinada ao comércio e tera forma de um paralelogramo com um vértice na
esquina da praga (E). O lado menor equivalera a 2 quadras no sentido oposto ao aeroporto. O
lado maior tera vértice em E e medir4 63 mm, acompanhando o tracado da rua. Utilizando os
seus conhecimentos das propriedades dos paralelogramos, faca o seu tracado sobre a planta da
cidade e trace hachuras sobre a regido que constituira a zona comercial.

Fonte: JORGE (1998, v. 2, p. 58)

Nesta sugestdo de atividade, o aluno devera reconhecer as propriedades dos
paralelogramos, além de validar o conceito de vértice, pois sera o primeiro passo da

construcao.
7.4 Circunferéncia

Um exemplo de atividade que o professor pode solicitar aos alunos durante a

aula abordando circunferéncia € o seguinte:
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Figura 43 - Exercicio Circunferéncia

Na vila em que Bruna, Pedro e Ana vao morar tem um poco. Eles

precisam construir suas casas com a distancia minima de 12m do
poco. Trace, utilizando o compasso, o local mais apropriado e justo
para construirem suas casas ficando @8 mesma distancia do poco.
Considere o po¢co como a bolinha na imagem abaixo e realize a
construcédo desse lugar geométrico. Em seguida justifique seu desenho
com as propriedades da figura tracada.

Fonte: Elaborado pela Autora

Esta atividade € justificada por Zuin (2001), ao destacar que, através do
desenho geométrico, definem-se conceitos, demonstram-se propriedades, resolvem-
se problemas entre outros. Através deste exercicio, o professor poderéa evidenciar que
a circunferéncia é o lugar geométrico onde todos os pontos pertencentes a ela sao

equidistantes de um ponto fixo, o centro.
7.5 Triangulo

Ao ensinar aos alunos a construcado de triangulos utilizando régua e compasso,

€ apresentada a seguinte sugestéo de atividade:
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Figura 44 - Exercicio 1, capitulo Construcéo de Tridngulos

€) Um barco transporta passageiros de duas ilhas para o continente. Sua rota pode ser assim des-
crita: partindo do cais (A), ele percorre 6 km perpendicularmente ao porto (x), atracando na
Ilha B. Depois da uma guinada de 60° para bombordo (esquerda) e nesta diregao percorre 5 km
para chegar a llha C, de onde volta pelo menor caminho para o cais. Desenhe essa rota e dé a
distancia total percorrida pelo barco:

1 cm no desenho corresponde a 1 km na realidade.

(o T P T o g L1 e T D s o b et S G oA e o s b s

Distancia total percorrida pelo barco: .. 000 5
Fonte: JORGE (1998, v. 3, p. 110)

A justificativa para a utilizacdo de exercicios desse tipo € dada por dois autores:
Putnoki (1991), quando destaca que o desenho geométrico € resolutivo, pois através
dele é possivel determinar respostas para problemas de ordem pratica, além de
agucar no aluno seu senso de organizagdo e quando Castrucci (1981) destaca que as

regras da construgcéo usadas no desenho serdo justificadas na geometria.

Ainda sobre os triangulos é sugerida uma atividade para o trabalho com as
mediatrizes.
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Figura 45 - Exercicio 2, capitulo Triangulos

3 Um jogo consiste em cumprir tarefas em trés bases. Para locomover-se de uma base para outra,
o jogador deve correr sobre uma circunferéncia que passa por todas as bases.

Conhecendo as bases, construa a circunferéncia:

Base 2

Fonte: JORGE (1998, v. 3, p. 94)

Ao realizar esta atividade, o aluno estara validando a propriedade das
mediatrizes de um triangulo porque, ao descobrir 0 circuncentro, sera possivel
comprovar que este € um ponto equidistante dos vértices de um triangulo. Sendo

assim, € também o centro da circunferéncia circunscrita ao triangulo.
7.6 Simetria

Um exemplo de atividade que trabalha a construcdo geométrica e reforca o

conceito de retas perpendiculares dentro do contetido simetria é a seguinte:

Figura 46 - Exercicio Simetria
Construa utilizando a régua e o compasso o simétrico da figura abaixo em relacéo a retar:

Fonte: Elaborado pela Autora
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Esta atividade é uma adaptacédo de Tonetto (2004). Através deste exercicio, 0
aluno sera capaz de encontrar pontos simétricos em relacao a reta dada utilizando os
conhecimentos que ja possui de retas perpendiculares. Apos realizar este trabalho, o
professor podera solicitar ao aluno, em aulas posteriores, que encontre o eixo de
simetria em figuras dadas, pois o0 aluno ja sabera a relacdo entre pontos simétricos

em relacdo a uma reta e retas perpendiculares.

Estas sugestdes de atividade tiveram o objetivo de enriquecer a apresentacao
de determinados conteudos. Foi possivel mostrar também que o desenho geométrico
esta presente em algumas situagfes do dia a dia de natureza prética. Assim, o aluno
podera reconhecer e validar motivos para estudar contetldos matematicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver este trabalho, pode-se perceber que a historia do Desenho
Geomeétrico no Brasil é fruto de necessidades sociais de cada época. Embora em
varios momentos tenha prevalecido seu valor pelo seu carater préatico para resolucao
de problemas, o desenho geométrico sempre contribuiu para a formacdo e
desenvolvimento de habilidades do individuo.

Considerando os estudos de autores como Dewey (1959), Castrucci (1981),
Putnoki (1991), Nascimento (1994), Marmo e Marmo (1995), Zuin (2001) e Silva
(2006), é possivel justificar a importancia do desenho geométrico nas salas de aula.
Esses autores apresentam as constru¢gées geométricas como uma ferramenta capaz
de determinar respostas precisas para problemas de natureza pratica ou teérica, como

uma atividade que auxilia na compreensao de conteidos matematicos.

O desenvolvimento do desenho geométrico aperfeicoa o raciocinio logico,
ajuda no desenvolvimento da criatividade, aguca o senso de organizacao, além de
definir conceitos, demonstrar e validar propriedades matematicas. E baseado também
nestas ideias que o desenho geométrico esta referenciado no PCN, PNLD e BNCC

como uma ferramenta que auxilia no processo de ensino-aprendizagem.

A analise dos livros didaticos que sdo utilizados nas escolas publicas, da
FEVRE - municipio de Volta Redonda mostrou que o desenho geométrico aparece de
forma bastante timida. Os livros abordam os passos das construcdes basicas que sédo
realizadas para ensinar algum conteudo, porém, nas atividades propostas, onde o
aluno colocara em pratica o que aprendeu e o professor podera avaliar se a
aprendizagem ocorreu, as constru¢des ndo sdo usadas sistematicamente ou ainda
exploradas em todo seu potencial. As atividades ndo sugerem ligacdo entre o desenho

realizado, suas caracteristicas e 0os conteudos geométricos trabalhados.

Percebe-se que este material que serve de base para as aulas de matematica
nao explora o desenho geométrico de forma ao aluno validar os conceitos aprendidos
ou resolver problemas a partir deles. Nao se encontrou uma sequéncia légica nos

conteudos, eles estédo apresentados de maneira fragmentada e aleatéria, construgdes
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gue sado ensinadas em um tépico e ndo sdo mais utilizadas em nenhum outro

momento, mesmo sendo pertinentes a contetdos posteriores.

Outro detalhe a ser destacado € a auséncia de exercicios de ordem pratica,
onde seria 0 momento de o aluno compreender que utilizando o desenho geométrico

é possivel resolver questdes que podem estar presentes no cotidiano.

Diante desta conclusé@o a respeito dos livros didaticos, foram pesquisadas e
apresentadas atividades complementares que consigam explorar todas as

potencialidades deste recurso pedagogico.

As atividades apresentadas foram escolhidas em funcdo de que podem ser
inseridas, complementarem ou até mesmo substituirem atividades propostas nos
livros didaticos. Dessa forma, percebe-se que, com pequeno esfor¢o, € possivel inserir
o desenho geométrico sem onerar 0 tempo, sem mexer na sequéncia didatica ou
mesmo necessitar de recursos que dificultem sua execucéo, e ainda explorar todos
0S aspectos possiveis a partir do desenho, tdo importantes para o desenvolvimento

do aluno.

Este trabalho enriqueceu minha formacao, porque pude perceber a importancia
do desenho geométrico para justificar e validar conceitos mateméaticos e de mostrar
aos alunos onde podemos usar 0s conhecimentos vistos em sala. Respondendo a
pergunta inicial, que era como os livros didaticos utilizados pela rede municipal de
ensino de Volta Redonda (RJ) podem subsidiar a inser¢cdo do desenho geométrico
nas aulas de matematica, foi possivel concluir que, apesar do desenho geométrico
ndo ser bem explorado nos livros didaticos como, por exemplo, aproveitando sua
caracteristica de justificar e validar conceitos e propriedades matematicas, € possivel
realizar complementos ou adaptacdes de atividades a partir do conteudo abordado a

fim de contribuir para um bom desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem.

Espera-se que qualquer colega professor que leia este trabalho possa
reconhecer a importancia deste recurso didatico e observar que sua utilizacao,
independente da sequéncia didatica ou livro base que utilize em suas aulas, pode ser

inserida ou usada para complementar o que ja vem sendo realizado.
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