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RESUMO

O autismo envolve limitac¢oes relacionadas a interagao social e a comunicacao. Ao aluno
com autismo é garantida a inser¢do no ambiente escolar regular e, portanto, é necessario
que as escolas e os professores saibam como tornar tal fato possivel. Este trabalho visa
relatar a experiéncia vivenciada através da participacao no Projeto Robo NAO e o Ensino
de Fisica e Matemadtica para Alunos Autistas, uma parceria entre o Nucleo de Atendimento
as Pessoas com Necessidades Especiais (NAPNE), do Instituto Federal do Rio de Janeiro
(IFRJ/Campus Volta Redonda) e a Associagao de Pais de Autistas e Deficientes Mentais de
Volta Redonda (APADEM). Foram realizadas atividades, individuais e em grupo, visando
promover a socializacao e a cooperagao entre os alunos. A presente pesquisa tem o intuito
de mostrar a pré-elaboracao, a elaboragao, a aplicacao e os resultados das atividades
desenvolvidas ao longo do projeto, no periodo de julho de 2016 a julho de 2017. Dessa
forma pretende-se, também, divulgar os conhecimentos obtidos durante todo esse processo,

bem como as dificuldades enfrentadas.

Palavras-chave: Autismo; Matematica; Projeto NAO.



ABSTRACT

Autism involves limitations related to social interaction and communication. The student
with autism has his insertion into the regular school environment guaranteed and therefore
it is necessary for schools and teachers to know how to make it possible. This work aims
to relate the experience lived through the participation in the NAO Robot Project and
the Teaching of Physics and Mathematics for Autistic Students, a partnership between
the Nucleus of Attention to People with Special Needs (NAPNE), Federal Institute of
Rio (IFRJ/Campus Volta Redonda) and the Volta Redonda Association of Parents of
Autistic and Mentally Disabled Persons (APADEM). Individual and group activities were
carried out to promote socialization and cooperation among students. This research intends
to present the pre-elaboration, the elaboration, the application and the results of the
activities developed throughout the project, from July 2016 to July 2017. In this way, it is
also intended to disseminate knowledge throughout this process, as well as the difficulties

encountered.

Keywords: Autism; Mathematics; Project NAO.
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INTRODUCAO

A questdao da inclusdo, em todas as esferas, é um tema que vem sendo muito
discutido nos dias de hoje. Por isso, é de extrema importancia que seja debatido também
em relacdo ao ensino. Apesar de a insercao de alunos com deficiéncia ser um direito
garantido por lei, incluir todos os alunos envolve muito mais do que apenas colocé-los em
sala de aula.

A fim de abordar tal assunto, pretende-se tratar, especificamente, da questao
referente aos individuos com o Transtorno do Espectro Autista (TEA). Dessa forma, o
presente trabalho visa responder a seguinte pergunta: o uso de robds e jogos pode contribuir
para a melhoria da aprendizagem matematica de alunos com TEA?

O objetivo principal desta pesquisa é, entao, o de relatar experiéncias e atividades
desenvolvidas, bem como os resultados esperados e alcangados, através do Projeto Robo
NAO e o Ensino de Fisica e Matemdtica para alunos autistas, analisando apenas atividades
direcionadas ao ensino de matematica. Como objetivos especificos, pretende-se dissertar
sobre o surgimento das pesquisas com respeito ao autismo, sobre a inser¢ao desses individuos
no ambiente escolar e como a robdtica pode ser usada como auxilio no processo de ensino-
aprendizagem.

O tema aqui dissertado foi escolhido apds sensibilizagdo sobre o tépico, criada por
meio do contato estabelecido com o publico alvo do projeto em questao. Tal fato gerou
preocupacao acerca do aprendizado de matematica dos alunos com TEA, o que dificulta
sua insercao na rede regular de ensino. Sendo assim pretende-se contribuir, mesmo que
minimamente, com informagoes tteis ao desenvolvimento deles nessa area de conhecimento.

No decorrer do trabalho, por meio de pesquisa bibliografica, serao apresentados
estudos que explicam que pessoas com o TEA, na maioria das vezes, mostram resisténcia
para interagirem e se comunicarem com outras. Em vista disso, advém a indispensabilidade
de uma metodologia diversificada a eles, observando-se ainda que cada um desses individuos
dispoe de uma personalidade e especificidade de aprendizagem.

Contudo, muitas instituicoes educacionais se encontram desprovidas de agoes
dirigidas para a educagao desses alunos. Assim sendo, por meio do relato de experiéncias
no Projeto Rob6 NAO e o Ensino de Fisica e Matemdtica para Alunos Autistas, acredita-se
que incluir a robdtica, em particular, o rob6 NAQO, seja um fator relevante para o assunto,
que pode servir de modelo para futuras construcoes de atividades para esses discentes.

No primeiro capitulo dessa pesquisa é abordada a questao referente aos primeiros
estudos sobre o autismo e quais sdo as caracteristicas peculiares ao TEA. No segundo
capitulo, trata-se do assunto ligado a inser¢ao dessas criangas nas escolas de ensino regular

e os desafios enfrentados para que a inclusao seja, de fato, alcancada.



Introducao 2

No terceiro capitulo, o tema é como a robdtica pode ser utilizada como aliada
nesse processo e, no quarto, aborda-se sobre matematica e autismo. Por fim, no ultimo
capitulo, relatam-se as experiéncias vivenciadas no Projeto Robé NAO e o Ensino de Fisica
e Matemdtica para Alunos Autistas, que permitiu a interacdo entre alunos com TEA e o

robd NAQO, procurando aprimorar o ensino de matematica para esses alunos.



1 ORIGENS DO ESTUDO SOBRE O AUTISMO

Neste capitulo sera feito um breve historico sobre o Transtorno Espectro Autismo
(TEA), segundo as suas diferentes variagoes. Disserta-se acerca do surgimento do termo e
sua evolugao até os dias atuais, com o propoésito de proporcionar uma melhor compreensao
sobre o tema.

O termo autismo origina-se do grego, sendo uma composicao de duas palavras:
"autos", que quer dizer "em si mesmo', e "ismo", que significa "voltado para'. Isto ¢,
autismo, em sua esséncia, se traduz como "voltado para si mesmo"'. A palavra autismo
foi mencionada primeiramente por Plouller, médico psiquiatrico, em 1906. Ele estudava
pacientes com esquizofrenia, mais especificamente sobre seus processos mentais (SANTOS,
2017).

Todavia foi no ano de 1908, com o psiquiatra Bleuler, que a palavra autismo
comegou a ser difundida. Em 1911, a ideia do autismo comegou a ser relacionada, por ele,
a pacientes que, de certa forma, gostavam de se isolar dos outros de maneira demasiada
e também aparentavam viver fora do mundo real. Bleuler colocava o autismo junto a
distirbios relacionados & esquizofrenial, relacionando-o, em resumo, aos esquizofrénicos
mais graves, sem contato com a realidade (RIBEIRO; MARTINHO; MIRANDA, 2012).

Em 1943, o psiquiatra Leo Kanner publicou o artigo Disturbios Autisticos de
Contato Afetivo, onde relatou um estudo de caso apds analise de 11 criangas com sérios
problemas comportamentais. De acordo com ele, em cada um desses casos existia uma
auséncia de comunicacao ou estabelecimento de uma relagao entre pares. Kanner (1943)
observou ainda a existéncia de comportamentos diferentes ao meio que os cercava, como
movimentos repetitivos e comunicagao incomum a pessoas da mesma faixa-etaria (KLIN,
2016).

Desde 1938, tem chegado a nossa atencao um numero de criangas cujas
condigoes diferem tao notavelmente e unicamente de qualquer coisa
relatada até agora, que cada caso merece - e, eu espero, ird eventualmente
receber - uma detalhada consideracéo de suas fascinantes peculiaridades.
(KANNER, 1943, p. 217, traducdo nossa)

As principais caracteristicas, citadas por Kanner, para identificar tal condicao,
eram associadas a problemas em relacgoes afetivas e no uso da linguagem para comunicagao,

solidao, resisténcia a mudancgas e maneirismos motores.

[...] a0 nomear como autistas as criangas antes chamadas de selvagens,
Kanner as reintegrou na ordem humana pelo viés do discurso psiquiatrico

L Termo referente a um conjunto de perturbacdes mentais cujos sintomas se relacionam & existéncia de

uma dissociagdo da ac¢do e do pensamento. O quadro de sintomas é vasto, incluindo delirios persecutorios,
alucinagOes e pensamento confuso.
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tradicional, fazendo assim do autismo infantil uma sindrome, rigorosa-
mente calcada no modelo médico, que reunia um conjunto de sintomas
cujo trago patognomdnico passava a ser o cardter inato. (RIBEIRO;
MARTINHO; MIRANDA, 2012, p. 79)

No ano de 1944, um pediatra austriaco chamado Hans Asperger relatou o caso de
quatro criancas que possuiam dificuldades de interacao social, denominando tal condicao
de psicopatia autistica. Essas criancas tinham a capacidade intelectual preservada com
uma inclinagao a intelectualizagdo das emocoes e linguagem carregada de formalismo.
Em oposicao aos quadros expostos por Kanner, as criancas nao eram tao alheias ou
introvertidas. A condigao tratada por Asperger hoje é conhecida pelo seu nome, a sindrome
de Asperger.

Nas duas décadas seguintes, segundo Klin (2006), ndo havia clareza quando o
assunto era autismo. Acreditava-se que o autismo era causado pelos pais, que nao seriam
emocionalmente ligados a seus filhos. Foi a partir da década de 1960 que pesquisas
comecaram a elucidar a questao, mostrando que o autismo seria um transtorno cerebral
existente desde a infancia. Além disso, tal quadro poderia ser encontrado em todos os
lugares, independente de quaisquer grupos étnicos ou socioecondémicos.

Em 1978, no artigo Diagndstico e definicao de autismo infantil, o psiquiatra
Michael Rutter definiu o autismo seguindo alguns itens. Um deles era relacionado a desvios
sociais e algum tipo de atraso no desenvolvimento, outro item era relativo a problemas
de comunicagao, além de comportamentos peculiares, como movimentos estereotipados.
Ademais, os primeiros sinais apareciam antes dos trinta meses de idade.

De acordo com Klin (2006), os trabalhos de Rutter e o aumento no ntimero de
pesquisas com o tema autismo levaram a sua definicao no Manual Diagndstico e Estatistico
de Transtornos Mentais (DSM- III), no ano de 1980. O autismo foi colocado entdo em
uma classe dos chamados transtornos invasivos do desenvolvimento (TIDs). Os TIDs estao
relacionados a um conjunto de condigbes com grande variabilidade de sintomas. O que eles

apresentam em comum é um interrupcao prematura no desenvolvimento da sociabilidade.

A consciéncia de que as manifestacées comportamentais sao heterogéneas
e de que ha diferentes graus de acometimento, e provavelmente multiplos
fatores etioldgicos, deram origem ao termo transtornos do espectro do
autismo que, como o termo TID, refere-se a varias condigoes distintas
(autismo, sindrome de Asperger e TID-SOE [TID sem outra especificagao
]), mas que, ao contrario do termo TID, refere-se a uma possivel natureza
dimensional que interconecta diversas condigdes mais do que a fronteiras
claramente definidas em torno de rétulos diagnésticos. Este conceito de
natureza dimensional apdia-se no fato de que o autismo e transtornos
relacionados sdo os transtornos do desenvolvimento mais fortemente
associados a fatores genéticos, e no fato de que podem ser encontradas
vulnerabilidade e rigidez social em familiares desses pacientes, mesmo
que esses familiares nao preencham critérios para um diagnéstico clinico.
Refere-se, muitas vezes, a esses familiares como portadores do "fenétipo
mais amplo de autismo". (KLIN, 2006, p. s4)
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Atualmente, apesar dos inimeros estudos para as possiveis causas do autismo, ainda
nao ha uma resposta definitiva. Porém, o autismo passou a ser visto como um transtorno
que afeta o cérebro, ao invés de ser considerado como um distirbio cerebral. De acordo
com Herbert (2005), os estudos mais recentes contribuiram para uma maior compreensao
sobre as particularidades do autismo, no que tange a anomalias comportamentais, no
modo de aprender, de movimentar e sentir, como também nos sistemas gastrointestinal,
cerebral e enddcrino. As caracteristicas até aqui apontadas alteram a coordenacao cerebral,
pois prejudicam todo o processo sensorial.

Acredita-se, no entanto, que o transtorno tenha origem genética ou relacdo com
alguma eventualidade que possa ter ocorrido durante o parto ou até mesmo em algum

periodo nao definido da gestacao.

As causas do autismo ainda sao estudadas. De inicio, acreditava-se que
estas criangas nasciam normais e que em virtude de problemas de re-
lacionamento com as maes desenvolviam a Sindrome. Tal explicagao
trazia muito sofrimento as maes, pois além das dificuldades origindrias
da deficiéncia dos filhos, ainda tinham que lidar com o peso de serem
consideradas as culpadas pelo problema. Posteriormente, o desenvolvi-
mento de estudos mostrou que tal teoria nao tinha fundamento, que o
comportamento dos autistas estd ligado a problemas neurolégicos, com
0s quais as criancas ja nascem e cujas causas ainda sdo desconhecidas,
podendo estar relacionadas a doencgas na gestacao ou fatores genéticos.
(BRUNIERA; FONTANINI, 2016, p. 3)

A crianga com autismo, muitas vezes, tem um aspecto fisico comum ao das criangas
sem o disturbio. Porém, apresentam comportamentos diferentes ou, ainda, possuem algum
atraso de desenvolvimento, segundo sua faixa etaria. Mello (2007) acrescenta que o autismo
¢ diferente do retardo mental justamente porque, nesse tltimo caso, a crianca pode ter um
atraso no desenvolvimento de forma regular, de maneira uniforme, ja o individuo com o
autismo pode se desenvolver de forma intrigantemente irregular e incomum, o que pode
gerar grandes desafios para profissionais do meio e para os pais dessas criangas.

De acordo com Tamanaha, Perissinoto e Chiari (2008), ha pesquisas que mostram
que umas das causas do autismo estd vinculada a uma altera¢ao neuroanatdmica. Segundo
a Classificagao Internacional de Doengas — CID, do ano de 1998, o autismo foi definido
como sendo um desenvolvimento anormal ou alterado, apresentando os primeiros sinais
antes dos trés anos de idade. Além disso, afetava por volta de dois a cinco individuos para
cada 10.000, predominando em pessoas do sexo masculino, na proporcao de quatro para
um.

No DSM-IV-TR, de 2002, havia uma distin¢ao entre o autismo e a sindrome de
Asperger, principalmente referente a area de comunicagao, muito alterada no autismo.
Foi observado ainda um aumento na taxa de pessoas no quadro de autismo infantil, que
foi estabelecido em 15 casos a cada 10000 individuos. Mas no DSM-V foi realizada uma

alteracao nessa classificagdo, como sera visto a seguir.
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1.1 Transtorno do Espectro Autista (TEA)

No ano de 2013 foi publicado o DSM-V, a mais nova edi¢cado do manual que procura
classificar os transtornos mentais. Tal publicacao foi resultado de doze anos de estudos
e pesquisas, objetivando uma nova classificacao e reformulagao de diagnodsticos, além de
servir como fonte, embasada cientificamente, para eles.

No DSM-V, os transtornos globais do desenvolvimento (TGD), como o autismo e a
sindrome de Asperger, foram incluidos em um mesmo diagnostico, a saber, Transtorno
do Espectro Autista (TEA). Dessa forma, esses transtornos acabaram sendo classificados
como diferentes gradacgoes de sintomas relacionados a problemas em interacao social,
comunicac¢ao, além de padroes de comportamento e interesses restritos e recorrentes
(ARAUJO; LOTUFO NETO, 2014).

Como ja citado acima, a crianga com TEA apresenta dificuldade de socializagao.
Criangas com TEA podem nao compartilhar sentimentos, vontades, gostos e emoc¢oes. Em
alguns casos, chegam a cumprimentar, com apertos de maos, beijos e abracos. Porém,
realizam essas acoes como uma forma de repeticao de gestos estereotipados, sem discriminar,
por exemplo, diferentes pessoas ou sem a intencionalidade de compartilhamento de afeto.

Em relacao ao que é abstrato, pode-se dizer que as criancas com autismo apresentam
dificuldade no uso da imaginacado, nao entendendo o uso conotativo da lingua. Podem
passar, também, um bom tempo analisando detalhadamente determinado objeto, bem

como sua textura, formas e cores.

[...] pode-se observar nos sujeitos com TEA: dificuldades na compreensao
de metéaforas e duplos sentidos (interpretacio literal das frases), evitam
contato visual, estresse na mudanca de rotina, empecilho em interpretar
sinais (expressoes faciais, expressdes verbais), ecolalia (repetigdes de
palavras ou frases), comportamentos motores repetitivos (pular, balancar,
fazer movimentos com os dedos e/ou maos, bater palmas, etc.), dentre
outras. (AMBROS; OLIVEIRA, p. 212, 2017)

Silva, Gaiato e Reveles (2012) fazem uma analogia das variagoes do espectro autismo
com um espectro de cores, variando do branco a tons de cinzas e chegando ao preto. Eles
subdividem o TEA em diferentes "graus'. O primeiro seria o leve, que diz respeito aos
individuos que tem tracos dos autismos, com caracteristicas muito suaves. Depois, viria a
sindrome de Asperger e, em seguida, o autismo de alto funcionamento. Por fim, o autismo
classico, que é considerado o mais grave e esta associado ao retardo mental.

Nessa acepcao, esmiucando a analogia do espectro de cores, o autismo leve seria
representado pela cor branca, ou um tom de cinza mais claro, que se caracteriza por
pessoas que nao possuem todos as implicagoes do autismo, apenas poucas dificuldades.
Normalmente essas caracteristicas aparecem nos pais ou irmaos de criangas com TEA. Ha

estudos que apontam que algumas dessas especificidades aparecem também em alguns
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matematicos ou cientistas, ou pessoas com habilidades de informética e/ou ligadas a jogos

eletronicos.

Na proxima categoria, considerando um tom de cinza mais escuro que o antecessor,
segue a sindrome de Asperger. Ela se caracteriza por pessoas que apresentam dificuldade
em se socializar, se isolam em seus afazeres e apresentam bloqueios no compartilhamento
de opinioes e preferéncias, como também dificuldade em compreender as particularidades
do outro. Apresentam ainda interesses especificos sobre determinados assuntos.

Além disso, esses individuos sao muito ligados a rotinas e tem uma forma prépria
de dialogar, com um vocabulario muitas vezes superior ao usado por pessoas de sua
mesma idade. Porém, tem dificuldades em entenderem ironias, preferem as frases ditas de
forma mais direta. Se receber assisténcia especializada, as pessoas com a sindrome podem
aprender a lidar com suas dificuldades, podendo desenvolver suas aptidoes inatas.

Com um tom de cinza ainda mais escuro, relacionam-se os individuos com autismo
de alto funcionamento, caracterizando-se por pessoas que nao tem retardo mental, mas
que podem ter tido algum retardamento na linguagem, também apresentando dificuldades
de interacao e comportamentos repetitivos. Normalmente sao bem inteligentes, e com isso

conseguem vencer as barreiras do autismo.

Por ultimo, em um tom préximo ao preto, encontra-se o autismo grave, que esta
diretamente relacionado ao autismo com retardos mentais e dificuldades de conquista da
autonomia. Individuos com esse tltimo diagnodstico tem muita dificuldade de interagao,
muitos nao desenvolvem a fala, apresentam comportamentos estereotipados, podem ser
dependentes de outras pessoas e necessitar de cuidados durante a vida toda (SILVA;
GAIATO; REVELES, 2012).

Segundo dados da Organizacdo Mundial da Satde (OMS), de 2017, 1 a cada 160
criancas tem o TEA. Esse nimero cresceu nos ultimos 50 anos devido a melhora na
conscientizagao sobre o assunto, a expansao nos critérios de diagnodstico e ao aumento dos
laudos.

Na Fig. 1 pode ser verificado o nimero de individuos com TEA em alguns paises,
segundo dados de 2017. As avaliagoes cientificas disponiveis que existem indicam que,
provavelmente, ha muitos fatores relacionados a incidéncia do TEA, incluindo fatores
ambientais e fatores genéticos (WHO, 2017).
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Figura 1 — Ntumero de criancas com TEA a cada 10000 individuos
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Fonte: Statista2.

Ao longo desse capitulo, foram relacionados alguns episddios sobre a histéria do
estudo sobre o autismo. Além disso, foram expostas algumas caracteristicas peculiares ao
individuos portadores desse transtorno. O foco do proximo capitulo é dissertar sobre a

inclusao de alunos com TEA no ensino.

2 Disponivel em: <https://www.statista.com/statistics/676354/autism-rate-among-children-select-

countries-worldwide/>. Acesso em: 20 abr. 2018.



2 TEA E O ENSINO REGULAR

A inclusao de alunos com o TEA na rede regular de ensino tem sido um desafio
para todos os envolvidos nesse processo, desde a escola e os professores, até a familia e o
proprio aluno. Com isso objetiva-se, neste capitulo, destacar as possiveis alternativas de

insercao desses alunos, sob a perspectiva de estudiosos e pesquisadores da area.

A Constituicao Federal de 1988 define, em seu artigo 205, a educacao como direito
de todos, assegurando o exercicio da cidadania, a qualificacao para o trabalho e, sobretudo,
o pleno desenvolvimento da pessoa. No artigo 206, inciso I, é estabelecido, como um
dos primoérdios para a educacao escolar, a oportunidade igualitaria a todos de ingresso e
permanéncia na escola (BRASIL, 1988).

No ambito da Educagao Inclusiva, tem-se como um dos pontapés iniciais a Decla-
ragao de Salamanca, no ano de 1994. Representantes de 92 governos e 25 organizagoes
internacionais se reuniram em Salamanca, na Espanha, realizando uma discussao sobre o

direito da inclusao de alunos com necessidades especificas (UNESCO, 1994).

Acreditamos e proclamamos que:

cada crianca tem o direito fundamental a educagao e deve ter a oportu-
nidade de conseguir e manter um nivel aceitavel de aprendizagem,

cada criancga tem caracteristicas, interesses, capacidades e necessidades
de aprendizagem que lhe sdo proéprias,

os sistemas de educagao devem ser planeados e os programas educativos
implementados tendo em vista a vasta diversidade destas caracteristicas
e necessidades,

as criangas e jovens com necessidades educativas especiais devem ter
acesso as escolas regulares, que a elas se devem adequar através duma
pedagogia centrada na crianga, capaz de ir ao encontro destas necessida-
des,

as escolas regulares, seguindo esta orientacdo inclusiva, constituem os
meios mais capazes para combater as atitudes descriminatorias, criando
comunidades abertas e solidarias, construindo uma sociedade inclusiva e
atingindo a educagao para todos; além disso, proporcionam uma educagao
adequada & m a i o ria das criancas e pro m ovem a eficiéncia, numa
Optima relagao custo-qualidade, de todo o sistema educativo. (UNESCO,
1994, p. viii-ix)

Dentro desse contexto ha, no Brasil, a Resolugdo CNE/CEB n° 4, de 2 de outubro
de 2009, sobre criacao de diretrizes operacionais ligadas a educacao especial. De acordo
com ela, os sistemas de ensino devem matricular os alunos com TGD nas turmas de ensino
regular e no Atendimento Educacional Especializado (AEE), que sdo oferecidos em salas
de recursos ou em centros de Atendimento Educacional Especializado (BRASIL, 2009).

Em seguida, no Art. 4°, inciso II, segue que alunos com o TEA sao considerados

publico alvo do AEE, onde "transtornos globais do desenvolvimento" sao caracterizados
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como um "quadro de alteracoes no desenvolvimento neuropsicomotor, comprometimento
nas relagoes sociais, na comunicagao ou estereotipias motoras", sendo englobados alunos
com autismo cldssico, sindrome de Asperger, entre outros. (BRASIL, 2009)

Segundo Oliveira et al. (2017), as politicas puiblicas voltadas para as pessoas
com TEA tiveram um impulso importante a partir da AMA (Associacao de Amigos do

Autismo).

Assim, a AMA se expandiu por diversos estados brasileiros [...], sendo
hoje reconhecida por muitos como um espago de produgao técnica e
formacao profissional, influenciando ainda o surgimento de diversas as-
sociagoes similares, como a Associagdo Brasileira de Autismo (ABRA),
Associagao Brasileira para Ac¢ao por Direitos das Pessoas com Autismo
(ABRACA), Fundagao Mundo Azul, entre outras. Nunes (2014) registra
que as associagoes tém, por meio de mobilizagoes politicas, manifestado
sua luta por direitos, apontando as lacunas assistenciais vivenciadas na
saga por tratamentos e diagnésticos de seus filhos. (OLIVEIRA et al.,
2017, p. 710)

Com a mobilizacao de diversas familias foi aprovada, em 27 de dezembro de 2012,
a Lei Ordinaria Federal n® 12.764, ou Lei Berenice Piana, que "institui a Politica Nacional
de Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e estabelece
diretrizes para sua consecugao' (BRASIL, 2012).

De acordo com essa lei, é considerado com o TEA o individuo com sindromes
clinicas caraterizadas por deficiéncia relevante em interagao social e em comunicacao, que
possua padroes de comportamento repetitivo, com rotinas e comportamentos ritualizados.
Sob efeitos legais, tal individuo é considerado uma pessoa com deficiéncia.

Sobre os direitos da pessoa com o TEA, cita-se o acesso a educacao e ao ensino
profissionalizante e, em casos de necessidade comprovada, os alunos com o TEA terao
direito a um acompanhante especializado. Em seu Art. 7°, segundo a lei, "O gestor escolar,
ou autoridade competente, que recusar a matricula de aluno com transtorno do espectro
autista, ou qualquer outro tipo de deficiéncia, serd punido com multa de 3 (trés) a 20
(vinte) salarios-minimos" (BRASIL, 2012).

Para Oliveira et al. (2017), essa lei ¢ um fato histérico importante em relacao a luta
das pessoas com o TEA. Ela permite que seja viavel, a essas pessoas, o acesso a direitos ja
previstos na legislacao para pessoas de deficiéncia, como é o caso da garantia a educagao
em escolas regulares.

Assim, a escola precisa oferecer, aos alunos com TEA ou qualquer outra necessidade
especifica, condi¢oes necessarias para seu desenvolvimento educacional e cognitivo. Deve-se
ter em mente, contudo, que "a inclusao seja compreendida como um complexo e continuado
processo em que as necessidades e mudanga sao exigidas" (COELHO, 2010, p. 56).

Nesse sentido, segundo Busato (2016), é necessario promover a inclusao social no

ambiente escolar para pessoas com o autismo visando, além da socializacao, o ensino
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e a aprendizagem. Sendo assim, a escola precisa se adequar para receber esses alunos,

oferecendo a eles um ambiente escolar que atente as suas especificidades.

Para Silva (2014):

Comportamentos como isolamento, preferéncia por objetos em detrimento
de pessoas, pouco interesse pelas atividades escolares e dificuldade de
submeter-se a regras influenciam na adaptagdo da crianga com TEA ao
contexto escolar. Sao, portanto, caracteristicas do préprio transtorno. No
entanto, a qualidade do processo de escolarizacao depende da capacidade
do ambiente acolher esta crianca e oferecer a ela oportunidades de
aprendizagem, das quais, com as suas caracteristicas particulares, possa
tirar proveito. Por outro lado, os problemas de comunicagao, interagao
e comportamentais, muitas vezes sdo contornados com incremento da
participacdo do aluno em contextos de interacao regidos por regras que
vao sendo paulatinamente incorporadas. (SILVA, 2014, p. 75)

Nessa acepgao, cabe as escolas promoverem o atendimento especializado e de
qualidade aos educandos. E preciso considerar as caracteristicas de cada aluno, sua
individualidade e identidade, para vencer o desafio de alcancar uma boa educagao. Porém,

muitos professores ainda se encontram despreparados para enfrentar tal obstaculo.

Para Belisario Filho e Cunha (2010), por ser uma novidade para as escolas, as
intervengoes de ensino ainda se encontram de certa forma imaturas, "a maioria dos subsidios
tedricos possui pouca ou nenhuma interface com a légica da escola inclusiva' e, ainda, as
estratégias propostas estao aquém da realidade da educacao bésica (BELISARIO FILHO;
CUNHA, 2010, p. 31).

O acesso ao ensino regular é reafirmado na lei n°® 12764 de 27 de dezembro
de 2012 que institui a politica Nacional de Protecdo dos direitos das
pessoas com Transtorno do Espectro Autista que foi regulamentada pelo
decreto n° 8368 de 2 de dezembro de 2014. Mesmo tendo professores de
apoio para acompanhar o aluno nas salas regulares, o que é garantido
pela legislacao, é o professor regente de sala o principal responsavel por
criar estratégias para que estes alunos desenvolvam suas potencialidades.
Este caminho é desconhecido, muitas vezes, nao s6 pelos professores, mas
na verdade, para o préprio governo que é o responsavel por propiciar a
formagao necesséria aos professores. (BRUNIERA; FONTANINI, 2016,

p. 7)

Em concordancia com o que foi visto até aqui, Zuffi, Jacomelli e Palombo (2011)
afirmam que, por falta de formacao e auxilio de um profissional que possua especializagao
na area, o docente acaba acreditando que o aluno com alguma necessidade especifica, entre
eles o autista, é incapaz de desenvolver a aprendizagem.

Com o aumento do niimero de alunos com TEA nas escolas, deve-se discutir se os
docentes estao preparados para promover métodos de ensino direcionados a eles, de acordo
com as capacidades desses estudantes. O professor deve ter um conhecimento pedagogico
e dispor de um referencial tedrico para que tal objetivo seja alcancado.

O docente deve considerar, por exemplo, a subjetividade do aluno com TEA, levando

em conta aquilo que desperte o seu interesse, fornecendo uma metodologia diferenciada
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a ele. Para Silva, Gaiato e Reveles (2012), se o docente tiver interesse, paciéncia e
dedicacao, podera conquistar a confianga e o carinho do aluno com autismo. Ele deve
partir, primeiramente, na busca de informagoes sobre o TEA, para assim poder entender
que, para ajudar no desenvolvimento de seu aluno, é preciso baixar o tom de voz. Até
mesmo quando o aluno precisar de adverténcia, o professor deve ter delicadeza ao falar.

Os autores sugerem, também, que o docente faca uso de figuras, desenhos ou
imagens para que o aluno possa compreender melhor o contetido. Sendo assim, é preciso
que haja uma anélise acerca das dificuldades do discente autista para melhor elaboracao
de intervengoes de mediacao a aprendizagem do mesmo, por meio de atividades atrativas.

Apesar de o aluno com o TEA possuir necessidades de rotina, como visto no
capitulo anterior, segundo Bertazzo e Ramburger (2011) isso nao quer dizer que atividades
mecanicas sejam a melhor alternativa para o ensino para esses individuos. Muito pelo
contrario, podem tornar o ensino monotono e estressante a esse estudante.

Nilsson (2003) orienta a utilizacdo de procedimentos que podem auxiliar no bom
desenvolvimento do aluno autista dentro do cotidiano escolar. Como exemplo, pode-
se citar o planejamento individual da rotina desse aluno, com atividades adaptadas e
tarefas rotineiras que sejam apresentadas de maneira concreta e visual. Além disso, sao
importantes atividades que estimulem a motricidade do aluno ou que sejam recreativas e
que desenvolvam a noc¢ao de espago, como a orientacao de como se encontram as disposi¢oes
da mobilia dentro da sala de aula.

E importante destacar que inserir a crianca com autismo no ensino regular é
uma forma de criar chances e possibilidades de convivéncia com criancas da mesma
idade. Para Camargo e Bosa (2009), essas oportunidades estimulam a interagao, indo
contra o incessante isolamento que as criangas com autismo tendem a dirigir-se. Sendo
assim, segundo essas autoras, as trocas que acontecem nesse meio vao de encontro ao
desenvolvimento de habilidades sociais. Perante isso acredita-se que, além de fornecer o
desenvolvimento das criangas autistas, os contatos sociais estimulam a aprendizagem das
outras criancas por meio da compreensao, desde cedo, das diferengas.

Nesse cendrio, Silva, Gaiato e Reveles (2012) orientam o professor a facilitar a
convivéncia em grupo do aluno com TEA de forma harmoniosa. Isso porque a escola
também tem o objetivo de promover um ambiente onde o aluno terd a oportunidade de
criar seus primeiros grupos sociais, alguns que podem o acompanhar pelo resto da vida ou
pelo menos por um grande periodo de tempo.

Os mesmos autores elaboraram os chamados "10 mandamentos para o bom desen-

volvimento do autismo', vistos a seguir.

e Tratamento individualizado: Atividades personalizadas, multidisciplinares e que

enfoquem no seu desenvolvimento gradativo da crianca;

e Curriculo adaptado: Elaboracao de recursos para que uma crianga consiga realizar
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a mesma atividade dos outros alunos, estimulando assim sua autoestima, o uso de

figuras, seria um bom exemplo;

e Hiperinvestimento em comunicacao: Estratégias de comunicagao, caso a crianga nao
consiga comunicar-se oralmente o professor tem que buscar outras alternativas como

gestos, ou utilizagao de imagens;

e Ensino sistematizado e estruturado: Diz respeito ao acompanhamento pedagdgico,
reforco escolar, ensino sistematizado, estruturagao das atividades desses alunos e de

sua rotina, pautadas num referencial tedérico confiavel;

e Engajamento (minimo de 20 horas semanais): E importante que o aluno passe entre

4 a 5 horas por dia em terapias e treinamentos, realizada por pais ou especialistas;

e Praticas adequadas para o desenvolvimento: E imprescindivel que o aluno tenha

acesso a todo tipo de mecanismos que o auxiliem em sua socializacao;

e Contato com criangas sem o TEA: O contato com essas criancas pode propiciar

estimulos de desenvolvimento, através da observacao e repeticdo de comportamentos;

o Atividades fisicas: E preciso expor a crianca a atividades que ajudem a desenvolver

sua motricidade;

e Envolvimento familiar: A questdo de buscar alternativas de desenvolvimento da

crianca com TEA, deve ser um ideal em familia;

e Psicoeducagao familiar: A familia é um meio imprescindivel para a orientacao de
comportamentos e condutas do aluno autista, por isso deve estar sempre pesquisando

e se aprofundando no tema.

Mello (2007) apresenta exemplos de técnicas aplicadas ao ensino de autistas. Ela
afirma que tais tratamentos, se feitos em conjunto com o ensino educacional, podem

apresentar grandes resultados no desenvolvimento do aluno com TEA. Sao elas:

e FC — Comunicacao Facilitada: um recurso que auxilia na comunicacao, em suma, é
a utilizacao de um teclado de computador ou maquina de escrever que serve como

suporte para comunicagao desses alunos;

e O computador: Um recurso que ja foi testado com criangas que sabem ler, porém
apresentam defasagem na escrita, sendo assim sao utilizados programas simples de
desenho, como por exemplo Paint, onde movimentando o mouse a crianca realiza a

escrita ou o desenho para posteriormente poder partir para o papel;
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e AIT — Integracao Auditiva: Consiste em propor a crianca que escute musicas por um
certo periodo de tempo em fones de ouvido, com o objetivo de leva-las a acostumar-se

a sonorizacao de diferentes ambientes, incluindo sons intensos;

e SI - Integracao Sensorial: Esta ligada ao sistema sensério motor, se resumi a atividades

que estimulem a crianca fisicamente por meio de brincadeiras, massagens entre outros;

e Movimentos Sherborne (Relation Play): esse método procura promover o desenvolvi-
mento do auto-conhecimento da crianca por meio da consciéncia corporal e espacial,

usando o ensino do movimento consciente.

Esse capitulo, em sua esséncia, relatou os obstaculos que precisam ser enfrentados
para que a inclusao se concretize para o aluno com TEA. Foi visto também que o ambiente
escolar, bem como os docentes, precisam se adequar para receber esse aluno, criando
estratégias e métodos que ajudem em seu desenvolvimento. Sobre essa perspectiva serd
abordado, no proximo capitulo, de maneira mais aprofundada, a importancia do uso de

novas tecnologias no ensino para autistas, mais especificamente, da robética.
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3 ROBOTICA EDUCATIVA E O TEA

Neste capitulo serao expostos alguns argumentos que ratificam a relevancia de se
utilizar, com criangas autistas, a Robdtica Educativa (RE). Inicialmente, é importante
lembrar que a tecnologia digital, com a utilizacao de programas, computadores, tablets,
entre outros meios, deve ser vista como um caminho que proporcione ao aluno, inclusive
aqueles com necessidades especiais, a construc¢ao do saber educativo. Ela serve, assim, como
um instrumento que visa aprimorar o processo de ensino-aprendizagem, dando assisténcia
ao trabalho do docente (SOUZA, 2014).

Como ja visto no decorrer desse trabalho, a linguagem é um dos setores em que
as criancas com TEA apresentam maior defasagem de desenvolvimento. Tal fato afeta o
seu aprendizado e compreensao dos conteuidos tratados em ambiente escolar. A RE, de
acordo com alguns exemplos que serao citados a seguir, pode ajudar o aluno autista, por
meio da visualizagdo e também de outros mecanismos presentes nesse tipo de tecnologia,
a alcancarem um maior entendimento dos conteuidos.

A robdtica é o estudo que analisa processos que vao desde a montagem até a
programagao de um rob6. A RE, para Gongalves e Freire (2012), proporciona uma gama
de oportunidades para que os alunos realizem essa montagem e programacao através de
comandos executados em um computador com software especifico. O discente passa, entao,

a construir seu proprio conhecimento, partindo da observacao para a agao e colaboragao.

A robética educativa permite: viabilizar o conhecimento cientifico-tecnoldgico;
estimular a criatividade; estimular a experimentacao; entrar em contato
com novas tecnologias com aplicagbes praticas, ligadas a assuntos que
fazem parte do quotidiano; explorar novas ideias; descobrir novos cami-
nhos, na aplicagdo de conceitos, adquiridos em sala de aula; desenvolver

a capacidade de elaborar hipdteses, na resolugao de problemas; investigar
solugoes; estabelecer relagoes e tirar conclusdes (GONCALVES e Freire,
2012, p. 1705).

Para Silva (2012), a robdtica é um mecanismo versatil que possui uma gama de
possibilidades de aproveitamento. Essa engenharia inteligente, segundo a autora, precisa
ser utilizada a favor dos individuos com o TEA, com o principal objetivo de fazer a ligagao
entre autismo e robética.

Marcao, D’Abreu e Freitas (2015) afirmam que a RE é um artificio recente, que
ainda estd em progresso nas escolas, e muitos docentes ainda desconhecem seu papel
inclusivo. Na pesquisa realizada por esses autores, houve a necessidade de se desenvolver
uma oficina para formacao de professores abordando tal questao.

Foi feita, também, uma enquete online para 543 docentes, sendo alguns da rede

regular de ensino e outros de escolas especializadas. O objetivo era averiguar o entendimento
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dos mesmos sobre a RE, e se esses possuiam formacao sobre inclusao e necessidades

educacionais especificas.

Em relacao as respostas, 95% dos professores afirmaram nao possuir formacao em

RE. Outros dados referentes a pesquisa podem ser verificados na Fig. 2.

Figura 2 — Respostas dos professores em relagao ao potencial da RE

Diga no seu entender qual o potencial inclusivo da robética educativa?

Nao sabe, ndo responde ' 50,3%
Um apoio nas atividades pedagogicas e inclusivas | 28.0%
' Grande i 8,3%
' Promover a autonomia ¢ a motivagdo | 42%
Uma Tecnologia Assistiva ' 3,3%
' Limitado se ndo houver formagdo para os professores | 2,0%
' Agucar a curiosidade, igualdade e partilha ' 1,8%
Progresso 0,7%
Desenvolver a curiosidade através da pratica ' 0,7%
Potencial pedagogico, terapéutico e psicoldgico ' 0,4%
Promover a interdisciplinaridade : 0,2%

Fonte: Adaptado de Marcéo, D’Abreu e Freitas (2015, p. 59).

Por fim, notou-se que poucos professores tiveram formacao em RE, sendo que a
maior parte deles desconhece sua importancia para a Educacao Inclusiva. Todavia, se

mostraram disponiveis a aprender e a buscar informacgoes sobre o tema.

Segundo Marcao e Freitas (2015), ha varios estudos que versam sobre o envolvimento
da RE e alunos com TEA. Essas pesquisas mostram como tal ligacdo tem um grande
potencial social e educativo. Nesses trabalhos, puderam ser notados um aumento na

comunicagao e interagao dos envolvidos.

Os mesmos autores relatam ainda uma investigagao envolvendo o Lego Mindstorms
(Fig. 3) como uma ferramenta inclusiva para ensino de alunos com TEA. O Lego Mindstorms
é baseado em um aprendizado ludico, sendo que possibilita a construcao de diferentes
tipos de robos, visando desenvolver intelectualmente os alunos. A atividade elaborada
pelos autores partiu desde a construcao até a programacao e interagao com o robo, com a
intencao de promover conhecimentos matematicos como, por exemplo, o aprofundamento
em numeros decimais. De acordo com os pesquisadores, tal atividade também melhora as

aptidoes de socializacao desses alunos.

3 Disponivel em: <https://www.lego.com/en-us/mindstorms/products/mindstorms-ev3-31313>. Acesso

em: 28 mai. 2018.
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Figura 3 — Contetido do kit Lego Mindstorms EV3

W -

Fonte: Mindstorms®.

Nesse contexto, Jordan et al. (2013) expoe uma pesquisa relacionada ao desenvol-
vimento da interagao de alunos com TEA. Nela, foram propostas atividades onde uma
crianca com o diagndstico jogava com outra crianca tipica®. O estudo foi realizado com trés
pares de criangas com esse mesmo perfil e os jogos possuiam diferentes mecanismos. Em
um dia era com um robo humandide, por exemplo, e em um segundo dia com uma Smart
Board e, apo6s, com cartas. Notou-se, de maneira de geral, que os jogos executados como
nos dois primeiros dias, com recursos tecnoldgicos, ajudavam a diminuir o comportamento
repetitivo, o que contribuiu para o desenvolvimento da atencao e da conversacao dessas
criancas.

Santos, Breda e Almeida (2015) expéem uma metodologia de desenvolvimento,
a prototipagem do ambiente digital LEMA (Learning Environment on Mathematics for
Autistic Children) e o estudo de casos de criangas autistas. Através da observagio ao
longo da pesquisa, foi se verificando a funcionalidade do projeto e feitas as corregoes
necessarias, concluindo—se que essas criangas possuem um raciocinio matematico nulo ou
pouco desenvolvido, e quase nenhuma percepcao espacial. Os autores ressaltam que essas
defasagens acentuam a necessidade de se desenvolver um ambiente educacional digital com
intuito de vivificar tais aptidoes.

Ja Binotte et al. (2017) objetivaram a utilizagdo de um robd mével social, o Pioneer
3-DX, fabricado pela Om-ron/Adept, que auxilia no desenvolvimento interacional da crianga
com o autismo (ver Fig. 4 e 5). Segundo eles, no final o rob6 seria capaz de identificar
toques através de sensores e de se mover automaticamente, além de perceber emocgoes por
meio de cameras.

Foram criadas estratégias de controle do rob6, um protocolo experimental sobre
a interagao robo-crianca, onde a agao do robo dependera exclusivamente da reagao da
crianca, como mostra o fluxograma a seguir, retirado desse mesmo trabalho. Conclui-se
que a interagdo humano-robd é importante, pois pode estimular competéncias sociais que

sao comprometidas por conta do trastorno.

4 Uma crianca tipica apresenta desenvolvimentos motor, fisico, cognitivo, social e emocional seguindo

metas esperadas de acordo com cada idade.
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Figura 4 — Fluxograma que mostra a interagao da crianga com o rob6
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Fonte: Binotte et al. (2017, p. 544).
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A tecnologia em sala de aula, portanto, auxilia em todo processo de ensino-
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Figura 5 — Rob6 de interacao social

Fonte: Binotte et al. (2017, p. 544).

aprendizagem. Segundo Aratjo (2016), utilizar a rob6tica como um auxilio para alunos com
TEA, como exemplificado acima, tem sido muito estudado e os resultados apresentados
tém sido positivos. A seguir sera relatado, mais detalhadamente, sobre o rob6 NAO, que

foi utilizado no projeto a ser tratado no préximo capitulo.

3.1 O robo NAO

Nesta secao serd feita uma descri¢ao sobre o robd NAO (Fig. 6), principalmente no
que diz respeito a trabalhos relacionados a criancas autistas. O NAO é um robd humanéide,
fabricado pela empresa francesa Aldebaran Robotics, sendo seu uso ligado tanto ao ensino

quanto as pesquisas na area de robdética e inteligéncia artificial.

Figura 6 — Robo NAO
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Fonte: Robd NAO®.

O NAO tem 57cm de altura, é equipado de cdmeras, microfones, autofalantes, além
de diversos sensores. Esse rob6 é capaz de reconhecer faces, vozes e expressar emocoes.
Além disso, o NAO esta sendo utilizado em projetos com criancas com TEA que, ao
interagirem com os robds, realizam alguns comportamentos sociais que nao possuem ao se
relacionarem com pessoas (FAERBER, 2012).

5

Disponivel em: <http://www.somai.com.br/robo-nao/>. Acesso em: 28 mai. 2018.
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Segundo Pinto et al. (2014), o rob6 marca presenga em cerca de 550 universidades
e em muitos laboratoérios de pesquisas pelo mundo, contribuindo em areas como Ciéncia da
Computagao e Medicina. Os autores relatam sobre uma atividade que visava a identificacao
de figuras geométricas presentes em um Tangram, contendo algumas figuras sobrepostas.

Esta atividade foi realizada individualmente com diferentes criangas, onde o rob6
era capaz de detectar, classificar e enumerar tais figuras. Caso a crianga nao acertasse
a quantidade, o humanodide NAO dizia que havia encontrado uma solucao diferente
e estimulava a crianca a tentar novamente. Observou-se, nessa pesquisa, que quando
incentivadas pelo robo, as criancas encaravam o problema como um desafio e apresentavam

maior disposi¢ao e motivagao para continuar tentando chegar a resposta.

O robo NAO é uma ferramenta ideal para educadores, podendo auxiliar no ensino
desde a educacao infantil até a educacao superior, criando experiéncias em sala de aula
interativas e unicas. O NAO pode auxiliar no entendimento da matematica, fisica, ciéncias
da computacao e programacao, através de atividades praticas baseadas em projetos que
incentivam o trabalho em equipe e aulas interativas para estimular a participacao dos
alunos, além de auxiliar na criacdo de estratégias para a resolucao de problemas.

Em relacao a educacao especial, existe a ASK (Autism Solution for Kids), isto é,
solugao para criancas autistas. O NAO é usado, entao, para interagdo com as criangas com
TEA, levando em conta que o robd possui uma paciéncia ilimitada para se comunicar com

essas criancas.

Sendo assim, com visto nesse capitulo, o trabalho envolvendo robdtica e autismo ja
vem sendo eficiente, usado muitas vezes como um fator significativo para estimular a crianca
com o TEA. A robdtica atua como ferramenta de desenvolvimento da interagao social e do
aprendizado escolar, podendo contribuir para a interdisciplinaridade de contetidos. Dessa
forma, o capitulo seguinte ira relacionar tais facetas da RE com uma disciplina especifica,

a matematica.
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4 MATEMATICA E AUTISMO

Este capitulo tem como objetivo apresentar estudos sobre alternativas de ensino a
alunos com o TEA. Nesse sentido o enfoque é, especificamente, no desenvolvimento de
competéncias matematicas.

Para Almeida (2012), a falta de informacao dos professores acerca do TEA é um
dos fatores que dificulta a aprendizagem de alunos com o transtorno. Apds participacao
em algumas reunioes de conselho de classe, observou que a justificativa da maioria dos
docentes era de que em sua classe havia muitos alunos que requeriam atencao. Além disso,

os alunos com o TEA nao entendiam as metodologias que os docentes propunham.

Nesse caso, a integracao do aluno com o TEA e a turma é muito prejudicado.
Almeida (2012) afirma que para mudanga dessa situa¢ao, o professor precisa estudar
sobre o assunto e ser incentivador, buscando formas de o auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem, de maneira a atender as especificidades desses alunos. Para ele, o fato de
existir, historicamente, a fama de que muitos alunos nao demonstram um bom desempenho
em matematica pode ser revertida pela motivacao do aprendizado, em que o aluno é levado

a refletir sobre seus erros e a buscar diferentes caminhos para o acerto.

A matemética é vista como essencial para o cotidiano dos seres humanos. E utilizada
o tempo todo, seja na contagem dos dias, na compra de algum material comercial, na
passagem de um Onibus, na elaboracao de uma receita culinaria, entre outros. O aluno
no espectro autista, assim como qualquer outro precisa, portanto, aprender os conceitos
matematicos. Porém, para que isso seja possivel, o docente precisa criar estratégias
envolvendo, por exemplo, atividades ludicas e concretas.

Segundo Baleixo (2013), é preciso mostrar para os alunos, de forma apropriada,
0 quanto a matematica e suas articulagoes sdo importantes, elaborando atividades que
estejam relacionadas aos gostos e preferéncias das criancas com o TEA, como musicas e
historias. Para a autora, ensinar matematica para autistas é importante e necessario, pois

ajuda o desenvolvimento intelectual e social.

Em concordancia com o exposto anteriormente, Cunha (2013) defende que:

Numerais, sequenciamentos, pareamentos, adi¢coes e subtragdes sao mais
bem apreendidos se estiverem ligados a vida social e afetiva do aprendente
com autismo. Tanto na Linguagem como na Matematica, ele aprende
a generalizar, classificar, organizar e sequenciar. Dessa forma, ainda é
possivel trabalhar com blocos légicos, caixa de cores, barras coloridas
que indiquem unidades numéricas e encaixes geométricos, dentre outros
materiais, para o desenvolvimento do pensamento légico-matematico.

(CUNHA, 2013, p. 78)

Nessa perspectiva, Tenério et al. (2014) afirmam que é importante relacionar o

conteudo matematico a vivéncia do aluno. Os assuntos aprendidos na escola devem ser
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ligados ao que é visto na realidade, produzindo uma aprendizagem com significado para
ele. Tal iniciativa ajuda na interpretagdo de problemas e na apropriacao de competéncias
matematicas.

As autoras Brunieira e Fontanini (2016) pesquisaram sobre o autismo e ensino
de matematica em fontes académicas brasileiras, como revistas da area de Educacao
Matemadtica, teses e dissertagdes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), e em alguns programas, como o Diversidade e Inclusao da
Universidade Federal Fluminense (UFF-RJ). Observaram que os alunos com o TEA muitas
vezes apresentam dificuldades na hora de realizarem uma prova de matematica porque
nao conseguem entender os enunciados das questoes. Nesse sentido, o professor deve ser
cauteloso ao elaborar as avaliagoes, verificando se nao ha duplo sentido na dissertacao das
mesmas.

A pesquisa dessas autoras mostraram que a educacgao escolar também tem sido
positiva sobre alguns aspectos. Como exemplo, cita-se que as criangas com o TEA que
frequentam as escolas regulares hd mais tempo tendem a ter melhor desempenho na
disciplina de matematica, e um dos fatores que podem contribuir para esse fato é o uso
de jogos matematicos. Os jogos ajudam a estreitar a relagdo aluno/professor, de forma
que o docente passa a conhecer os gostos de seus alunos, criando a possibilidade de,
posteriormente, produzir uma atividade mais adequada para os discentes. Os jogos ajudam,
também, na interacao com os demais alunos da turma.

Praga (2011) apresentou um estudo que tinha como objetivo elaborar jogos ma-
tematicos para um aluno com TEA do 7° ano do ensino fundamental do ensino publico
regular. No jogo Figuras Geométricas, eram utilizados quadrados, triangulos e retangulos,
possibilitando o trabalho com conceitos matematicos tais como proporcao, comparagao,
semelhanca, sequéncia e nimeros ordinais.

No jogo Angulos, o objetivo era o reconhecimento dos dngulos agudos, retos e
obtusos, que também sao contetidos referentes ao ano escolar do aluno em pesquisa. Por
meio de encaixes formados por trés aberturas diferentes, o aluno tentava colocar cada um
desses angulos. No jogo Tampinhas nos circulos, o contetido trabalhado era o de nogao de
quantidade (Fig. 7).

Ainda de acordo com Praga (2011), o aluno autista foi receptivel a todos os jogos.
Em um primeiro momento, ele movia as pecas de forma aleatoria para reconhecimento
das mesmas. Posteriormente, ele conseguia resolver o que precisava ser feito, adquirindo

assim diversos conhecimentos matemaéticos.
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Figura 7 — Jogos

Fonte: Praga (2011, p. 82 - 85).

Busato (2016), apds trabalho realizado com uma crianga com o TEA, relata que
proporcionar uma atividade pedagégica de matematica que tenha um passo a passo escrito
é um recurso importante. Isso porque a crianca precisa visualizar as instrugoes, o que a
ajuda a se organizar e desenvolver sua autonomia. Segundo a autora, o incentivo visual
contribui para o crescimento da concentracdo no comprimento das tarefas.

Sob essa perspectiva, Gomes (2007) relatou ter participado de uma pesquisa feita
com uma crianga autista de grau leve/moderado, do sexo feminino, da rede regular e que
estudava em uma escola privada, cursando a 5% série, atual 6° ano do ensino fundamental.
A maior dificuldade da crianca era a interacdo. Em relacdo aos contetidos que lhe eram
ensinados, estava atrasada se comparada ao restante da turma. Assim, precisou ser realizado,
com a mesma, momentos de estudo fora da escola, em consultério com uma psicologa e
em casa com uma professora particular.

Foi feita uma avaliagdo com a crianca, analisando subtragoes e adi¢oes em diferentes
niveis, com nimeros de um digito e, depois, de dois digitos, por exemplo. A crianga tinha
certa facilidade para realizar adigbes com um digito, contando os dedos. Porém, se confundia
quando apareciam nimeros com dois digitos, pois somava todos os niimeros como unidades,
como na Fig. 8. Entéao, lhe foi ensinada a realizacao de operagoes verticalmente, da direita

para esquerda.

Figura 8 — A realizacdo da adi¢do pela crianga
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Fonte: Gomes (2007, p. 353).

Com isso, foi necessario utilizar recursos visuais, como uma linha para separar as
colunas das unidades e dezenas, além de um circulo para destacar o resultado. Foram
elaboradas, para essa crianca, varias etapas de ensinamento de subtragoes e adig¢oes de

forma gradativa. Isso favoreceu a aquisicao de conhecimentos pela aluna, e também a
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aproximou dos ensinamentos que eram vistos na escola. Na Fig. 9, ha um exemplo de

como as contas foram ensinadas para a crianca.

Figura 9 — Ensinando a adi¢ao
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Fonte: Gomes (2007, p. 354).

Pereira e Oliveira (2016) realizaram entrevistas com dois professores de matematica
do ensino fundamental II, um era primeiro regente de uma turma de 7° ano, com 30 anos
de carreira, atuando na rede regular do ensino publico e o segundo, regente do 6° ano,
lecionando por volta de 2 anos na rede regular privada. Tal pesquisa objetivou compreender
o trabalho deles em frente a uma turma que tinha um aluno com TEA.

O primeiro professor afirmou nao apresentar muito conhecimento sobre o transtorno
dizendo, de forma equivocada, que era uma doenca. Admitiu que nao se preocupava em
criar metodologias diversificadas para esse aluno e também nao tinha apoio da escola nesse
trabalho. Quando questionado se seu aluno possuia habilidades para realizar as operagoes
de adigao, subtragao, multiplicacao e divisao ele respondeu que nao, e que mesmo nao
sendo sua obrigacao, pois se trata de um contetido de séries iniciais do ensino fundamental,
ele tentava trabalhar essas operagoes de forma gradativa.

O segundo professor disse que nao estudou muito sobre o assunto no curso de
licenciatura, mas buscava o tempo todo por novos conhecimentos e formas de como
trabalhar com esse aluno. Afirmou ainda que a escola o incentivou a criar metodologias
relacionadas ao interesse do seu aluno em relagao, por exemplo, a operacoes basicas,
buscando ensinar o conteudo através da utilizacao de jogos, objetos e computador. Ao final
da sua aplicacao, o docente observou que seu aluno adquiriu a habilidade para resolver
essas operacoes de forma satisfatéria.

Percebe-se que mesmo que diferentes professores usem metodologias parecidas,
como foi o caso do primeiro professor citado anteriormente por Pereira e Oliveira (2016), e
a forma de ensino relatada por Gomes (2007), o desempenho do aluno é relativo. Primeiro
porque ele é um ser Unico, e seus interesses precisam ser considerados. Segundo porque a
motivacao do professor em querer ensinar também faz toda a diferenca. A seguir, serao
apresentados exemplos de atividades que exemplificam bem esses aspectos.

Fleira e Fernandes (2017), apresentaram resultados significativos de uma pesquisa
realizada com um aluno com o TEA, que cursava o 9° ano do ensino fundamental, incluso
na rede regular de ensino, que na época tinha 14 anos. O objetivo do trabalho era investigar

os procedimentos matematicos desenvolvidos com esse aluno em sala aula, e em momentos
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das aulas de matematica que ocorriam no contraturno, destacando a relevancia da interacao
social para o aprendizado.

A ideia era realizar atividades relacionadas ao contetido de fatoracao de trindmios
do segundo grau. Porém, foi necessario partir do estudo de potenciagao e radiciagdo. De
inicio, percebeu-se que o aluno tinha certa dificuldade para realizar as operagoes basicas.
Assim, foi permitido a ele fazer uso da calculadora, o que o deixou animado na realizagao
das atividades, considerando que o mesmo apresentava grande interesse por tecnologia.
Em um primeiro momento, foram trabalhados os conceitos de potenciacio e de radiciagao
também com o uso da calculadora.

Posteriormente, foi estudado potenciagao com uso do material dourado. Todavia,
o aluno nao se interessou pelo material e voltou ao uso da calculadora e depois lhe foi
proposto retornar ao contetido de produtos notéveis com uso de um outro material (Fig.
10), denominado a caixa dos produtos notaveis. E um material colorido, feito de madeira,
que entusiasmou o aluno a realizar a atividade, e com esse material ele foi capaz de resolver
as questoes propostas. Além disso, pediu para que a professora fizesse o uso do material

com o restante da sua turma.

Figura 10 — Caixa dos produtos notaveis

Fonte: Fleira e Fernandes (2017, p. 113)

Uma outra atividade proposta pelas mesmas autoras foi a fatoracao com o Auxilio
da Tabela Produto. Um dos propésitos dessa atividade era ajudar o aluno a perceber,
por meio da tabela produto (Fig. 11), os possiveis resultados das fatoragdes de um dado
trindmio do segundo grau.

Ao final, o aluno conseguiu realizar a atividade, tanto no atendimento individual
como na sua turma. Posteriormente, era capaz de realizar as questoes propostas de forma
sistematica. Com esse trabalho diferenciado, o aluno comecou a participar mais das aulas,
se oferecendo para resolver questdes no quadro e perguntando quando nao entendia alguma
duvida na explicagao.

Consequentemente, percebe-se que praticas para o ensino da matematica a autistas
sao importantes e necessarias, pois amparam o trabalho dos docentes e os fazem aprender
juntamente com seus alunos. Além disso, contribuem para o desenvolvimento social e

aquisicao de competéncias matematicas por esse aluno. No préximo capitulo serao relatadas
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Figura 11 — Tabela produto

Fonte: Fleira e Fernandes (2017, p. 118)

as atividades desenvolvidas ao longo do Projeto NAO, mostrando como o uso de robds e

jogos sao fatores relevantes nesse processo.
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5 PROJETO NAO

O presente capitulo aborda as experiéncias vivenciadas ao longo do Projeto
Robo NAO e o Ensino de Fisica e Matemdtica para Alunos Autistas, desenvolvido no

IFRJ/Campus Volta Redonda, entre os anos de 2016 e 2017.

5.1 Metodologia

Esse trabalho se constitui em uma abordagem qualitativa, do tipo bibliografica,
em que foram expostos pontos relacionados ao ensino de alunos com o TEA, realizados
no capitulos anteriores. Este capitulo apresenta relatos referentes a experiéncia adquirida
com a participacao no Projeto Robo NAO e o Ensino de Fisica e Matemdtica para alunos
Autistas: uma possibilidade técnica e metodologica para Educagdo Inclusiva. Tal projeto sera
referido, resumidamente, como Projeto NAO, que esté relacionado a elaboracao e realizacao
de atividades, envolvendo alunos dos cursos de Automagao Industrial e Licenciaturas em
Fisica e Matematica do IFRJ/Campus Volta Redonda.

O projeto continua sendo realizado, seguindo a tematica de Educacgao Inclusiva.
Nesse sentido, é preciso salientar a importancia e a relevancia de tal iniciativa. O Projeto
NAO, em sua esséncia, tem como objetivo, de acordo com a proposta de Projeto- Edital
de Extensao n° 08/2016, direcionado & Pr6- Reitoria de Extensdao — PROEX do Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ, que encontra-se no
Anexo A, unificar os saberes técnicos, praticos e metodologicos dos estudantes dos cursos
participantes.

Para que esse fim seja alcancado, sao criadas dinamicas que ajudam a desenvolver
conhecimentos de matematica e fisica para alunos com TEA, tendo como aliado principal
o robd NAO. Cabe destacar que, no presente trabalho, disserta-se exclusivamente sobre
atividades relacionadas a matematica.

Como parceiros no Projeto NAO, no periodo de julho de 2016 a julho de 2017, teve-
se a Associagdo de Pais de Autistas e Deficientes Mentais de Volta Redonda (APADEM).
No periodo de agosto de 2017 até o momento, conta-se com a colaboragdo do Ambiente
Digital de Aprendizagem para Criancas Autistas (ADACA), da Universidade Federal
Fluminense — Instituto de Ciéncias Exatas (UFF- ICEx), localizada também na cidade de
Volta Redonda/RJ.

Essa ultima parceria foi estabelecida por um novo Edital, feito no ano de 2017.
Porém, nesse trabalho serao descritas somente as atividades realizadas durante a parceria
entre o IFRJ e a APADEM. As agbes desenvolvidas no projeto foram aplicadas a criangas

que ja eram assistidas nas instituicoes citadas acima.
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5.2 APADEM

No dia 27 de abril de 2016 foi organizado um evento, no IFRJ/Campus Volta
Redonda, pelo Nicleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE).
Tal evento ocorreu no més da conscientizacao sobre o autismo e a APADEM foi convidada
a participar, sendo discutida a possibilidade de um projeto em parceria.

A APADEM é uma instituicdo beneficente, sem fins lucrativos, localizada na cidade
de Volta Redonda/RJ. Essa institui¢do tem, como objetivo, divulgar o autismo e defender
seus direitos, auxiliando no desenvolvimento cognitivo e educacional de pessoas com o
TEA e demais transtornos invasivos do desenvolvimento. Além disso, visa proporcionar
a uniao entre a comunidade, o meio escolar e o poder publico, apoiando e orientando as
familias.

Essa organizacao funciona por meio de parcerias com diversos profissionais, entre
psicologos, dentistas, professores, fonoaudidlogos e fisioterapeutas. Mas, principalmente,
com a prépria familia das pessoas com TEA que, por amor e carinho ao "mundo azul"®,
direcionam o local e buscam novos parceiros.

De acordo com a Proposta de Projeto - Edital de Extensao n°® 08/2016 (Anexo A),
a instituicao procura dar atendimento a todos aqueles que buscam se associar segundo
fins estatutarios. No contexto atual, através de suas parcerias, possui meios para fornecer
atendimento a, no maximo, 160 pessoas, considerando suas disponibilidades profissionais.
Contudo, a APADEM ainda passa por alguns desafios, como a dificuldade de arcar com
todas as despesas que uma instituicao precisa para se manter ativa.

Consoante ao que foi apresentado, identificou-se que o IFRJ poderia auxiliar com
algumas das dificuldades enfrentadas pela APADEM, especialmente no desenvolvimento
escolar. A APADEM afirma, ainda, que a area de exatas é considerada como um dos
maiores desafios para autistas. Tal fato justifica a necessidade de se desenvolver atividades

de matematica para esse publico.

5.3 Participantes do Projeto

O Projeto NAO foi uma iniciativa do NAPNE, em concordancia entre os partici-
pantes desse nicleo, formado por professores, técnicos e alunos do IFRJ. O objetivo do
NAPNE é o de propiciar a inclusao de todos os alunos, informando sobre a importancia do
respeito as diferencas. Sua funcao é, dessa forma, assegurar o Atendimento Educacional

Especializado aos docentes e discentes com necessidades especificas.

6 "Mundo azul" pois azul é um dos sfmbolos relacionados ao autismo, visto que a incidéncia de casos no

sexo masculino é maior.
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5.3.1 Alunos bolsistas e voluntarios

O Projeto NAO permitiu o intercambio de conhecimentos entre alunos de diferentes
cursos. Sao eles: Automacao Industrial, Licenciatura em Matematica e Licenciatura em
Fisica. O curso de Automacao Industrial propoe-se a profissionalizar alunos que serao
capazes de projetar, executar e instalar sistemas automatizados industriais.

Atualmente existe, no curso, a Equipe Jaguar, um projeto de robética formado
por discentes e docentes, que trabalham com o robo NAQO. Tal projeto é conhecido
mundialmente por seus resultados em competicoes. O robo foi programado por esses alunos
para apresentacoes de dancga, chegando a conquistar o primeiro lugar no Mundial de Danca
de Robds, na RoboCup, em julho de 2014, na cidade de Joao Pessoa, Paraiba.

O curso de Licenciatura em Fisica visa formar docentes para atuar no ensino
médio e na educacao profissional, sendo capaz de viabilizar a teoria cientifica e propagar a
ciéncia. Os alunos do curso de Licenciatura em Matematica sao preparados para atuarem
como professores da disciplina, nas turmas de anos finais do ensino fundamental e nos
ensinos médio e profissionalizantes, encontrando-se capazes de formar e difundir estudos
tecnoldgicos e cientificos.

O carater multidisciplinar do projeto permitiu que conhecimentos dos diferentes
cursos citados contribuissem com aspectos técnicos e tedrico-didaticos. Aliou-se, ainda,
o conhecimento de robdtica da Automacao e a capacidade de elaborar planejamentos e
atividades, adquiridos através de disciplinas como Didatica, Estagios Curriculares Su-
pervisionados e Matematica/Fisica em Sala de Aula dos cursos de Licenciaturas. Essa
ligacao permitiu, também, o desenvolvimento de estratégias metodologicas para facilitar o
aprendizado de alunos com o TEA, utilizando o robo NAO.

Nesse contexto, com o intuito de formar uma equipe apta para atuar no Projeto
NAO, foi realizado, em julho de 2016, um processo seletivo para bolsistas e voluntarios. No
processo, foram considerados o desempenho dos alunos em entrevista com alguns membros
do NAPNE e analise de seus histéricos escolares, conforme Anexo A. Foram selecionados
dois discentes do curso de Automagao Industrial e trés discentes dos cursos de Licenciatura,
sendo dois do curso de Matematica e um do curso de Fisica. Dentre esses alunos, somente

um era bolsista e os demais voluntarios.

5.3.2 Criancgas assistidas pelo Projeto NAO

Apos firmada a parceria entre APADEM e IFRJ, a equipe da direcdo da APADEM
realizou a selecao de trés criancas. Posteriormente, foi realizada uma entrevista com
os pais para o conhecimento do diagnostico, facilidades e dificuldades dessas criancas,

principalmente no que tange ao ensino de matematica.

1. Crianga 1: Diagnosticada com o Espectro Autista, grau leve. Na época, estava com
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13 anos de idade e cursando o sétimo ano do ensino fundamental na rede regular
de ensino. Ela apresentava um grande interesse por tecnologias em geral e possuia
um canal de games no You Tube. Seus pais relataram que a crianca apresentava
dificuldades para entender raciocinios puramente abstratos e que seria de grande

valia propiciar recursos palpaveis que auxiliem tais entendimentos.

2. Crianca 2: Diagnosticada com Sindrome de Asperger. Tinha 12 anos de idade e
estava cursando o sexto ano do ensino fundamental na rede regular de ensino.
Ela possuia mais facilidade para se relacionar com adultos, também apresentando
interesse por tecnologia. Segundo relato de sua mae, a crianga possuia dificuldade
de compreensao dos contetudos tratados em sala, pois nao existia nenhum tipo de
adaptagao para suprir suas necessidades especificas. Sua escola contava uma sala
de recursos, porém a mesma estava em desuso, o que dificultava ainda mais seu

desenvolvimento educacional.

3. Crianga 3: Diagnosticada com o Espectro Autista, grau moderado. Tinha 6 anos de
idade e estava cursando o primeiro ano do ensino regular, na rede publica de ensino.
Ela conseguia se comunicar com os outros, porém possuia ecolalia. De acordo com a
entrevista, era interessada por marcas e logotipos, decorando seus nomes e desenhos,

principalmente dos 6nibus e supermercados.

A seguir, aborda-se sobre as atividades que sdao desenvolvidas pelo projeto em

questao.

5.4 Atividades Desenvolvidas no Projeto NAO

Com o intuito de se elaborar atividades para o projeto, inicialmente foi feito
um levantamento bibliografico. Nesse levantamento, foram analisados alguns trabalhos
relacionados ao assunto dessa pesquisa, sendo averiguadas fontes documentais, investigando
sobre as estratégias, opinioes e resultados existentes nesse tema.

Além disso, estudou-se sobre defini¢oes, caracteristicas, diagnosticos, dificuldades
e facilidades, principalmente no meio escolar. Foram, ainda, realizadas entrevistas com
familiares de criancas com TEA, e também conversas com membros de institui¢oes que

trabalham com o autismo.

5.4.1 Visitas a instituicoes especializadas em autismo

Além de visitas, antes das realizacoes das atividades na APADEM, foi realizada
uma visita a Escola Municipal Especializada Dayse Mansur, localizada na cidade de Volta
Redonda - RJ. Nessa instituigao de ensino, sao atendidos alunos de até 15 anos com TEA.

A escola é considerada a primeira escola publica dirigida somente para alunos autistas



Capitulo 5. Projeto NAO 31

na América Latina (Huguenin; Zonzin, 2016). E, ainda, foi feita uma visita ao Projeto
ADACA. Ambas as visitas foram importantes para se conhecer um pouco da rotina do

publico alvo desse trabalho.

5.4.2 Entrevista com os familiares

As entrevistas foram realizadas com o objetivo de conhecer o perfil de cada crianca
participante do projeto (tais entrevistas se encontram no Anexo C). Buscou-se descobrir
em quais topicos elas tinham mais facilidade, principalmente em relacao a tecnologia,

prevendo qual seria a reagao das criancas no contato com o robo (Fig. 12).

Figura 12 — Aluna da Licenciatura entrevistando a mae de uma das criangas

Fonte: Projeto NAO.

5.4.3 Apresentagao do robé6 NAO

Em um momento pds entrevista, realizou-se uma apresentacao de danga, com a
musica Gangnam Style do cantor coreano Psy. O robd NAO falou um pouco sobre a
contagem dos nimeros e sobre astronomia, com o intuito de se apresentar aos pais e as
criancas.

Todas as criangas e familiares mostraram receptividade com o robo. Eles sorriam,
queriam tocar e dangar junto com o robo. Quando lhes foi perguntado sobre suas opinioes,
duas criancas responderam que preferiam que a musica fosse de Jesus. Na Fig. 13 tem-se

uma foto mostrando a apresentacao realizada pelo robo NAO.



Capitulo 5. Projeto NAO 32

Figura 13 — Danca de apresentagdo do rob6 NAO

-

Fonte: Projeto NAO.

Na Fig. 14 a seguir, um dos alunos da Automacao Industrial media o contato das

criangas portadoras do TEA com o robo.

Figura 14 — Criangas tendo um primeiro contato com o robdé NAO

Fonte: Projeto NAO.

5.5 Jogos para aprender Matematica

Apods o estudo realizado nas etapas anteriores, foram elaborados jogos matematicos
para as criancas atendidas pelo projeto. Um modelo da ficha de acompanhamento das
atividades se encontra no Anexo B.

Nesse trabalho serao descritas as atividades realizadas pela crianca 1, por ser a
crianca com a qual a autora dessa pesquisa trabalhou. Sera feito um pequeno relato sobre
algumas das atividades em que a autora esteve presente como observadora e, ao final, sera
relatada uma atividade coletiva, envolvendo as trés criancas. Todas as atividades dessa
fase do Projeto NAO foram realizadas na APADEM.
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5.5.1 Jogo 1: MATIX

A atividade em questao foi escolhida por trabalhar um contetido sobre o qual
a propria crianca 1 relatou ter dificuldade. Essa atividade trabalha, de forma lidica e
concreta, operagoes e comparagoes entre os nimeros inteiros. A atividade foi realizada
em dois encontros, com a duracao de 40 minutos em cada dia. No segundo encontro, a
intengao era aumentar a dificuldade do jogo.

Cabe ressaltar que foi uma atividade aplicada quando a autora era bolsista do
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢io a Docéncia (PIBID), que tinha como
objetivo antecipar vinculos dos futuros profissionais da educagdao com as escolas publicas.
Sendo assim, houve uma maior facilidade, no momento, de planejar intervengoes a serem
realizadas pelo rob6 NAO.

Os objetivos especificos da atividade foram desenvolver o raciocinio logico-matematico;
desenvolver estratégias matematicas, considerando as dicas que serdao dadas pelo robo
NAO; estimular os calculos mentais; realizar operagoes com nimeros positivos e negativos
e incentivar o desenvolvimento da atividade através de frases executadas pelo rob6 NAO.

Dentro do conjunto dos niimeros inteiros, foi possivel trabalhar diversos contetidos
como: comparac¢ao de ntimeros inteiros; nimeros simétricos e adigdo e subtragao. Inicial-
mente foram apresentadas, a crianga 1, as pecgas e o tabuleiro da atividade. Explicou-se
ainda que o desenvolvimento desse jogo ¢ de suma importancia para aprendizagem do
conteudo de niimeros inteiros, levando em conta que muitos alunos apresentam dificuldades
em realizarem operagdes com numeros negativos e positivos nas escolas.

Antes de comegar a atividade com o apoio do robd NAQO, fez-se uma recapitulacao
de conceitos e propriedades relacionados ao conjunto dos inteiros, que seriam importantes
para o éxito no jogo. Como exemplo, citam-se: todo niimero positivo é maior que zero;
todo ntimero negativo é menor que zero; qualquer nimero positivo é maior que qualquer
nimero negativo; quanto mais préximo do zero um numero negativo estd maior ele é.
Sobre essa acepg¢ao, usando uma reta, como mostrada na Fig. 15 a seguir, foram sendo

explicadas as teorias ditas pelo NAO.

Figura 15 — Propriedade dos niimeros inteiros

Os nimeros aumentam
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Fonte: Elaborada pela autora.



Capitulo 5. Projeto NAO 34

Em seguida foram explicadas, detalhadamente, as regras do jogo, da seguinte forma
(Fig. 16):

Figura 16 — Matix- primeiro momento

Fonte: Elaborada pela autora.

1. Deve-se distribuir as pecas do jogo aleatoriamente sobre as casas do tabuleiro;

2. A seguir, é preciso escolher quem comecara a atividade. Pode-se tirar "par ou impar".
Aquele que for comegar deve escolher uma diregdo para suas jogadas (vertical ou

horizontal), o outro fica com a diregdo que sobrar;

3. Feita a escolha sobre a direcao das jogadas, cada um, alternadamente, podera jogar
apenas na direcao escolhida. Por exemplo: aquele que escolheu a dire¢cao horizontal
deverd retirar uma peca situada na linha horizontal em que estiver o "solzinho". De
maneira semelhante, acontecera para aquele que escolher a direcao vertical, ou seja,
na sua vez de jogar, este ultimo devera retirar uma peca situada na linha vertical

em que estiver o "solzinho";

4. O "solzinho'"é uma pega mével. A cada jogada, o jogador movimenta essa pega

colocando-a no lugar da peca que retirar;

5. O jogo termina quando sao retiradas todas as pecas do tabuleiro ou quando um
jogador retira a ultima pega da fileira (horizontal ou vertical) em que se encontra o

"solzinho";

6. Vence o jogo aquele que tiver feito o maior niimero de pontos (o total de pontos é

obtido pela soma de todos os nimeros retirados, sendo eles positivos e/ou negativos).

A criancga 1 sentiu dificuldade no inicio do jogo. Foi necessario mostrar, para ela,
como as pecas do jogo deveriam ser movimentadas. A autora ganhou a primeira partida.
Porém, foi promovido um didlogo com a crianga perguntando quais estratégias foram

tomadas para a retirada das pecas, ou se elas foram retiradas de maneira aleatéria.
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O robd NAO convidou a crianga 1 a pensar sobre essas estratégias, perguntando-a:
O que ¢é melhor, retirar um nimero negativo ou o nimero zero? Se eu retirar o nimero
1, darei a oportunidade para o meu adversario retirar o niimero 7, porém se eu retirar o
numero —1, o maior nimero que meu adversario conseguira retirar sera o nimero 2, qual é
a melhor decisdao a se tomar? No momento de realizagdo da soma dos pontos, para facilitar
o calculo, por que nao comegar somando os nimeros simétricos? Exemplo: 2 + (—2) = 0.

Como a programacao do robé6 NAO, inclusive suas falas, foram feitas sempre antes
das atividades, foi preciso deixar uma pequena pausa entre as perguntas feitas, para que a
crianga 1 conseguisse refletir sobre elas. Por meio desse novo olhar com relagao ao jogo, foi
proposta a realizagao de uma nova rodada. Dessa vez, a crianca 1 se mostrou bastante
empolgada, expressando alguns sorrisos e, por fim, ela acabou ganhando o jogo, o que a
deixou bastante satisfeita.

No segundo dia dessa atividade, comegou-se apresentando a crianga 1 as pecas e o
tabuleiro da atividade, explicitando que os niimeros agora seriam de —10 a 10, como vé-se

na Fig 17, a seguir.
Figura 17 — Material pertencente ao laboratério de Matemética do IFRJ/ VR
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Fonte: Elaborada pela autora.

Promovendo um didlogo com a crianga 1, foi perguntado sobre o que se lembrava
do jogo e se havia treinado em casa. Isso porque foi disponibilizado, a ela, um jogo caseiro
do Matiz, contendo nimeros de —5 a 5 (como foi jogado no 1° dia).

Apoés essa conversa, pode-se dar inicio & atividade. O diferencial, nessa etapa, é que
a crianga 1 recebeu uma recompensa. Isto ¢, a cada jogada feita, apos fazer uma reflexao
acerca dessa jogada junto com a autora, se fosse julgada que foi realizada a melhor escolha
de jogada, entao a crianca 1 aprendia algum tipo de programag¢ao do robd junto com os

alunos da Automacao Industrial.
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Figura 18 — Crianca realizando a atividade do Matix

Fonte: Projeto NAO.

Dessa forma, a crianga se sentiu motivada a prestar mais atencao em suas jogadas
e, a0 mesmo tempo, criar estratégias de jogo. Tal fato a ajudou a aprender conceitos
importantes sobre os nimeros inteiros, os quais ja foram citados na primeira etapa dessa

atividade.

5.5.2 Jogo 2: Trilha da Equacdo

O contetdo dessa atividade também foi escolhido apés conversa com a crianga 1.
Ela relatou ter dificuldades para compreender equagoes de primeiro grau. Essa atividade
foi pensada para ser desenvolvida em 40 minutos, porém foi realizada em 50 minutos.

O objetivo geral desse exercicio foi o de apresentar conceitos matematicos de uma
forma diversificada e descontraida. Procurava-se também o desenvolvimento, no aluno
com TEA, de habilidades e competéncias de leitura, escrita e interpretacdo de enunciados
matematicos que envolvam equagoes de primeiro grau, tendo o robd NAO como um recurso

de incentivo.

Os objetivos especificos foram: reconhecer equacoes de primeiro grau; conhecer
os principios de equivaléncia das igualdades para resolver equacoes de primeiro grau e
desenvolver a habilidade de resolver problemas envolvendo equagdes de primeiro grau.
Além disso, procurava-se desenvolver o conhecimento algébrico matematico; estimular
operacoes matematicas através do jogo com a participagao do robdé NAQO; identificar os
elementos de uma equagao do primeiro grau e incentivar o desenvolvimento da atividade
através de frases executadas pelo robo NAO e programacoes elaboradas pelos alunos da
automacao.

Com esses propésitos, foram trabalhados os seguintes contetidos: equagoes do pri-
meiro grau com uma incognita; primeiro e segundo membros da equagdo; operagao inversa
da soma; subtracao, multiplicacao e divisao; analogia da equacgao de primeiro grau ao equi-
librio de uma balanga. Essa atividade foi criada quando a autora participava do programa
PIBID. Para aprimora-la para o Projeto NAO, foram utilizados conhecimentos aprendidos

nas disciplinas de Matematica em Sala de Aula e Estagio Curricular Supervisionado. Um



Capitulo 5. Projeto NAO 37

dos conhecimentos utilizados, por exemplo, foi o de como planejar uma boa aula.

Da mesma forma que na atividade anterior, o rob6 NAO comegou fazendo uma
recapitulagao de conteido. Para isso, ele apontou para trés imagens, como nas Fig. 19,
20 e 21 a seguir. Elas foram dispostas no chao, para ajudar a analisar o significado das

palavras equilibrio, equivaléncia e igualdade.

Figura 19 — Pedras em equilibrio

Fonte: Mente Sabia: buscando o equilibrio’.

Figura 20 — Triangulos Semelhantes
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Fonte: Semelhanca de tridngulos®.

Apos a apresentacao das palavras, foi indagado a crianga 1 sobre seus significados.
Em seguida, partindo das respostas obtidas, foram apresentadas suas defini¢ées, como

feito a seguir:

e Equilibrio: é o estado daquilo que se distribui de maneira proporcional. A expres-
sao "por em equilibrio" significa igualar, contrabalangar. "Manter-se em equilibrio"

significa sustentar-se, aguentar-se.

e Equivaléncia: relacao de igualdade logica ou implicacao mutua entre duas proposigoes,

de tal forma que cada uma delas s6 é verdadeira se a outra também o for;

e [gualdade: fato de ndo se apresentar diferenca de qualidade ou valor ou de, em uma
comparagao, mostrarem-se as mesmas proporc¢oes, dimensoes, naturezas, aparéncias,

intensidades, uniformidade, paridade e estabilidade;

Disponivel em: <https://www.comportese.com/2017/03/mente-sabia-buscando-o-equilibrio>. Acesso
em: 01 mar. 2018.

Disponivel em: <https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/semelhanca-triangulos.htm>.
Acesso em: 01 mar. 2018.
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Figura 21 — Bebés idénticos

Fonte: Gravidez de gémeos®.

Depois de cada defini¢ao, o robd NAO explicou para a crianga 1 que todas essas
imagens estao relacionadas entre si e que é muito importante entender seus significados
para a realizagdo do trabalho com equacao de primeiro grau. Partindo para o sentido
de igualdade, equilibrio e equivaléncia, uma balanca foi improvisada com uma caixinha
de ovos, como na Fig. 22. Foi explicado entao, para a crianga, como fazer para resolver
equagoes com adigoes, onde as tampas vermelhas representavam os ntimeros negativos e

as tampas azuis os positivos.

Figura 22 — Balanca de precisao

Fonte: Equacio de 1° grau'®.

Sendo assim, foram dispostas questoes, através do jogo Trilha da equacdo, que
induziam a crianga 1 a fazer operagoes em ambos os lados de uma equagdo (usando,
se preciso, a balanga). Foi observado que, na matematica, esses lados sdo chamados de
primeiro membro (a esquerda do sinal de igualdade) e segundo membro (& direita do sinal
de igualdade).

Nesse momento, apresentou-se a crianga as pecas e o tabuleiro da atividade,
explicando que o desenvolvimento desse jogo iria contribuir para o melhor entendimento

de questdes que envolvam equagao do primeiro grau. Essa atividade também foi realizada

9 Disponivel em: <https://www.gravidasonline.com/gravidez-de-gemeos/>. Acesso em: 01 mar. 2018.
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em dupla, formada pela crianca 1 e a autora da presente pesquisa.

Para inicio do jogo pediu-se, a crianga 1, que escolhesse um marcador, sendo que a
autora escolheu outro. Sugeriu-se a crianca que comecasse a atividade, apresentando-se
gradativamente o passo a passo da mesma. O primeiro passo era jogar o dado e andar
com o marcador o niimero de casas que o dado indicasse. A cor da casa onde o marcador
parava mostrava qual o cartao-problema deveria ser usado. Existiam, ainda, trés niveis de

questoes:

1. os cartoes azuis continham questoes mais simples onde, para cada acerto, avancava-se

uma casa na trilha. Porém, a cada erro, voltavam-se trés casas.

Exemplo de questao simples: Qual é o procedimento mais correto que pode ser

aplicado, na equacao x + 5 = 13, que dara a solugao?
A) subtrair 5 do lado em que se encontra o x
B) subtrair 13 em ambos os lados
C) subtrair 5 em ambos os lados
Solugdo: t+5=13= (v +5)—-5=13-5=2=_8.
Resposta: Letra C.
2. os cartoes amarelos, com questoes intermediarias. Sendo assim, para cada resposta

certa, andavam-se duas casas na trilha. Para cada resposta errada, voltavam-se trés

casas.

Exemplo de questao intermedidria: Qual é o melhor procedimento que se pode aplicar,

nos dois lados da igualdade, expressa por 3z = 9 , para encontrar o valor de z?
A) multiplicar por 3
B) dividir por 9

C) dividir por 3
3r 9

Solugdo: 3r =9 = — = - =2 =3.
olugao: 3z 5 5 =T

Resposta: Letra C.
3. os cartoes vermelhos, de nivel avangado. Para cada resolucao certa, progrediam-se
trés casas. Caso contrario, regredia-se uma casa.

Exemplo de questao avancada: Qual é a maneira mais adequada que, aplicada em

ambos os membros da equagao 3x + 5 = 14, fornece a solugao?

A) subtrai-se 5 e divide-se por 2 B) subtrai-se 5 e divide-se por 3 C) subtrai-se 8 e
divide-se por 3

10 Disponivel em: <http://pibidmath.blogspot.com/2012/02/equacao-de-1-grau-e-balanca-de-
precisao.html>. Acesso em: 01 mar. 2018.
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3z 9
Solugiio: 3x+5:14;»(3x+5)—5:14—5;»§:§;sx:3.

Resposta: Letra B.

O jogo termina quando um dos participantes atinge a casa de CHEGADA. Mas,
devido ao tempo ter sido excedido, o jogo terminou quando a crianca 1 estava na frente.
Durante essa atividade, o robé NAO também dizia frases de incentivo, parabenizando a
crianca quando ela acertava e estimulando a nao desistir caso errasse.

Ao final do jogo, a crianga teve a oportunidade de aprender novas programacoes
do rob6 NAO como recompensa. Na Fig. 23, tem-se a crianca 1 praticando a atividade

descrita.

Figura 23 — Crianca realizando a atividade Trilha da Equagdo

Fonte: Projeto NAO.

5.5.3 Jogo 3: Caca ao Tesouro

A atividade Caca ao Tesouro foi pensada pelo grupo do Projeto Rob6 NAO como
um momento ludico de interagao entre os alunos assistidos pelo projeto. Para iniciar essa
atividade, o rob6 NAO cumprimentou os alunos e disse que, para conseguirem encontrar
o tesouro, precisariam relembrar de alguns conceitos que foram vistos em atividades
anteriores.

Em seguida explicou-se que, para encontrar o tesouro, era preciso desvendar algumas
pistas. Para auxiliar as criancas nesse processo, entregou-se um mapa. Inicialmente, nesse
mapa, s6 apareciam numeros (Fig. 24). Porém, conforme foram sendo desvendadas as
pistas, foi possivel retirar os nimeros e descobrir o lugar onde estavam escondidas as pistas
seguintes.

O rob6o NAO disse, entao, a primeira pista, sendo que algumas delas eram dire-
cionadas a uma crianca especifica. A pista 1 era para a crianca 1, e fazia a comparacao
entre numeros inteiros. Perguntou-se sobre, entre os nimeros —2 e 1, qual era maior, e a

crianca respondeu rapidamente. Porém, se houvesse alguma dificuldade, os participantes
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Figura 24 — Mapa

Fonte: Elaborada pela autora.

do projeto estavam preparados para direcioné-lo, levando a crianca a pensar, por exemplo,
nesses numeros como uma quantia em dinheiro.

Quando o nimero era negativo, era dito que uma pessoa nao possuia nada es-
tando, ainda, em divida com alguém. Quando o niimero era positivo, essa pessoa possuia
exatamente aquele valor que o algarismo representava. Além disso, poder-se-ia usar a
reta numérica da atividade anterior para analisar a resposta da crianca, onde ela propria

observaria a direcao do crescimento dos ntimeros.

Figura 25 — Mapa

Fonte: Elaborada pela autora.

Assim, apés acerto da primeira pista pela crianca 1, o robé NAO parabenizou-a,
dizendo que a mesma encontrou o nimero 1. Solicitou-se, em seguida, que a crianga
observasse o mapa com as demais criancas para verem onde estaria a pista 2. Dessa forma,
os alunos observaram que o nimero 1 se encontrava na cozinha (Fig. 25).

Chegando a cozinha, as criangas encontraram a pista 2. Elas receberam a orientagio
de que voltassem para onde estava o robd NAO, de maneira a lerem a pista na frente dele.
O robd NAO os parabenizou por encontrarem a pista, pedindo para que a lessem em voz

alta.
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A pista 2 era direcionada para a crianga 3, e perguntava quantos circulos existiam
na Fig. 26. A crianga 3 também respondeu sem dificuldades. Porém, caso precisasse de
ajuda, poderia ser dito a ela para se lembrar que um circulo tem um formato de uma bola

de futebol, por exemplo.

Figura 26 — Imagem mostrada as criancas

Fonte: Elaborada pela autora.

Nesse contexto, posterior ao acerto da 2 pista pela crianca 3, o rob6 NAO
parabenizou-a, dizendo que a mesma encontrou o nimero 2. Solicitou-se, entdao, que
a crianga observasse o mapa com as demais criangas para verem onde estaria a pista 3.

Dessa forma, elas observaram que o ntimero 2 as levava ao banheiro (Fig. 27).

Figura 27 — Mapa

Fonte: Elaborada pela autora.

Chegando ao banheiro, as criancas encontraram a pista 3. Novamente, foi orientado
a elas que voltassem para onde estava o robd6 NAO. Assim, o rob6 NAO os parabenizou,
pedindo que lessem a pista 3.

A pista 3 foi direcionada a crianca 2. A questao era a seguinte: a fracao imprépria
— pode ser representada por qual nimero? Como nas fases anteriores, a crianca respondeu
tranquilamente, sem dificuldades. Todavia, em caso contrario, poderia ser dito a ela, por
exemplo, que o trago que aparece na fracao separando os dois nimeros (numerador e

denominador) significa também divisao.
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Assim que a crianca 2 respondeu, o robéo NAO a parabenizou e pediu para que
observasse, no mapa, onde o niimero 3 a levaria. Nesse local estava a 4* pista. As criancas

observaram, entao, que o niimero 3 os levava ao escorregador (Fig. 28).

Figura 28 — Mapa

Fonte: Elaborada pela autora.

Chegando ao escorregador, as criancas encontraram a pista 4. Novamente, foi
orientado a elas que voltassem para onde estava o rob6 NAO e s6 lessem a pista na frente
dele. Dessa forma, o rob6 NAO as parabenizou, dizendo que elas estavam proximas de
encontrar o tesouro e, para isso, bastava passar pela pista 4.

Nesse momento, foi dito as criancas que, para passarem pela ultima fase, elas
precisariam trabalhar em equipe. A pista 4 assim, pode ser aberta. A pista 4 era um
desafio de danca, onde todas as criangas teriam que dancar imitando a coreografia do robo
NAO para poderem visualizar, no mapa, onde se encontrava o tesouro. Apos a danca, as

criancas puderam olhar o mapa e ver onde estava o tesouro.

5.5.4 Outros jogos

Nessa subsecao serao descritos, de forma sucinta, alguns jogos realizados pelos
outros licenciandos. Esses jogos foram aplicados antes da atividade coletiva, que foi o jogo

Caca ao Tesouro, descrito anteriormente.
Jogo 4: Formas Geométricas

Essa atividade foi elaborada para a crianga 3 com o objetivo principal de promover o
desenvolvimento social da crianca através da interacao com o robd NAO. Foram estudados
contetidos matemaéticos dentro da unidade didética de formas geométricas bésicas (circulo,
quadrado, retangulo e tridngulo), sendo eles: contagem de quantidades de objetos, identifi-

cagao de diferentes formas geométricas, comparacao entre as formas e suas classificagoes.
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O tempo de duracao dessa atividade foi estipulado para 40 minutos. Porém, a crianca 3
conseguiu realiza-la em 30 minutos.

Como essa crianga 3 era a mais nova no projeto, foi possivel observar que, para
ela, o rob6 NAO, era como se fosse um ser vivo, um amigo. A atividade comegou com
o robd apresentando as formas geométricas e, para auxiliar a crianga 3 nesse processo,
foram utilizadas cores diferentes. Isto é, se havia quatro tridngulos, um seria amarelo,
outro verde, um outro azul e o ultimo vermelho.

Em seguida, foi proposto a ela que realizasse uma espécie de jogo de encaixe, onde
as pecas deveriam ser colocadas em ordem de tamanho, do maior para o menor. Na Fig.
29, tem-se a crianga 3 escutando a explicagdo do robé NAO sobre a atividade de encaixe,

com a presenca de um dos licenciandos e um dos alunos de Automagao Industrial.

Figura 29 — Crianca 3 na atividade de encaixe

Fonte: Projeto NAO.

Posteriormente, o robd NAO explicou que, usando as formas geométricas, era
possivel criar figuras diversificadas. Como exemplo, pode-se citar um sorvete, um carro,
uma casa e um boneco de neve. Nesse contexto, foram apresentadas a crianga algumas
dessas figuras, que estavam coladas em um quadro metalico.

Assim, a crianga foi encorajada a colocar formas geométricas, feitas em ima, sobre
o contorno das figuras apresentadas. Dessa forma, o amigo robo, como dizia a crianca 3,
solicitou a ajuda da mesma para contar a quantidades de formas geométricas em cada
figura, como a quantidade de quadrados existentes na casa. Nessa atividade, o robo6 NAO
também usava frases de incentivos, lembrando que, para criancas com TEA, a motivacao

é essencial.
Jogo 5: Jogo da Memoéria de Fracoes

Esse jogo foi pensado e planejado para a crianga 2. Foi um jogo realizado em dupla,
a crianca 2 e o licenciando responsavel. Era uma atividade com as mesmas regras de
um jogo da memoria tradicional. Porém, ao invés de se formar pares, era preciso formar
trios. As cartas continham diferentes representagoes de uma fragdo, como a geométrica, a

numérica e a escrita (Fig. 30).
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Figura 30 — Representacoes de uma fragao

= — = meio
2

Fonte: Elaborada pela autora.

A crianca 2 apresentou receios para realizar a atividade, julgando-a ser uma
atividade muito facil para ela. Foi preciso que o licenciando que estava mediando e a mae
da crianga intervissem. Inicialmente, o rob6 NAO apresentou as regras do jogo, apontando
para um quadro que facilitaria a explicagdo. Assim, a crianga 2 demostrou mais interesse
em participar da atividade. Dado o inicio do jogo da memoria, as pegas precisaram ser
organizadas de forma enfileirada e alinhada pois, se estivessem colocadas de forma aleatéria,
a crianga 2 demostrava certo incomodo.

A resisténcia apresentada no inicio do jogo foi quebrada quando o aluno entendeu
que nao era apenas para formar pares de figuras, era preciso formar trios. Para isso, ele
precisaria utilizar conhecimentos matematicos sobre fragdes. A crianga 2, a todo momento,
negava qualquer tipo de ajuda, dizendo ser capaz de executar a jogada sozinha.

Se, em algum momento, ela percebia que estava sendo ajudada pelo licenciando,
ela completava o trio e entregava para o licenciando contar como pontuagao dele. Assim
como nas demais atividades, o robd NAO elogiava os acertos e incentivava novas tentativas
quando o aluno nao completava o trio. Na Fig. 31, tem-se a crianga 2 organizando as pecas

do jogo da memoria juntamente com o licenciando responsavel.

Figura 31 — Aplicagao da atividade com a crianca 2

\\ o
|

Fonte: Projeto NAO.
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5.6  Analise das atividades

Ao longo das atividades, verificou-se o desenvolvimento das criangas segundo trés
Oticas: cognitiva, psicomotora e sdcio-afetiva, de acordo com as fichas de acompanhamento
presentes no Anexo B. Tais perspectivas foram analisadas de acordo com as instrugoes
presentes na ficha de acompanhamento de atividade (Anexo B), levando-se em consideracao
que o autismo ¢ uma condi¢cdo que pode causar alteragoes nessas areas, como visto no
capitulo 1.

No que tange ao desenvolvimento cognitivo, foi refletido acerca do progresso
na forma de pensar e também de agir da crianca. Dessa forma, foram analisadas as
competéncias para solucionar questoes problematizadas, contextualizadas ao cotidiano
da crianga e relacionadas ao conhecimento linguistico matematico. Verificou-se ainda
o emprego das diversas formas de linguagem, como oral, escrita e corporal, além de
serem observadas, nesse aspecto, habilidades sensoriais, como interpretacao de imagens e
percepcao de sentidos.

No aspecto do desenvolvimento psicomotor, foram consideradas as habilidades
corporais mostradas pela participagao em praticas que utilizavam de movimentos de
grande amplitude, como correr e pular. Analisou-se a evolu¢ao da coordenagdo motora
fina de atividades como alinhar e mover pecas, recortar, pintar, entre outros. Sobre
essa perspectiva, estudou-se ainda o desenvolvimento da autonomia e confianca em seus
movimentos relacionadas a percepcao do espaco em que a crianca realizava a atividade.

Em relagao ao desenvolvimento socio-afetivo, levou-se em conta a autoestima que
foi exteriorizada por meio das agoes reproduzidas na relagao social. Essa foi estabelecida,
muitas vezes, de forma gradativa, pela convivéncia diaria, através de expressoes de carinho,
amizade e solidariedade, o que colaborou na compreensao da subjetividade e identidade
da crianca.

Sobre a crianga 1, observou-se que a mesma comecou calada na primeira atividade,
relacionada a apresentacao do robé NAQO. Posteriormente, ela demonstrou interesse pelo
mesmo, sendo sua manifestacdo de satisfacao exteriorizada por meio de sorrisos.

Na atividade seguinte, no jogo Matix, a crianca 1 ja se sentiu mais a vontade
para se expressar oralmente, principalmente na fase mais avangada. Isso porque ela ja
havia entendido como funcionava o jogo e ficava empolgada para receber elogios do robo,
com o intuito de aprender um pouco sobre sua programacao. Nessa fase, notou-se que a
criancga se apropriou do contetido que se pretendia ensinar e, de certa forma, houve um
desenvolvimento socio-afetivo. A crianga respondia com clareza as questoes propostas e,
no momento de aprender sobre programagcao, perguntava quando tinha duvidas.

A proxima atividade desenvolvida com a crianca 1, que foi o jogo Trilha da Equacao,
nao foi muito bem recebida por ela. A crianca teve dificuldades para responder sem a

mediacao do licenciando responsavel. Além disso, ficava muito dispersa, olhando para o
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chao, para o teto, desviando o olhar da atividade e s6 respondia apds muito incentivo.
Porém, ainda demonstrava satisfagao pelos elogios que eram dados pelo rob6 NAO.

Nao foi possivel realizar os trés niveis de questoes propostas para essa atividade,
apenas foram resolvidas as questoes de nivel facil, o que alterou um pouco as regras do
jogo. Seria interessante que, para uma proxima utilizacao de tal atividade, seja realizada
uma fragmentacao do jogo. Por exemplo, um dia para resolucao de questoes simples, um
outro dia para questoes medianas e, por ultimo, questoes mais complexas.

Em relacao ao desenvolvimento da crianca 2 ao longo das atividades, notou-se que,
na apresentacao do rob6 NAQ, ela ja se apresentava curiosa e comunicativa no que diz
respeito ao robd. Ela foi a crianga que mais fez perguntas aos alunos da automacao sobre
programacao e ainda deu sugestoes para a préxima atividade propondo, por exemplo, um
estilo diferenciado de misica para o robo dancar.

Na atividade Jogo da Memoéria com Fragoes, essa crianga inicialmente se mostrou
resistente, por pensar que seria proposto, segundo ela, uma "atividade de bebé". Porém,
apés ver que a matematica estava presente, a crianga passou a ser competitiva, querendo
entender as regras para vencer o jogo. Nesse sentido, notou-se que houve apropriagao do
contetdo e que o incentivo do rob6 NAO também foi essencial para que a mesma concluisse
essa fase com éxito.

A crianca 3, desde o inicio, também demonstrou afeicao pelo robé6 NAO. Ela o
considerava como seu "amiguinho". A crianga concluiu a atividade Formas Geométricas
com destreza, com os olhos fixados no rob6, esperando sua reacao. Além disso, por muitas
vezes ela repetia as frases de incentivo e elogio ditas pelo rob6 com empolgacao. Foi
possivel concluir que houve aprendizado do conteido matematico ensinado, e ainda o
desenvolvimento da intera¢ao rob6/crianga e crianga/licenciando.

Na atividade final, o jogo Caga ao Tesouro, que foi a atividade coletiva, verificou-se
a riqueza de atos de interacao entre as criangas. A crianca 2 se preocupou com a crianca
3, por essa primeira ser mais velha que a segunda, auxiliando-a a encontrar o tesouro. A
crianga 3 expressou sua insatisfacdo com a presenca de pessoas que nao estavam presentes
em outras atividades e pediu para que as mesmas se retirarem, de uma forma nao agressiva.
As trés criancas trabalharam juntas para chegar ao objetivo e a recompensa dessa atividade.

Foi possivel verificar, portanto, que o Projeto NAO, que contou com a utilizagdo de
jogos, se mostrou eficaz para o ensino de matematica para criangas autistas. Além disso,
a presenca do robd NAO foi capaz de despertar o interesse dessas criangas em querer

aprender tal conteido levando, ainda, a uma maior interacao das criangas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho se constituiu em um relato de experiéncias vivenciadas durante
a aplicacao do Projeto NAO. Com esse projeto se pretende tracar estratégias de ensino de
conteudos matematicos, a criancas com TEA, por meio de jogos contando, ainda, com a
presenca do robd NAO.

Esse trabalho nao pretende formalizar nenhuma conclusao irrevogavel sobre a
utilizacao de jogos matematicos para autistas, utilizando o rob6 NAO como mediador.
No entanto, esse trabalho apresentou resultados positivos, podendo ser util para docentes
que tenham, como proposito, melhorar sua pratica educativa para esse publico alvo por
meio de novas tecnologias. Isso porque as atividades aqui enumeradas contribuiram para o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, para a apropriacao de conteidos matematicos e para
socializacao de criancas especificas diagnosticadas em diferentes graus do TEA.

A matematica, que é essencial para todo ser humano, pode ser trabalhada de forma
ludica e diversificada, inclusive com criancas autistas, levando em conta sua bagagem
cultural, seus gostos e interesses. O ensino de matemaética pode se realizado seguindo
diversos caminhos, e a escolha desse caminho deve levar em conta a peculiaridade de
cada individuo, pois cada um tem uma forma tnica de se organizar, praticar e aprender.
Nao existe um passo a passo para se trabalhar matematica com qualquer crianga autista,
porém esse trabalho pode contribuir pelo menos como uma sugestao inicial para futuros

pesquisadores do assunto.
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PROPOSTA DE PROJETO- EDITAL DE EXTENSAO N° 08/2016

Proposta para o(s) edital(s): ( x ) Edital 07/2016 Pré-Extensdo (x ) Edital 08/2016 PIBIEX

Tipo de proposta: (x ) Projeto ( ) Evento

Titulo do projeto/Evento:
Robd NAO e o Ensino de Fisica e Matematica para alunos Autistas: uma
possibilidade técnica e metodoldgica para Educacéo Inclusiva.

Linha Tematica:

( x ) Educacao e Educacéao Inclusiva; ( ) Cultura e Arte; ( ) Economia Criativa; ()
Promocdo da Saulde; ( ) Saneamento Ambiental e Desenvolvimento Urbano; ( )
Agronegdcio, Agroecologia e Desenvolvimento Rural; ( ) Redugdo das Desigualdades
Sociais e Combate a Extrema Pobreza; ( ) Geragdo de Trabalho e Renda por meio do Apoio e
Fortalecimento de Empreendimentos Econbémicos Solidarios (EES); ( ) Preservacdo do
Patrimdnio Cultural Brasileiro; ( ) Direitos Humanos; ( ) Promoc¢do da lgualdade Racial; ( )
Mulheres e RelacBes de Género; ( ) Esporte e Lazer; ( ) Tecnologia da Informacédo e
Comunicacéo (TIC) e/ou Gestdo da Informacdo; () Desenvolvimento Regional: Incluséo
Produtiva, Defesa Civil e Acesso a Agua Nacional; ( ) Olimpiadas do Conhecimento; ( )
Extensdo Tecnoldgica e Inovacdo para Inclusdo Social; ( ) Meio Ambiente e Recursos
Naturais; ( ) Relac&o entre Estado e Sociedade; Juventudes e Participagdo Social; ( ) Criacdo
de Observatérios e Desenvolvimento de Indicadores de Programas e Projetos

Responsavel pelo projeto/Evento:
Andréa Simoni Manarin Tunin

Profissionais associados ou colaboradores:

Juliana de Fatima Calixto de Oliveira

Wallace Pereira Neves dos Reis

Rosangela Maria Pereira

Associacdo de Pais de Autistas e Deficientes Mentais de Volta Redonda - APADEM

Campus onde sera desenvolvido o Projeto/ Evento

CAMPI:
( )NILOPOLIS ( )RIO DE JANEIRO/MARACANA ( ) PARACAMBI () DUQUE DE CAXIAS
( )REALENGO ( )SAO GONCALO ( x ) VOLTAREDONDA ( )ARRAIAL DO CABO
(' ) NILO PECANHA/PINHEIRAL ( ) MESQUITA () ENGENHEIRO PAULO DE
FRONTIN ( )REITORIA () RESENDE

Resumo da Proposta

O presente projeto tem como objetivo unir os conhecimentos técnicos, praticos e
metodoldgicos dos alunos dos cursos de Automacdao Industrial, Licenciatura em Fisica
e Matematica do IFRJ — campus Volta Redonda para o desenvolvimento de
estratégias de ensino de Fisica e Matematica para alunos autistas através do robd
NAO.

Em recente parceria estabelecida com a Associagdo de Pais de Autistas e
Deficientes Mentais de Volta Redonda — APADEM foi relatada uma grande dificuldade
de seus usuarios em estabelecer interacdo social, bem como a aprendizagem de
contetdos ligados a area de exatas. Essas dificuldades sdo muito comuns em
pessoas que possuem algum transtorno do espectro do autismo e demandam novas
acOes para o favorecimento da incluséo.

Nesse sentido o uso o robd NAO pode trazer grandes avancos para 0 ensino
desses alunos no municipio. Pretendemos através de metodologias e estratégias
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desenvolvidas pelos nossos alunos de licenciatura, programar o rob6 NAO para
atividades escolares especificas que facilitem a interacdo e o aprendizado de um
aluno autista. Vale ressaltar que nossos alunos de Automacé&o Industrial possuem
uma expertise no uso do robd reconhecida e premiada mundialmente.

Algumas experiéncias na area estdo surgindo, porém entendemos como uma agao
inovadora aliar o conhecimento técnico de diversos estudantes em dois niveis de
ensino diferentes para atuar diretamente na inclusdo de pessoas com necessidades
especificas.

O Projeto visa atuar na formacao integral de nossos alunos, incluindo noc¢des de
cidadania e diversidade. Além disso, os resultados positivos podem trazer ganhos
sociais para um municipio que é pioneiro em acdes de educacdo inclusiva e
principalmente uma inclusdo cada vez maior de alunos autistas e seus familiares na
sociedade.

Palavras Chaves:

Educacao Inclusiva; Robética; Ensino de Fisica e Matematica; Autismo.

Relacdo com a Comunidade Externa e Parcerias Estabelecidas

No dia 27 de Abril de 2016, o NAPNE do IFRJ — Campus Volta Redonda promoveu
um evento para o més de Conscientizacdo sobre o Autismo. Nessa oportunidade,
convidamos a Associacdo de Pais de Autistas e Deficientes Mentais de Volta
Redonda — APADEM para participar desta atividade, visto que se trata de uma das
instituicbes mais conhecidas do municipio pelo atendimento ao autista.

Desde entdo, iniciamos um didlogo e a identificamos como uma parceira em
potencial para a execucdo do presente projeto. A instituicdo participard do projeto
como disseminadora de conhecimentos relativos ao autismo, inclusao e desafios na
area, bem como selecionard os alunos que serdo atendidos pelo projeto para ter
aulas de reforco de fisica e matematica com o robé NAO.

A APADEM tem uma grande demanda no municipio, especialmente por familias
em situacdo de vulnerabilidade social. Além disso, frequentemente, essas familias
apresentam um histérico de exclusdo escolar de seus membros que tém o autismo.
Sendo assim, a instituicdo que vive diante de adversidades poderia ter acesso a uma
acdo inovadora na area de inclusao.

Contexto e Justificativa da Proposta

O NAPNE do IFRJ-CVR identificou uma demanda interna recente sobre a
necessidade de discutir melhor a questdo do autismo e a inclusdo escolar. Nesse
sentido, aproveitamos o més de Abril, més destinado mundialmente aos debates
sobre o0 assunto, para realizar atividades reflexivas para a comunidade académica.
Nessa ocasido contamos com a participacao de alguns representantes de instituicoes
e organismos sociais que vivem, acompanham e lutam pela inclusdo social e
educacional de pessoas com autismo.

Apds esse momento, surgiu a oportunidade de firmar uma parceria entre IFRJ e
APADEM para desenvolvimentos de ac¢Bes que contribuissem tanto para o
desenvolvimento de nossa comunidade académica, quanto para 0S usuarios e seus
familiares que sao atendidos pela referida associacéo.

A APADEM tem como publico alvo pessoas com Transtorno do Espectro Autista e
suas familias. Através de projetos a entidade busca atender todas as pessoas que
guiserem se associar, independente da faixa etaria, situacdo social, credo ou cor,
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conforme finalidades estatutarias. Estas pessoas buscam frequentemente apoio
psicologico, terapéutico, assistencial e de convivéncia social. Atualmente a APADEM
através de seus projetos e atendimentos especificos tem condi¢cdes de atender até
160 pessoas, dependendo de suas demandas e disponibilidade de profissionais.
Porém ainda enfrenta muitas dificuldades, principalmente em relagcdo aos recursos
financeiros para manter as atividades.

Os dados numéricos no territorio brasileiro também chamam a atencdo para a
tematica e apontam para uma necessidade de se pensar estratégias de
conscientizacdo e atendimento especifico para pessoas com autismo. De acordo com
estudos feitos por Ho e Dias (2013), o Brasil tem em média cerca de 1,2 milhdes de
pessoas com autismo e para atendé-las seriam necessarias aproximadamente 40 mil
instituicbes preparadas para atender esse publico. Apenas na regido sudeste do pais,
as mesmas autoras apontam a existéncia de 498.193 pessoas com autismo.

Diante dos dados apresentados, identificamos grande potencial do IFRJ para
atender algumas das demandas apresentadas pela APADEM, principalmente a
guestdo a defasagem escolar de alunos na area de exatas que estdo no primeiro
segmento do ensino fundamental e aqueles que estdo na transicdo do fundamental
para o médio. Outra caracteristica apresentada € a dificuldade de socializacdo desses
alunos e inclusdo nas escolas regulares.

Diante do exposto, o NAPNE do IFRJ-CVR, através do eixo tecnolégico do nosso
campus avaliou uma possibilidade para atender as necessidades da comunidade
externa, no caso a APADEM. Nossos alunos de licenciatura em fisica e matemética
podem desenvolver metodologias e estratégias de ensino para alunos com autismo e
através da programacao do robé NAO pelos alunos do curso médio técnico integrado
de automacéo industrial poderemos facilitar o processo de aprendizagem e inclusao
na sala de aula.

O desenvolvimento desse projeto tras aos envolvidos grandes oportunidades de
pesquisar e conhecer o universo do autista e identificar solucbes através de
disciplinas especificas cursadas como: “Programacdo em PLCs” e “Introducdo ao
Controle” para alunos da Automacéo Industrial e “Didatica”, “Fisica e Matematica em
sala de aula”, “Metodologia de ensino em Fisica e Matematica”, “Sociedade, Cultura e
Educacéo”, “Educacgéo Inclusiva” e “Robdtica no para Professores de Fisica e
Matematica” dos alunos de licenciatura dos cursos citados.

Unir a pesquisa necessaria sobre o tema, através de um projeto de extensao como
0 aqui proposto pode auxiliar, tanto nossa comunidade externa, quanto a formacao de
nossos futuros profissionais sob o viés da educacdo inclusiva e cidada.

Objetivos e Metas da Proposta

Objetivo Geral:

Desenvolver estratégias e metodologias especificas de ensino de fisica e matematica
através do rob6 NAO e assim colaborar com interacdo social e desenvolvimento
académico de pessoas com autismo.

Objetivos Especificos:

- Aproximar a comunidade externa que atende pessoas com autismo do IFRJ;

- Sensibilizar alunos e servidores a desenvolver praticas de educacéo inclusiva,
especificamente para pessoas com autismo;

- Incluir na formacéo profissional dos alunos de Automacéao Industrial, Licenciatura em
Fisica e Matematica nocdes de cidadania e fortalecimento da inclusdo social e
educacional de pessoas com autismo.
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- Utilizar a robdtica para praticas humanizadas na area da educacao.
- Produzir conhecimento técnico, cientifico e inovador na area da educacao inclusiva.

Fundamentacédo Tedrica

A primeira definicdo do diagnéstico de autismo infantil, segundo Bosa (2000), foi
apresentada por Leo Kanner em 1943. Trata-se de uma data ndo tdo distante, se
analisarmos todas as incertezas que pairam sobre esse tipo de deficiéncia. Durante
muito tempo, os autistas foram tratados como se tivessem “esquizofrenia infantil” ou
psicoses, iSSO por apresentarem transtornos no desenvolvimento principalmente na
infancia.

Com o crescente estudo desse diagnéstico, sabemos atualmente que o autismo
apresenta comprometimentos no desenvolvimento da pessoa, principalmente na
comunicacdo, comportamento e interacao-social. Logo, podemos entender que o
processo de ensino e aprendizagem de um aluno autista precisara de métodos
especificos para proporcionar-lhe o conhecimento. Para isso, a escola precisa estar
preparada para incluir esse aluno.

A inclusdo de alunos autistas em escolas regulares, apesar de estar atualmente
garantida pela Lei 13.146 de 06 de Julho de 2015, ainda € muito defasada. Os alunos
e seus familiares passaram por décadas nas quais a educacdo para pessoas com
deficiéncia era promovida apenas por instituicbes ndo-governamentais, como por
exemplo, as APAEs. Foi apenas nas décadas de 60 e 70 que o Brasil comecou a
trabalhar com acfes de inclusdo escolar para pessoas com deficiéncia.

Nas ultimas décadas acompanhamos os avangos nas politicas publicas para a
incluséo, principalmente na area educacional. Observamos a constante necessidade
de debater o assunto tanto para atender a demanda que chega ao IFRJ, como
também trabalhar a formacdo de nossos professores e técnicos para a cultura
inclusiva e atuar em conjunto com acbes extensionistas. E nesse sentido que
pretendemos desenvolver o projeto em questao.

De acordo com Candido (2012), os autistas possuem durante seu processo de
aprendizagem facilidades e talentos em algumas areas do conhecimento, assim como
dificuldades em outras. Através de relato de nossa Instituicdo parceria, as areas de
exatas sao bastante defasadas na aprendizagem de seus usuarios. Sendo assim,
nossos alunos da graduacdo poderdo desenvolver metodologias especificas para
esse publico, o que trds também grande contribuicdo para sua formacdo. Hoje a
formacao de professores enfrenta grandes desafios, pois segundo Sant’Ana (2005),

“torna-se importante que os professores sejam instrumentalizados a
fim de atender as peculiaridades apresentadas pelos alunos. Aqui,
tendo-se em vista a capacitagdo docente, a participacdo das
universidades e dos centros formadores parece ser relevante”.

O desenvolvimento de novas tecnologias que facilitem a aprendizagem de alunos
autistas, também pode facilitar o trabalho docente. A escolha de um robd para
intermediar esse processo se deu em funcdo da experiéncia e vocagcdo da nossa
instituicdo e resultados positivos que ja estdo sendo alcancados em outros projetos
nacionais e internacionais.

“A robdtica € uma area da engenharia multifacetada, que possui
potencialidades que podem ser aproveitadas para colocar a
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engenharia ao servigco de uma problematica social bastante complexa,

as PEA, com intuito de facilitar a conexao entre estes dois “mundos””.
(Silva, 2012)

De acordo com Conchinha & Freitas (2015), estudos verificaram que atividades
educacionais com robds junto a alunos autistas ja possibilitaram maior capacidade de
comunicacdo, estimulos de interacdo e reconhecimento de emocbes dos
participantes, maior coordenagdo motora e sociabilidade, bem como maior
envolvimento e concentracdo em atividades de sala de aula.

E nesse sentido que buscamos através da vocagdo de nosso campus, desenvolver
novas estratégias que favorecam a educacdao inclusiva. A inclusdo apesar de ter sido
amplamente discutida nos Uultimos anos, ainda apresenta dificuldades de se
concretizar na pratica, ou seja, no “chdo da escola”. Percebemos um crescimento de
estudos e pesquisas na area, mas ainda € preciso avancar na capacitacdo de
professores e conscientizacdo da sociedade como um todo, assim como propiciar a
insercdo de alunos com qualquer tipo de necessidade especifica no ensino regular,
conforme garante a lei.

O NAPNE através de suas atribuicbes e como parte de uma politica publica de
incluséo, vé nas atividades extensionistas uma possibilidade de trabalhar a educacao
inclusiva, formagé&o de profissionais na cultura da educagéo inclusiva, bem como dar
um retorno a sociedade do conhecimento que € produzido na instituicdo que estamos
inseridos.

Metodologia de Desenvolvimento da Proposta

Participacéo discente, impacto na sua formacéo e a relacdo Ensino, Pesquisa e Extenséo

O presente projeto tem através do tripé ensino, pesquisa e extensdo uma grande
oportunidade de crescimento académico, social e cultural para todos os envolvidos.
Durante todas as atividades do projeto, o processo de ensino e aprendizagem estara
presente tanto para alunos, quanto para os servidores envolvidos e a comunidade
externa.

Diante de um assunto tdo complexo e em constante discussdo na nossa
sociedade, como é o0 autismo, a pesquisa constitui parte fundamental do projeto. A
busca de referéncias bibliograficas, experiéncias e conhecimento técnico, estimula a
caracteristica de pesquisadores de nossos alunos, assim como aprimora e possibilita
novas frentes de atuacao de professores e técnico-administrativos da instituicédo.

Com a participagdo de discentes de curso técnico e de ensino superior, esperamos
despertar neles uma formacao mais integral, buscando cada vez mais atingir a missao
e a visdo do IFRJ que esta disposta no site da Instituicdo™:

“promover a formacgdo profissional e humana, por meio de uma
educacdo inclusiva e de qualidade, contribuindo para o
desenvolvimento do pais nos campos educacional, cientifico,
tecnolégico, ambiental, econdmico, social e cultural” e “se consolidara
como instituicdo de referéncia em educacao profissional, cientifica e
tecnoldgica, integrando as acdes de ensino, pesquisa e extensdo, com
énfase na disseminacdo da cultura inovadora e em consonancia com

http://ifri.edu.br/instituicao/visao-e-missao Acesso em 19/05/2016.
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as demandas da sociedade”.

Além dos ganhos para a comunidade académica, a possibilidade de desenvolver
acOes de extensdo faz com que o conhecimento produzido dentro da academia
chegue aos mais diversos setores sociais, até como resposta ao investimento que é
feito na nossa formacgé&o de professores e de técnicos.

Através do projeto aqui proposto, buscamos cada vez mais trabalhar em uma
formacgédo critica e plural e principalmente expandir o conhecimento para além dos
limites da sala de aula. As novas tecnologias e conhecimentos precisam e devem ser
produzidos e devolvidos a toda a comunidade académica e a sociedade em geral. E
nesse processo que os atores envolvidos podem desenvolver suas reflexdes,
observacgbes, assim como questionar e intervir numa determinada realidade. Isso
possibilita, mesmo que em pequenos espacos, a possibilidade de transformacéo.

Esperamos ao término desse projeto contribuir para o desenvolvimento da
educacéo inclusiva no municipio, bem como através de inovacfes tecnoldgicas que
facilitarem a aprendizagem de alunos com autismo. Essa aprendizagem sera também
de grande importancia para alunos e servidores do IFRJ que poderdo através de
dados e indicadores incentivar novas préaticas que aliem o ensino, a pesquisa e a
extensdo no cotidiano do IFRJ.

Ainda de acordo com Dias (2003), precisamos entender que:

“a articulagé@o entre o ensino, a pesquisa e a extenséo deva ser tarefa
de todos os professores da instituicdo em todos os momentos ou todas
as disciplinas em que se fazem presentes, na conducdo do processo
pedagdgico de ensino e de aprendizagem dos estudantes — somente
assim estaremos diante de um novo paradigma para a efetivagdo da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, em cada
disciplina, area de estudo e de trabalho académicos — ao lado de uma
politica institucional de formag&do continua e continuada, de seus
docentes e discentes e que preconize essa indissociabilidade que
tanto almejamos”.

Finalizamos apenas ressaltando que esse entendimento também deve e precisa
ser valorizado entre os técnicos-administrativos pela propria instituicdo. Esses
profissionais da educagdo também atuam diariamente no processo de ensino e
aprendizagem dos nossos alunos e possuem frequentemente técnica e conhecimento
para tal fim.

Descricdo do Publico Alvo e Avaliagao da Atividade Extensionista

O Projeto intitulado Robd NAO e o Ensino de Fisica e Matematica para alunos
Autistas: uma possibilidade técnica e metodologica para Educacdo Inclusiva tem
como instituicdo parceira a Associacdo de Pais de Autistas e Deficientes Mentais de
Volta Redonda — APADEM. Essa parceria possibilitard um contato com a comunidade
do municipio através de pessoas com autismos que estdo sendo atendidas pela
APADEM e frequentando o ensino regular em escolar publicas do municipio. Ou seja,
a pesquisa e as atividades ocorrerdo com usuarios da referida instituicdo através de
indicagéo e autorizagdo tanto da mesma quanto da familia do aluno.

Para o desenvolvimento dos estudos contaremos com uma equipe de servidores
do IFRJ ligada ao NAPNE e profissionais das areas (servidores efetivos do IFRJ)
afins que permeiam as atividades. Como parte fundamental do projeto também
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contaremos com alunos dos cursos de Automacao Industrial, Licenciatura em Fisica e
Licenciatura em Matematica escolhidos através de selecdo especifica apdés a
aprovacao do projeto.

Cabe ressaltar que os alunos do IFRJ-CVR, frequentemente demostram interesse
e responsabilidade com a¢des de educacao inclusiva. A exemplo disso, podemos citar
a representacdo estudantil eleita e uma voluntaria no NAPNE do campus, participacédo
em eventos com a teméatica, desenvolvimento de oficinas para a instituicdo, bem
como producdo de trabalhos de conclusdo de curso e projetos finais na area da
Incluséo.

A avaliagdo da atividade de extensdo sera feita através de entrevista
semiestruturada com todos os atores envolvidos no processo: APADEM, usuarios e
familiares que foram atendidos pelo projeto, instituicdes que forem visitadas durante o
processo de levantamento de dados, bem como os discentes envolvidos. Os dados
serdo analisados de maneira qualitativa e sistematizados através de relatério final,
onde constardo todas as percepcoes e resultados do projeto.

Geracéo de Publicac6es e Outros Produtos Académicos, Técnicos ou Culturais e/ou Divulgacao

Pretende-se ao término do projeto trabalhar com atividades de divulgacdo dos
resultados e compartilhamento dos conhecimentos adquiridos. Nesse sentido
organizamos as seguintes acoes:

a) Desenvolvimento de artigo para submissdo em congressos e/ou eventos

relacionados com a Educacdo inclusiva.

b) Divulgacdo através de matéria jornalistica através da Assessoria de
Comunicacao do campus através de meio eletrénico, televisivo, redes sociais e
eventos dos movimentos sociais do municipio.

c) Desenvolvimento de evento com o tema do Autismo, incluindo o projeto como
um relato de experiéncia aberto ao publico em geral.

d) Divulgacdo do projeto através do Informativo Semestral desenvolvido
exclusivamente pelo NAPNE do IFRJ-CVR.

Membros da Equipe de Execuc¢édo

Equipe responséavel pelo Projeto:

Andréa Simoni Manarin Tunin — Assistente Social e Coordenadora do NAPNE
Mestre em Educacdo, Contextos Contemporaneos e Demandas Populares pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2015), especialista em Gestdo de
Pessoas e Projetos Sociais pela Universidade Federal de Itajuba (2009), graduacéo
em Servico Social pela Universidade Federal de Juiz de Fora (2007). Atua como
Assistente Social do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro - Campus Volta Redonda. Possui experiéncia profissional nas areas da
saude, assisténcia social e terceiro setor.

Juliana de Fatima Calixto de Oliveira — Técnica em Assuntos Educacionais e
membro do NAPNE

Possui graduacdo em Educacgéo Fisica pela Universidade Federal de Juiz de Fora
(2000) e pos-graduacdo em Psicomotricidade na Faculdade Metodista
Granbery(2004). Atualmente é Técnica em Assuntos Educacionais do IFRJ Instituto
Federal de Ciéncia, Educacéo e Tecnologia do Rio de Janeiro.

Wallace Pereira Neves dos Reis — Professor e membro do NAPNE
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Possui graduacdo em Engenharia Elétrica com énfase em Eletrénica pela Associacédo
Educacional Dom Bosco (2012). Ingressou no programa de Atualizacdo em Ciéncia e
Tecnologia - Mestrado em Engenharia Elétrica na Universidade Federal de Itajuba -
UNIFEI (fevereiro/2013). Atualmente é Professor do Ensino Basico Técnico e
Tecnolégico do Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro, IFRJ - Campus Volta Redonda. Tem experiéncia na area de Engenharia
Elétrica com énfase em Eletronica e Sistemas de Controle.

Roséangela Maria Pereira — Professora e Membro do NAPNE

Graduacdo em Ciéncias Sociais - Bacharelado e Licenciatura pela Universidade do
Estado de Minas Gerais (1997). Mestrado em Educacéo pela Universidade Federal de
Minas Gerais (2004). Doutora em Sociologia pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Experiéncia em Extensdo Universitaria, Ensino universitario
(Sociologia Geral, Ciéncia Politica, Historia da Educacgéo, Informatica na Educacgéo), e
Ensino a Distancia.

Equipe de Apoio do NAPNE CVR:

Ayrton Ferreira da Costa Junior: Professor de Artes Visuais e Supervisor das
atividades complementares dos cursos de Licenciatura do IFRJ CVR

Andrea Soares Ferreira da Silva: Técnica Administrativa, Coordenadora de Pessoal
do IFRJ CVR.

André Vinicius Dias Senra: Professor de Filosofia do IFRJ CVR

Giovana Cardoso da Silva: Professora nos Cursos de Licenciatura em Fisica e
Matematica e na Pés Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica. Trabalha com
as disciplinas de CSPE (Contemporaneidade, Subjetividade e Praticas Escolares),
HPLE (Histéria, Politicas e Legislacdo da Educacdo no Brasil) e Estagio Curricular
Supervisionado nos cursos de licenciatura em Fisica e Matemética do IFRJ CVR
Glauco A. D. Moreira: Professor de Matematica do IFRJ-CVR

Glauce C. P. Sarmento: Professora de disciplinas pedagdégicas do IFRJ-CVR

Leticia Piedade de Medeiros: Supervisora Escolar do IFRJ CVR

Marcia Amira F. do Amaral: Professora de disciplinas pedagogicas do IFRJ-CVR
Maria Inés R. S e Silva: TAE/Coordenadora da Secretaria Académica de Graduacgéo
Thiago Lopes e Amanda Marcelina: representantes discentes no Nucleo.
Discentes:

2 alunos de Licenciatura em Fisica

2 alunos de Licenciatura em Matematica

2 alunos de Automacéo Industrial

1 estagiaria de Servigo Social (FOA)

Os alunos seréao selecionados através de processo seletivo para atuacdo enquanto
voluntarios ou como bolsistas de extensdo, dependendo da aprovacdo em edital
especifico para bolsas.

Instituicdo Parceira:

Associacdo de Pais de Autistas de Deficientes Mentais de Volta Redonda — APADEM
Instituicdo que selecionard o publico-alvo do projeto por ter vasta experiéncia de
atendimento as pessoas com autismo no municipio.

A APADEM foi criada em 19 de junho de 1999, levando-se em consideracdo a
necessidade de se estabelecer estudos, debates e assisténcia direcionados ao
atendimento a pessoa com transtorno do espectro autista, reconhecendo assim o
direito que estas pessoas tem a saude, educacéo, lazer e convivéncia. Esta entre as
preocupacdes da APADEM o problema social vivido pelos autistas que necessitam de
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acompanhamento psicopedagodgico para que possam se inserir na sociedade. Aliado
a esta preocupacdo soma-se 0 déficit de espacos adequados para o trabalho
especifico com esta clientela, mormente na saude, com a falta de recursos materiais e
humanos que sustentem um atendimento multidisciplinar a pessoa com TEA.

Cronograma de Atividade e Infraestrutura para Execuc¢ao do Projeto

Més: Julho/2016

Acéo: Selecao de Bolsistas

Responsaveis: Andréa Tunin, Wallace Neves, Rosangela Pereira e Giovana
Cardoso.

Detalhamento: Organizacéo e realizacao de editais para processo seletivo de alunos
bolsistas.

Més: Julho e Agosto/2016

Acéo: Levantamento Bibliografico

Responsaveis: Todos os servidores e bolsistas

Detalhamento: Discussdo sobre o projeto, sensibilizacdo sobre o Autismo,
conhecimento da Instituicdo parceira, levantamento bibliografico sobre autismo,
metodologias de ensino, autismo e robdtica, dentre outros tema relacionados.

Més: Agosto e Setembro/2016

Acéo: Levantamento de Dados

Responsaveis: Andréa Tunin, Wallace Neves, Rosangela Pereira e Juliana Calixto.
Detalhamento: Contato com a instituicdo parceria para conhecer a demanda dos
usuarios por eles selecionados e trabalhar com os dados obtidos através de pesquisa
de campo com APADEM, seus usuarios e seus familiares. Obs.: Coletar autorizacéo
de todos os que participarem das atividades.

Més: Setembro, Outubro e Novembro/2016

Acéo: Desenvolvimento de metodologias e programacao do robd NAO
Responsaveis: Wallace Neves, Rosangela Pereira, Ayrton Costa e Giovana Cardoso.
Detalhamento: Através dos dados e conhecimentos obtidos através das primeiras
acles, os bolsistas irdo desenvolver as metodologias de ensino para alunos com
autismo e programacéao do robd NAO para interagir com 0S mesmos.

Més: Dezembro/2016

Acdao: Inicio das atividades de campo (atendimento de alunos autistas indicados pela
APADEM)

Responsaveis: Wallace Neves, Rosangela Pereira, Ayrton Costa e Giovana Cardoso.
Detalhamento: Iniciar as atividades de ensino através do robé NAO junto ao seu
publico-alvo.

Més: Janeiro e Fevereiro/2017

Acéo: Continuidade das atividades de campo e possiveis ajustes no projeto.
Responsaveis: Wallace Neves, Rosangela Pereira, Ayrton Costa e Giovana Cardoso.
Detalhamento: Verificar os primeiros resultados e fazer ajustes necessarios no
projeto.

Més: Marco e Abril/2017

Acao: Avaliagao dos resultados

Responsaveis: Todos os membros e bolsistas.

Detalhamento: Elaboracdo de métodos avaliativos, aplicacdo dos mesmos, reunifes
para avaliacdo dos e producéao de relatério do projeto.

Més: Maio, Junho e Julho/2017

Acéo: Divulgacéo de resultados e desenvolvimento de trabalhos académicos
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Responsaveis: Todos os membros e bolsistas.

Detalhamento: Elaboracdo de atividades de divulgacdo, desenvolvimento de
trabalhos cientificos para submissdo em congressos, eventos, revistas e peridédicos
especificos da area.

Local de execugdo das atividades: IFRJ — CVR e APADEM (salas de aula,
laboratorios e espacos comuns das instituicdes citadas). Toda a estrutura necessaria
ja é existente sem nenhuma condi¢do especial para o desenvolvimento do projeto.

Referéncias Bibliograficas

BRASIL. Lei 13.146 de 6 de Julho de 2015.

CANDIDO, V. “A fazenda” e a lé6gica da matematica: a tecnologia no processo de
aprendizagem de criancas autistas. Trabalho de concluséo de curso. UEPB, 2012.
CONCHINHA, C; FREITAS J. Robots & necessidades educativas especiais: A
robdtica educativa aplicada a alunos autistas. In: Atas da IX Conferéncia internacional
de TIC na educacao. Portugal — Maio, 2015.

DIAS, A. Discutindo caminhos para a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdao. In: Revista Brasileira de Docéncia, Ensino e Pesquisa em Educacéo Fisica.
Vol 1, n.° 1, p. 37-52. Agosto, 2009.

HO, H; DIAS, |I. Campanha Nacional pelos Direitos e pela Assisténcia das
Pessoas com Autismo: Avaliacdes e Observacbes sobre os questionarios da
pesquisa AMA/ABRA 2011/12. In: Retratos do Autismo no Brasil, AMA, 1%ed, Séo
Paulo, 2013.

SANT ANA, |. Educacdo Inclusiva: concepcdo de professores e diretores. In:
Psicologia em Estudo, Maring4, v. 10, n. 2, p. 227-234, mai./ago. 2005.

SILVA, S. Estudo do efeito da utilizacdo de uma plataforma robdtica na
intervencdo em criangas com perturbacdes do espetro do autismo. Dissertacao
de Mestrado. Universidade do Minho, 2012.

Observacdes

De acordo com a APADEM, a Instituicdo tem a expectativa diante do projeto “que
através de pesquisas e investimentos na area educacional, a aquisicdo de
conhecimentos para a pessoa com Transtorno do Espectro Autista (TEA) sera
facilitada e, com certeza a resposta na evolugéo desta pessoa serd satisfatoria, com
a perspectiva de melhoria ndo sé na parte académica, como na qualidade de vida
deste individuo. Acreditamos também, que os pesquisadores, alunos e professores
se sentirdo gratificados por estarem abrindo oportunidades para o seu préximo”.
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ANEXO | - TERMO DE PARCERIA COM A APADEM
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ANEXO B - FICHA DE ACOMPANHAMENTO
DAS ATIVIDADES
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PROJETO ROBO NAO E O ENSINO DE FISICA E MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS: UMA POSSIBILIDADE TECNICA E
METODOLOGICA PARA EDUCACAO INCLUSIVA

FICHA DE ACOMPANHAMENTO DE ATIVIDADE

Atividade

Descricéo

Aluno

() Expressa-se através de frases completas. PRINCIPAIS PONTOS OBSERVADOS

() Sim. o
() Expressa suas ideias com clareza.

Desenvolvimento | () Sim, mas com ) ) )
( ) Expressa seus desejos e necessidade através de choro.

Cognitivo auxilio/ estimulo. ] L
()N ( ) Usa a linguagem que expressa suas vivéncias
do.
() Mostra uma atitude positiva para as atividades propostas.
) . . PRINCIPAIS PONTOS OBSERVADOS
() Sim. () caminha, anda bem sozinho (a), corre.
Desenvolvimento | () Sim, mas com ( ) pula de diversas maneiras.
Psicomotor auxilio/ estimulo. () Anda coordenadamente em atividades variadas.

() Néo. ( ) Acompanha ritmos.




e

=

MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANEIRO

PRO-REITORIA DE EXTENSAO - PROEX
Projeto Pibiex — Campus Volta Redonda

Desenvolvimento

Sécio-Afetivo

() Sim.

() Sim, mas com
auxilio/ estimulo.
() Néo.

() Bom relacionado com membros do projeto.

( ) Tem facilidade de relacionamento com colegas.
( ) Busca apoio, quando necessario.

( ) Sente-se apoio, quando necessério.

() Sente-se orgulhoso do que consegue fazer.

( ) Reage ao ser contrariado.

PRINCIPAIS PONTOS OBSERVADOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA ATIVIDADE

O aluno demostrou
interesse na atividade?

Como foi a interacédo
com o rob6?

Houve apropriacéo do
conteido apresentado?

Alguma dificuldade
especifica na realizacdo?

Alguma intercorréncia
durante a atividade?

Desempenho do NAO

OBSERVAGCOES GERAIS




ANEXO C - ENTREVISTAS
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PROJETO ROBO NAOE O ENSINO DE FISICAE MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS: UMA
POSSIBILIDADE TECNICA E METODOLOGICA PARA EDUCACAO INCLUSIVA

FICHA DE ENTREVISTA

Dados pessoais

Nome do aluno: Crianga 1
Sexo: () Feminino (x) Masculino Data de Nascimento: 20/04/2.004

Nome do Responsavel:

1- Mae da crianga 1
2- Pal do criangoa 1

Telefone para contato: (Xx) XXXX — XXXX

E-mail: @

Diagnostico

Com diagndstico: (x) Sim ( ) Ndo Qual? TEA — Graw leve
Com laudo: (x) Sim () Néo

Faz uso de medicamentos: (x) Sim ( ) N&o

Se sim, qual(is)? Respuridona 1 mg e Rutadlina 1 myg (didrio)

Informac6es Gerais:

Dificuldade de interacdo com outras criancas e/ou adultos?

Tem diftenddade de uinteracdo na escola, nido consegue fazer munitfas
amizades i e tombém tem diftenddade para se relacionor com a sua
fomilio

Alguma atividade que motiva mais ou desmotiva o aluno? Qual?

Gosto munito- de teenologlay e de produzir videos, fala gue val ser clentisto
Néo- gosto de Ler.

Quais séo os brinquedos ou jogos preferidos?

Jogoy de videogame como- Mega Men e Sonde, tombém gosta de desenrar.
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Atividade preferida: Jogoy tecnolégicos e desenno japonis.

Dados escolares

Escola Regular: (x) sim () ndo

Qual Escola: Jodo- PLo-de Abrewn Ano Escolar: 7°auno-

Possui mediador na escola: ( ) sim (x) ndo — Na escola tem sala de recurso, may &
pouwco- wtlizada com ele.

Ja aprendeu a: (x) ler (x) escrever (x) contar —Tew difiendodade pova interpreton o
gue ler

Na escola, estuda: (x) Matemética (x) Ciéncias — Possui cuwrrienlo adaptodo, precisa
gue oy confeindoy sejomn trabalivadoy com a wtdizagdo de wmateriais
concrefos.

Quais contelidos estdo sendo trabalhados em Matematica?

Fra¢do, niumeroy decimals, nwikmeros wteiros, operagdes Com nimerosy
unfeiroy, direa, perimetro, wiwmerosy raclonaly e Uracionaly, odzuma
peribdica, nikmeroy naturals, teorema de Putdgoras e equagdo de 1° grow

Dificuldade de executar alguma atividade escolar especifica?

Tew difienddade poroa interpretor texto- e entender conteidoy abstrotos.

Dados Tecnolégicos:

Tem interesse por equipamentos tecnolégicos? (x) sim () ndo

Qual(is)? Celndar, video game, computadores e flmadoras.

Alguma caracteristica de aparelhos eletronicos (luzes, sons, movimentos) que incomodam? ( ) sim
(x) ndo

Qual(is)?
Ja teve algum contato anterior com rob6? (x) sim () ndo

Como foi? Fol 6timos, ele fez um currso- de robética.
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Outras Informagdes: A crianca 1, criow wm canal no Yow tube, onde posto
video sobre suasy atvidadesy preferidas. Porém & wma crionga nsegura,
com o~ pensamento- negativo- e tem medo-de fazer certas colsas.

Volta Redonda, 21 de fevereiro de 201 8

Membro do Projeto: Mayara Abrew de Covrvalio-
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PROJETO ROBO NAOE O ENSINO DE FISICAE MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS: UMA
POSSIBILIDADE TECNICA E METODOLOGICA PARA EDUCACAO INCLUSIVA

FICHA DE ENTREVISTA

Dados pessoais

Nome do aluno: Crianga 2
Sexo: () Feminino (x) Masculino Data de Nascimento: ©02/06/2005

Nome do Responsavel:

3- Mae da crionga 2
4- Padi da criangoe 2

Telefone para contato: (Xx) XXXX — XXXX

E-mail: @

Diagnostico

Com diagndstico: (x) Sim ( ) Ndo Qual? TEA — Sndrome de Asperge
Com laudo: ( ) Sim (x) N&o

Faz uso de medicamentos: (x) Sim ( ) N&o

Se sim, qual(is)? Daforun 20 myg

Informac6es Gerais:

Dificuldade de interacdo com outras criancas e/ou adultos?

Tem diftenddade de se relacionor com criangasy da mesma faixo efdiria.
Porém possudl wma boa oralidade.

Alguma atividade que motiva mais ou desmotiva o aluno? Qual?
Jogoy e atwidades e computadores o- motivas
Quais sdo os brinquedos ou jogos preferidos?

S wtliza bringuedoy em terapia ow algum outfro povra meio ode
aprendizagem. Tem preferéneia por jogos de computadores.

Atividade preferida: Andar de skate e mexer no computador.
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Dados escolares

Escola Regular: (x) sim () ndo
Qual Escola: Jodo- PLo-de Abrew Ano Escolar: 6°auno-
Possui mediador na escola: (x) sim ( ) ndo

Ja aprendeu a: (x) ler (x) escrever (x) contar — Possut diftendoades na leitura e no
eschr U

Na escola, estuda: (x) Matematica (x) Ciéncias

Quais contelidos estdo sendo trabalhados em Matematica?
Fragdo e nikmeroy decimods:

Dificuldade de executar alguma atividade escolar especifica?

Tem diflenldade em todas ay atividades, porém conseque entender o-bdsico-

Dados Tecnoldgicos:

Tem interesse por equipamentos tecnoldgicos? (x) sim () ndo

Qual(is)? Computador.

Alguma caracteristica de aparelhos eletronicos (luzes, sons, movimentos) que incomodam? ( ) sim
(x) ndo

Qual(is)?

Ja teve algum contato anterior com robd? (x) sim () ndo

Como foi? Fou bomw, a erianga 2 acihow munitfo- inferessante.

Outras Informacoes

Quem faz o papel de mediadora & a mae, trabalirando oy conteidoy

Andar de skate ajudow muitor o melhoror a coordenagdo motora da

Volta Redonda, 21 de fevereiro de 201 8

Membro do Projeto: Carolina Gomes de Souwzo
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PROJETO ROBO NAOE O ENSINO DE FISICAE MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS: UMA
POSSIBILIDADE TECNICA E METODOLOGICA PARA EDUCACAO INCLUSIVA

FICHA DE ENTREVISTA

Dados pessoais

Nome do aluno: Crianga 3
Sexo: () Feminino (x) Masculino Data de Nascimento: 1.8/10/201.0

Nome do Responsavel:

1- Mae da crionga 3
2- Pal do criongo 3

Telefone para contato: (Xx) XXXX — XXXX

E-mail: @

Diagnostico

Com diagndstico: (x) Sim ( ) Ndo Qual? TEA — Graw moderado-
Com laudo: (x) Sim () Néo

Faz uso de medicamentos: (x) Sim ( ) N&o

Se sim, qual(is)? Daforur e Respiridona.

Informac6es Gerais:

Dificuldade de interacdo com outras criancas e/ou adultos?

Tem diftenddade de se relacionar no- undieior, guando acaba de conjrecer a
[Pessoo.

Alguma atividade que motiva mais ou desmotiva o aluno? Qual?
Muito barvlino e grifowria o- desmotivo
Quais sdo os brinquedos ou jogos preferidos?

Quebra—-cabeca, dominé e carrinoy.

Atividade preferida: Jogo- no- computador e escorregador.
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Dados escolares

Escola Regular: (x) sim () ndo
Qual Escola: Antonieta Moto Bastos  Ano Escolar: 1°ano (alfabetizacio)
Possui mediador na escola: ( ) sim (x) ndo

Ja aprendeu a: ( ) ler () escrever () contar — Sabe soletrar, condon de 1 até 40,
recondnece 03 adgorismoy e sabe escrever o- nome oele.

Na escola, estuda: (x) Matematica ( ) Ciéncias

Quais contelidos estdo sendo trabalhados em Matematica?
Estd aprendendo a somar.
Dificuldade de executar alguma atividade escolar especifica?

Tem resisteneia em todas as atividades no- inicio, mays apéy acaba fazendo-

Dados Tecnoldgicos:

Tem interesse por equipamentos tecnoldgicos? (x) sim () ndo
Qual(is)? Computador, tablet e celudor.

Alguma caracteristica de aparelhos eletronicos (luzes, sons, movimentos) que incomodam? (x) sim
() nédo

Qual(is)? Sons munito- alto-
Ja teve algum contato anterior com rob6? ( ) sim  (x) ndo

Como foi?

Outras Informacoes
Néo- gosta de nsetos.

Volta Redonda, 21 de fevereiro de 201 8

Membro do Projeto: Kumberly Campoy.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RIO DE JANEIRO
PRO-REITORIA DE EXTENSAO - PROEX
Projeto Pibiex — Campus Volta Redonda
PROJETO ROBO NAO E O ENSINO DE FiSICA E MATEMATICA PARA ALUNOS AUTISTAS:

UMA POSSIBILIDADE TECNICA E METODOLOGICA PARA EDUCAGAO INCLUSIVA

TERMO DE AUTORIZAQAO
Eu, , portador do RG n°

, inscrito no CPF sob n° \

autorizo a participacdo e o uso de materias, como fotos, videos e resultados de atividades
do(a) menor , Que serdo extraidos

ao longo do desenvolvimento do projeto denominado: “Robd NAO e o Ensino de Fisica ¢
Matematica para alunos Autistas: uma possibilidade técnica e metodoldgico para Educacgéo
Inclusiva” realizadp pelo Instituto Federal do Rio de Janeiro — Campus Volta Redonda.
Volta Redonda, de de

Assinatura;

OBS: Os documentos originais estdo em posse da autora, s ndo serdo expostos nesse

trabalho para preservar a identidade das criangas e seus familiares.
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