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RESUMO

O objetivo deste trabalho de conclusao de curso é estabelecer um retrato sobre o ensino de
algebra anterior ao ensino superior nas décadas de 30 e 40 através de uma analise de livros
didéaticos. O ensino de matemaética, em particular o de algebra, apresenta relagdo com
questoes socio-politicas. Ou seja, as praticas e temas a serem ensinados sao, entre outros
fatores, influenciados por demandas de institui¢oes governamentais e sociais de cada época,
o que se reflete na producao de material didatico. Assim, entendemos que olhar para o ensino
de algebra nos periodos das reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema permite
melhor compreensao do papel de praticas algébricas no Ensino de Matematica. Desta
forma, um retrato sobre as praticas algébricas do periodo pode proporcionar reflexdes sobre
a natureza das praticas atuais. Buscamos estabelecer caracteristicas gerais do pensamento
algébrico de modo a possibilitar uma analise de livros didaticos publicados nas décadas de
30 e 40. Por fim, apresentamos praticas comuns e incomuns no periodo das reformas e com
estas se relacionam com as demandas socio politicas. Desta forma, esperamos contribuir
para uma compreensao melhor sobre o processo de evolugao do ensino de algebra no Brasil.
Palavras-chave: Ensino, algebra, Reforma Francisco Campos, reforma Gustavo Capanema,

livros did&ticos.



ABSTRACT

The objective of this course completion work is to establish a picture on the teaching of
algebra prior to higher education in the 1930s and 1940s through a textbook analysis.
The teaching of mathematics, in particular that of algebra, is related to socio-political
issues. That is, the practices and themes to be taught are, among other factors, influenced
by the demands of governmental and social institutions of each era, which is reflected in
the production of didactic material. Thus, we understand that looking at the teaching
of algebra in the periods of reforms Francisco Campos and Gustavo Capanema allows a
better understanding of the role of algebraic practices in Mathematics Teaching. In this
way, a picture of the algebraic practices of the period can provide insights into the nature
of current practices. We seek to establish general characteristics of algebraic thinking in
order to allow an analysis of didactic books published in the 1930s and 1940s. Finally, we
present common and unusual practices during the period of the reforms and with these
they are related to the socio-political demands. In this way, we hope to contribute to a
better understanding of the evolution process of algebra teaching in Brazil.

Key words: Teaching, algebra, Francisco Campos Reform, Gustavo Capanema reform,

textbooks.
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1 INTRODUCAO

O Ensino de Matematica gera bastante discussdes de modo a torna-lo cada vez
mais eficiente. Ao longo de cada periodo na histéria, o ensino de modo geral é adaptado
a atender as necessidades politicas e sociais, fazendo com que o mesmo esteja sujeito ao
estilo governamental da sociedade brasileira.

A Matematica, além disso ainda é pensada em como ser compreendida pelos
discentes uma vez que a mesma ¢é vista com complexidade tanto para quem ensina, quanto
para quem aprende, em particular o ensino de algebra que conta com generalizacgoes,
simbolismos e propriedades. Assim, ao longo do tempo o ensino de dlgebra vem sofrendo
alteragoes devido as necessidades politicas e sociais de cada época e discussoes provenientes
de preocupacgoes para desvendar como ensinar a algebra.

Este trabalho tem por finalidade mostrar um retrato do ensino da &algebra nos
periodos das reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema que abrangeram as décadas
de 1930 e 1940 mediante a um paralelo com o ensino de algebra do periodo atual. Uma
vez que se trata de um retrato histérico analisado sob o olhar do periodo em que vigora. .
Queremos obter uma visao de como era o ensino de algebra entre as décadas de 1930 e
1940, mediante a andlise de livros didaticos. utilizando o contexto histérico para apresentar
as necessidades politicas e sociais de cada periodo. Assim poderemos ter um indicio de
como se apresentou o ensino de algebra e como o mesmo ainda ¢ pensado, tendo em vista
que os livros mostrarao as tendéncias de governo em sua linguagem e serd verificado se as
preocupagoes com o ensino algébrico estao sendo atendidas nas obras selecionadas.

Assim o trabalho visa uma reflexao através da histoéria sobre o ensino de um dos
elos da Matematica, a algebra, a fim de podermos questionar nossa pratica de ensino nas
salas de aula e as mudancas que ocorrem na educacao e no modo de refletirmos a pratica

docente.

1.1 Hipdteses

O ensino da édlgebra ¢ determinado por legislagdes e modelos politicos que interferem
neste processo educacional além das diferentes concepgoes que aparecem ao longo do tempo
sobre o que é e como ensinar matematica.

A utilizagao de modelos de ensino histéricos das décadas de 1930 e 1940 permite a
compreensao do processo de construcao dos modelos de ensino de algebra vistos atualmente.
Esta compreensao pode ocorrer através da analise com base em materiais e técnicas de

ensino constituido no processo de Ensino da Algebra no Brasil.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Estabelecer, através da analise de livros didéticos, um perfil do Ensino de Algebra

no Brasil durante os periodos de reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Apresentar o contexto do ensino da Algebra no Brasil;

e Descrever e caracterizar o papel da algebra nas reformas Francisco Campos e Gustavo

Capanema;

e Selecionar livros didaticos, que abordem o conteido de algebra, do periodo em

questao;

e Apresentar, através da andlise de livro didatico, uma modelo de abordagem do ensino

de algebra nos periodos propostos;
e Analisar livros didaticos do periodo das reformas;

e Estabelecer um paralelo entre a abordagem de ensino da reforma Francisco Campos

e Gustavo Capanema com a atualidade.

1.3 Justificativa

Inicialmente, destaco a identificagdo que apresento com algebra e histéria. Este
pensamento, faz-me refletir em questoes, entre as quais, destacam-se: Como acontece o
ensino na matematica? Com o que nos preocupar?

Ao longo de minha trajetéria académica, pude perceber que discussoes sobre algebra
e seu ensino sempre enfrentam grandes dificuldades. Um exemplo disso, é o fato de alguns
alunos nao apresentam boa compreensao sobre o conceito de Variavel. Além disso, no
periodo de estagio foi possivel observar que a maioria das preocupacoes dos professores
com relagdo aos alunos se referem-se aos topicos algébricos. Mas terd sido sempre assim?

A curiosidade no processo de ensino poderd dar respostas as muitas questoes, por
exemplo, o porqué de a algebra ser tao interessante para uns e tao complexo para outros.
Destaco que a area de ensino sempre me chamou atencao uma vez que pretendo atuar em
todos os anos de ensino permitidos pela graduacao em licenciatura em matematica. Desta
forma, acredito que o estudo sobre a histéria dos processos de Ensino de Mateméatica pode
nos dar uma perspectiva mais solida sobre o papel do professor no contexto politico que

orbita a algebra.



Capitulo 1. Introdugdo 3

Socialmente, vale refletir sobre o papel do ensino de algebra no processo de desen-
volvimento do ensino de Matemética. E muito comum vermos professores preocupados
com o ensino da Matematica de maneira geral, mas pouco se reflete sobre o ensino de
algebra em si. Seria muito interessante, para conhecimento profissional dos professores,
que os mesmos pudessem refletir sobre este tema. Esta modalidade, isto é, ramificacao
da Matematica que ¢ estudada a muito tempo e ensinada ao longo da Histéria do Ensino
dispoe-se de um processo de constituigdo. A algebra que foi instituida nos periodos citados,
diverge-se da vigente.

Profissionalmente, é importante para conhecimento geral do professor, o processo
de ensino de uma vertente importante e abrangente acerca do seu conteudo. A Historia da
Matematica tras perguntas e respostas a paradigmas impostos no ensino da mesma, como:
"A matematica é chata'ou "A matematica é dificil"ou ainda, "Por que motivo as coisas sao
ou foram ensinadas de certo modo". Assim, o tema proposto é de grande valia uma vez

que leva aos interessados conhecimentos na area de ensino e reflexdes construtivas.



2 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DA ALGE-
BRA

2.1 Contexto histérico em que se mostra o ensino de Algebra no

Brasil

A algebra se apresenta como uma ramificacdo da matematica que, em suma,
generaliza a aritmética, apresenta variaveis para representar os numeros, além de formulas,
problemas e grandezas representadas por simbolos. J4 o ensino da mesma foi por muito
tempo dado através de reprodugoes de forma tradicional. Abaixo, uma reflexdo sobre o

ensino algébrico:

[...] desde 1799, momento em que a algebra passa a fazer parte do
curriculo no Brasil, até inicio da década de 1960, prevaleceu um en-
sino de carater reprodutivo, sem clareza, em que tudo era essencial. A
matematica escolar, como ja mencionado, era apresentada dividida em
compartimentos estanques. (ARAUJO p.1 apud SORTISSO, 2011, p.1)

Estes autores apresentam dentre outras, uma visao antiga propagada no século XIX
sobre um ensino mais repetitivo baseado na aquisicao de técnicas, sem necessariamente se
preocupar com um contexto.

Outra caracteristica do ensino de algebra, no periodo anterior a reforma Francisco
Campos, é a existéncia de caracteristicas técnicas do processo de ensino (ARAUJO, 2009).
Ou seja, os contetidos algébricos eram reproduzidos de modo instrumental, com a finalidade
de resolver equacoes e problemas. Além disso, existiam blocos de contetidos que eram
langados por Euclides Roxo (1929) no qual os contetidos matematicos eram separados em:
ensino de algebra, ensino de geometria e ensino de aritmética. Alguns autores também
apresentam a existéncia da separac¢ao da trigonometria. (Dassie 2008)

Segundo Sortisso (2011), a &lgebra é apresentada corriqueiramente como uma
disciplina mais procedimental, ou seja, sendo a mesma 1til para resolugoes de problemas e
das equagoes que sao apresentadas quando ¢ introduzido o contetdo de algebra. Isto ¢, na
maioria das vezes, nao temos uma discussao sobre o que o estudante esta aprendendo com
aquele contetudo algébrico. Um exemplo simples é que possuimos grande parte dos discentes
que sabem resolver os Produtos Notaveis através das formulas definidas para o calculo de
cada um destes, mas sequer sabem que o mesmo contetido é associado ao calculo de area
de quadrados e retangulos, assim, o mesmo resultado pode ser entendido geometricamente.
Além disso, a mesma autora também afirma que tradicionalmente, o ensino brasileiro
de algebra tem inicio no sétimo ano do ensino fundamental. Neste contexto, surge uma

nova linguagem que tem como funcao apresentar o conceito de nimero de forma simbolica.
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Ou seja, neste momento os alunos precisam lidar com uma mudanca de perspectiva, do
concreto para o abstrato, sobre a Matematica.

A partir destes fatos sobre o desenvolvimento da dlgebra escolar, entendemos que o
tipo de reproducao que era discutido e mostrado, no periodo anterior & 1960 onde se iniciou
o Movimento da Matematica Moderna, apresentou uma singela melhora. De acordo com
Gil (2008), o objetivo do ensino algébrico é fundamentar todos os campos existentes na
escola na disciplina de Matematica. Além disso, Aratjo (2009) indica que as contribuigoes
desse importante Movimento da Matematica Moderna, influenciam na construcao de um
modelo de ensino de algebra, que valoriza o rigor. Assim, comegou a se preocupar e discutir
sobre os chamados aspectos logico-estruturais dos contetidos e a precisao da linguagem
que se apresentaria de forma mais organizada.

No entanto, o Movimento da Matematica Moderna (MMM) recebeu diversas criticas
e na década seguinte, entrou em declinio. Segundo Pinto (2005), um conhecido professor
de Nova York, fez um livro no qual descrevia diversas criticas ao movimento. Kline, o
professor, fomentou que houvera um exagero na forma dedutiva de abordar os conteidos.
Devido ao rigor apresentado pelo movimento, os contetidos, em especial o algébrico era
muito formal e com excessivo simbolismo. Outra critica é a énfase desnecessaria que se deu
a Teoria dos Conjuntos. Estes conceitos nao deveriam ser apresentados nas séries basicas
pois confundiriam os alunos e os mesmos continuariam sem o gosto pela Matematica. E
em nenhum momento, € isso o que profissionais envolvidos na educagao em especial na

Matematica, buscam.

Gil (2008) conclui que logo apds o declinio do movimento matemadtico
modernista, a dlgebra perdeu consideravel espago uma vez que com seu
grande destaque no Movimento da Matematica Moderna, a algebra tornou
se de certo modo confusa. Sendo assim, e desta vez entao a geometria
ganhou destaque e com isso a algebra deixou de ser pensada enquanto
ensino voltando ao cardter exclusivamente reprodutivo, ensinando com
unica finalidade de resolver problemas propostos da matematica. Mas
se, por um lado, na proposta da CENP (Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas) a Geometria passa a dar sustentagio & metodologia
do ensino da Aritmética e da Algebra, por outro lado, o préprio ensino
de Algebra nao apenas perde aquelas caracteristicas que a Matemadtica
moderna lhe havia atribuido como também parece retomar — sem, é claro,
aquelas regras e aqueles excessos injustificaveis do algebrismo - o papel
que ele desempenhava no curriculo tradicional, qual seja o de um estudo
introdutoério — descontextualizado e estatico — necessario a resolugao de
problemas e equagoes (MIGUEL, FIORENTINI E MIRIOM Apud, Gil
1992, p.51).

Atualmente, o ensino da algebra vem ganhando abundante espaco uma vez que
a mesma possui amplo destaque nas salas de aula, em especial nos livros didaticos. De
acordo com Santos (2007), o ensino da algebra vem ganhando cada vez mais destaque e
melhorias, porém, ainda carecem de contexto. Aproximar a realidade ou contexto, com

a algebra, aprendida nas escolas, contribui no entendimento do aluno, tendo em vista
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que assim, o mesmo podera desenvolver habilidades e competéncia interagindo o que
aprendeu de contetudo algébrico com sua realidade. Santos ainda afirma que a algebra é
insubstituivelmente relevante tanto no curriculo minimo escolar quanto nos livros didaticos
de cada série. Esta modalidade da Matematica contribui no desenvolvimento cognitivo do
discente, tornando se entao, indispensavel.

D’Ambrésio, (1996) também ressalta as melhorias no campo algébrico, este afirma
que as transformacgoes ocorridas na Matematica sdo completamente naturais, pois o mundo
muda constantemente logo, a forma com que o conhecimento é transferido, é também
mutavel. Além disso, o rigor nao deixou de ser cobrado, porém agora, o rigor é de outra
natureza, se adequando com a realidade de cada época. O mesmo autor, ainda ressalta
que o fato da Matematica ser fortemente afetada pela diversidade cultural, contribui
para mudangas no ensino. Portanto, a contextualizacao dos componentes curriculares
apresentados na algebra é de suma importancia para a compreensao por parte do aluno.

Neste trabalho, estamos interessados em discutir o modo como os livros didaticos
dos periodos escolhidos denunciam o desenvolvimento do ensino de algebra. Para isso,
apresentamos na préxima se¢do, preocupacgoes que entendemos como necessarias para o

processo de ensino neste ramo.

2.2 Algumas das preocupacoes com o ensino da Algebra discuti-

das em um contexto geral

De acordo com Lins e Gimenez (1997), a algebra é abstrata, essa é uma visao
que a maioria dos autores apresentados nesta sessao compartilham, trata - se de um
modo pratico de representar fatos genéricos. Desta forma, ela representa a crescente
procura por generalizagao de possiveis problemas. Assim podemos perceber sua intensa
importancia na Matematica, que consiste no fato de que o aluno tenta aprender, desenvolver
a linguagem e o pensamento algébrico. Além disso, esses autores afirmam que algebra
e aritmética devem ser desenvolvidas de forma unificada e quando h& uma ruptura das
duas correntes matematicas, o aluno por vezes acha que esta lidando com duas matérias
distintas, dificultando a associagao dos conceitos matematicos. (LINS e GIMENEZ, 1997,
OLIVEIRA e LAUDARES, 2015)

Outro autor que também faz consideragoes sobre pensamento algébrico é Ponte
(2007),que arirma que o pensamento algébrico estd na capacidade que o aluno desenvolve
ao construir e compreender as generalizagoes interpretando os problemas algébricos que
podem lhe ocorrer. Assim, para a efetiva construcao do pensamento algébrico é necessario

compreender as generalizagoes algébricas.

o ¢ volv s
Os alunos no 1.° ciclo desenvolvem o pensamento algébrico quando,
por exemplo, investigam sequéncias numéricas e padroes geométricos.
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No 2.° ciclo, ampliam e aprofundam esse trabalho, explorando padroes,
determinando termos de uma sequéncia a partir da sua lei de formagao e
uma lei de formacgéo pelo estudo da relagdo entre os termos. Os alunos
desenvolvem igualmente a capacidade de identificar relagdes e de usar a
linguagem simbdlica para as descrever, e comegam a expressar relagoes
matemadticas através de igualdades e desigualdades. (PONTE et al., 2007
p. 40)

E sobre linguagem algébrica, Jacomelli (2006) diz que a linguagem algébrica
¢ um padrao necessario para descrever simbolicamente, usando simbolos matematicos
regularidades, ou seja, padroes decorrentes das generalizagoes naturais no corpo da algebra,
a mesma também diz que segundo o PCN (1998) “é interessante propor situagoes em
aula na qual os estudantes descubram esses padroes através de investigagao tanto em
sucessoes numéricas como em representagoes geométricas'com isso, sera possivel fazer
relagdes tornando mais eficiente a construgao da linguagem algébrica para descrevé-los
simbolicamente.

Podemos concluir a partir dos autores supracitados que desenvolver o pensamento e
linguagem algébrica ¢ uma preocupacao que todos os docentes precisam ter, uma vez que a
algebra visa lidar com representacoes genéricas. Porém, desenvolver o raciocinio algébrico
no estudante torna-se complicado a medida que os contetdos algébricos apresentam grande
simbolismo e regras. Por isso, entendemos que, boa parte das dificuldades com tema
tém relagao com linguagem e pensamento algébrico, uma vez que se trata de conceitos

complementares entre si.

E possivel perceber este fato em situagées como o processo de resolu¢ao de uma
equacgao. Sobre este tema explica-se que x é uma incognita. Sao realizados alguns procedi-
mentos algébricos para determinar o valor da incégnita. No entanto os alunos dificilmente
percebem que se trata de uma solucao especifica para o problema tratado naquele instante.
Desenvolver o raciocinio algébrico no aluno, sempre foi um desafio.

Sortisso (2011) afirma que existe uma preocupagao em nao deixar uma defasagem
no processo de aprendizagem em especial na constru¢ao do pensamento matematico pelo
discente. Isso pode acontecer, pois por as vezes os docentes apresentarem a algebra de
forma fragmentada e aindar, nao relacionando com a contextualizagao de contetido. Ao
refletir, percebemos que, deste modo, o professor em sala de aula estaria ignorando aquela
formacao do pensamento que concordam os trés autores citados. A algebra ensinada apenas
como o calculo com letras, perde o seu significado.

Embora com o passar dos anos a algebra tenha adquirido diferentes formas de
acordo com o que a sociedade ou érgaos governamentais demandava, em todos os periodos
a Matematica se transforma, mas os contetidos sao os mesmos, nao a disposicao deles ou a
forma que eram ensinados ou para que séries eram ensinados, porque isso sim, mudou ao
longo do tempo, a exemplo, um periodo nao muito distante (1930-1949) que abrangeu

as reformas educacionais: Francisco Campos e Gustavo Capanema. No qual os contetdos
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dos cursos complementar, classicos e cientificos (equivalentes ao Ensino Médio atual), nas
reformas Campos e Capanema, respectivamente, nao correspondem aos contetudos que
estudamos hoje em dia e tampouco a disposi¢ao dos mesmos.

Ora, se a algebra é abstrata, generalizadora e representante genérico de conceitos
matematicos, como seria ensina-la sem contextualizar? Sem esta reflexao nos abrimos para
outras perguntas, desta vez a do aluno: para que estou estudando isso? Santos (2007)
diz que o contexto ajuda no problema de desenvolver o raciocinio uma vez que a mesma
afirma que estudar algebra da maneira mais adequada possivel auxilia o desenvolvimento
cognitivo do aluno.Logo o contexto auxilia no desenvolvimento do pensamento algébrico
por parte do aluno.

Mais uma vez, citando preocupacgoes, temos as visoes de importantes autores que
buscam o que se adquire no ensinar da algebra. Podemos perceber que existem apreensoes
de determinadas épocas e outras que sempre existiram, estando estas discutidas por autores
e pensadores da area ou nao. Como por exemplo, os livros de 1930, que veremos nos
capitulos seguintes, apresentam os conceitos de derivada e pontos maximos e minimos para
alunos do Ensino Secundério (equivalente aos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio atual). Nos dias hoje, estes conceitos sao apresentados apenas no ensino superior
em areas de exatas. Ou seja, essa disposicao de contetdos refere se a uma preocupagao
da época em formar alunos para um “mercado industrial”. Nao era uma preocupacao
especifica do ensino de algebra, mas acabou por influencié-la.

O Movimento da Matematica Moderna (1960-1970) é outro exemplo desta influéncia.
Neste periodo, existia uma preocupagao de relacionar a Teoria dos Conjuntos no ensino
da matematica pois de acordo com a conjuntura do periodo, pensaram no momento, ser
valido. Em contrapartida, as ansiedades citadas anteriormente sao bastante discutidas
e recorrentes. Sobre as visdes importante de autores que pesquisam sobre o ensino da
algebra, podemos destacar que segundo Alessandro Ribeiro (2015), existem diferentes
autores que pensam ou pensaram no ensino da algebra e em decorréncia disto, apontam
suas ansiedades quanto ao ensino.

Os primeiros, sdo os ja citados neste capitulo: Fiorentini, Miorim e Miguel (1993).

Estes, apresentam trés visoes sobre o ensino de algebra:

Lingtistico-pragmatica: a algebra estd relacionada a atividades peda-
gbgicas que visam a resolucdo de problemas, prevalecendo a aquisi-
¢do mecanica das técnicas requeridas pelo transformismo algébrico(...);
Fundamentalista-estrutural: (...) Sdo enfatizadas as propriedades estrutu-
rais das operagoes, como forma de justificar logicamente cada passagem
presente no transformismo algébrico, capacitando o estudante a identificar
e a aplicar essas estruturas nos diferentes contextos (...); Fundamentalista-
analégica: a algebra também tem o carater pedagogico de instrumento
para resolver problemas, mas mantem-se o carater fundamentalista, fa-
zendo assim uma sintese das concepgoes anteriores. (Fiorentini, Miorim
e Miguel, 1993, p.83 e 84)
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A partir dessas visoes, estes autores mostrados concluem que o pensamento algébrico
é reduzido a linguagem algébrica pois, se estudamos uma algebra com simbolos matematicos
que por sua vez, ja se encontram existentes. Outro autor, apresentado por Ribeiro (2015),
é Usiskin (1995), este, em suas pesquisas afirma que a dlgebra presente nas escolas é
basicamente compreender as letras, variaveis, recorrentes da disciplina no campo algébrico
que estao sendo apresentadas. O que mais se pode destacar, sobre o autor é que nés da
area de exatas, isto ¢, a Matematica, sabemos os diversos papéis das letras na algebra. Mas
para o aluno que esta construindo seu pensamento algébrico, o entendimento da crianca
pode ser comprometido quando ela ndo compreende estas diferentes concepgoes alcancadas
no processo de ensino e aprendizagem.

Como 1ltimo exemplo de preocupagoes relacionadas ao ensino algébrico, sao os
também citados anteriormente: Lins e Gimenez (1997), que conforme Ribeiro (2015),
de forma geral e um pouco diferenciada dos pensamentos de Usiskin, estes, acomodam
em seus estudos dois enfoques dados a atividade algébrica: a caracterizacao pelo uso de
notacgoes que se tem através do ensino de algebra ou pelo uso de seus contetudos, sem
necessariamente compreendé-los em sua totalidade. “Dentro destes enfoques a atividade
algébrica é frequentemente descrita, segundo eles, como “fazer ou usar algebra” ou, de
forma ainda mais banal, “calcular com letras”.(Ribeiro, 2015, p.4).

Dentre outros autores que também publicaram sobre o ensino de algebra, podemos
perceber uma tendéncia em discutir como ensinar Matematica, em particular a algebra,
que € o foco dessa pesquisa. Sempre vamos nos deparar, com anseios de melhorar o ensino
ou simplesmente torna-lo mais pratico. Foi mostrado acima que existem preocupagoes
recorrentes e outras que surgiram ao longo de cada periodo, isto é, preocupacoes especificas.
Fazer essa andlise, servira de grande auxilio para analisar o ensino de algebra via livros.

A seguir, iremos conter a fala sobre as preocupagoes com ensino de algebra pro-
venientes dos periodos que sao focos do trabalho, isto é, as preocupacoes com o ensino
de algebra durante a reforma Francisco Campos, Gustavo Capanema e o periodo atual,
restrito aos anos de 1990-2019.

2.3 Algumas preocupacgoes recorrentes das Reformas Francisco

Campos, Gustavo Capanema e o Periodo Vigente

Os programas implantados pela reforma Francisco Campos para os dois primeiros
anos do curso secundario apresentam um destaque especial que segundo Dassie (2008)
encontra-se na selecao dos contetidos de geometria intuitiva para o primeiro ano, dando
assim uma apresentacao de conceitos para area e volume. Euclides Roxo, segundo relatos,
julgou importante retomar o destaque para geometria como o mesmo fazia em 1929 nos

programas de contetidos propostos pelo Colégio Pedro II.
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Euclides Roxo, professor do colégio referido acima, tinha ideia de iniciar o tratamento
da geometria de forma intuitiva e depois de forma dedutiva.” Assim, no estudo da geometria
no terceiro e no quarto ano seria predominante o carater dedutivo.” (Dassie, 2008, p.138)
No que se refere a reforma Francisco Campos, outra analise acerca de contetido era essa,
demonstradas nos trechos abaixo:

Uma anélise das “Instrucoes Metodoldgicas ” revelou que as recomenda-
¢oes didatico-pedagdgicas estavam alicergadas em quatro grandes cate-
gorias: - a introdugao do conceito de fungao, desde a primeira série do
Curso Fundamental, e o seu desenvolvimento como conceito unificador
dos ramos matemadticos (Aritmética, Algebra e Geometria); - um curso
de Geometria Intuitiva que progressiva e articuladamente a Aritmética
e a Algebra caminharia para a Geometria Logico-Dedutiva; - o uso do
Método Heuristico para a introdugao e desenvolvimento dos conteudos de
ensino; - a utilizagdo de questdes praticas, definidas nas “Instrugoes como
“(...) as aplicagbes no dominio das ciéncias fisicas e naturais, bem como
no campo da técnica, preferindo-se exemplos e problemas que interessem
as cogitagoes dos alunos ”.(Valente 2007 apud, dassie, 2008, p.5)

Ou seja, eram preocupacgoes relacionadas a uniao dos trés ramos da Matematica, a
valorizacao da geometria e exemplos de situacoes de fisica e ciéncias naturais, que eram
demandas daquele tempo. Com instrugdes metodoldgicas o autor quer dizer que existia
uma instrucao para abordar os contetidos de Matematica que foi reorganizada juntamente
com as novas disposi¢oes de contetidos para o ensino secundarista.

Além de anseios de forma conteudista, existiam também as ansiedades politicas.
Segundo Dallabrida (2009) as medidas propostas para a reforma Francisco Campos,
que serao vistas no capitulo seguinte, viam necessidade em produzir ou formar alunos
secundaristas autorregulados e prontos para o mercado de trabalho, conforme seguiam as
exigéncias sociais disciplinar e capitalista - financeira que se passava, no Brasil, nos anos
de 1930.

Segundo a revista Histéria do Ensino da Lingua Brasileira (HELB), a reforma
nivelou todos os colégios secundarios oficiais ao Colégio Pedro II, mediante a inspecao
federal e deu a mesma oportunidade as escolas particulares que se organizassem, segundo
o decreto, e se submetessem a mesma inspegao.

Esta reforma, conforme descrito acima, equiparou o ensino da época para uma
modalidade mais regrada e com intengoes capitalistas industriais. Além de achar-se
necessario mudancas na forma que era apresentado os contetidos. A reforma Francisco
Campos obteve mudangas tanto em nivel de ensino e educacao quanto politicas e sociais.
Em abril de 1942, logo apds a reforma Francisco Campos, foi instaurada a reforma Gustavo
Capanema. Nome em homenagem ao entao ministro da educacao.

Vale destacar que esta reforma foi pensada através da criacao de oito decretos
langados no mandato de Gustavo Capanema, que segundo (Campelo, 2017) séo estes:

Decreto-Lei n® 4.048, de 22 de janeiro de 1942, que estabelece a inaugu-
ragdo de uma nova modalidade de ensino técnico-industrial, o SENAI,
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Decreto-lei n° 4.073, de 30 de janeiro de 1942: Lei Orgénica sobre pro-
postas para o Ensino Industrial;

Decreto-Lei n® 4.244, de 9 de abril de 1942: Lei Orgénica do Ensino
Secundario;

Decreto-Lei n° 6.141, de 28 de dezembro de 1943: Lei Orgénica do Ensino
Comercial;

Decreto-Lei n® 8.529, de 2 de janeiro de 1946: Lei Organica do Ensino
Primario, que comecou a ganhar destaque nesta reforma;

Decreto-Lei n°® 8.530, de 2 janeiro de 1946: Lei Orgéanica do Ensino
Normal;

Decreto-Lei n°® 8.621, de 10 de janeiro de 1946, que estabelece a concepc¢ao
do ensino voltado ao comércio, o SENAC;

Decreto-Lei n° 9.613, de 20 de agosto de 1946: Lei Orgéanica do Ensino
Agricola (SAVIANI 2007 Apud CAMPELOQO, 2017, p. 254).

Os objetivos desta reforma para o ensino secundario sao estes abaixo, descritos no
Decreto-Lei n°® 4.244, de 9 de abril de 1942:

1. Formar, em prosseguimento da obra educativa do ensino primario, a
personalidade integral dos adolescentes.

2. Acentuar a elevar, na formagéao espiritual dos adolescentes, a conciéncia
patriética e a conciéncia humanistica.

3. Dar preparagao intelectual geral que possa servir de base a estudos
mais elevados de formagao especial. (Brasil, 1942, Art. 1°)

Em se tratando de ideais politicos podemos citar também que esta reforma exibia
um carater catdlico conservador (Campelo, 2017). A esse respeito, podemos destacar o
fato de a gestao do Ministro Gustavo Capanema no Ministério da Educacao apresentar
proximidade com os setores conservadores da Igreja Catodlica naqueles anos. Estes tinham
como representantes, Alceu Amoroso Lima, Padre Leonel Franca e, o Cardeal Leme, do
Rio de Janeiro. Esta relagdo nao era apenas de simpatia filosofica ou entao ideologica.
(Schwartzman,1983/2000)"

Para Romanelli (1978/2002) o ensino secundario tinha que despertar no aluno o
senso de cultura e relagoes sociais, gerar um senso politico patriota e facista, promover
condigoes suficientes para progredir ao curso superior de graduagao, que consistia em uma
das maiores preocupacoes neste contexto, e possibilitara formacgao de liderancas em um
contexto industrialista.

A divisao apresentada para o ensino secundario era diferente da apresentada para
o ensino secundério na reforma Francisco Campos. Segundo Massuia (2010), o nosso entao
conhecido ensino basico na época era apresentado em dois ciclos: ginasial com quatro anos
de duracao e o colegial com trés anos de duragdo. Além disso, existiam duas modalidades
paralelas para o curso secundério: O Classico que era voltado para alunos que iriam para

o ensino superior e o curso Cientifico para alunos interessados em ingressar o quanto antes

L Texto original de 1983 com reedicdo em 2000.
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no mercado de trabalho, sendo este ultimo dividido nas modalidades: industrial, comercial
e agricola.

Sobre os conteiidos de matemaética, referentes a nova reforma, existem autores com
as seguintes consideracoes abaixo: Independente da sequéncia constituida para Dassie
(2008), continua-se a coexistir dentre esta parcela da matematica a delimitacao presente
anteriormente, a qual subdivide o ensino da seguinte forma: Geometria intuitiva e Arit-
mética pratica, nos dois primeiros anos do primeiro ciclo, Algebra e Geometria dedutiva,
no terceiro e no quarto ano do mesmo, Aritmética tedrica, Algebra e Geometria, nas trés
séries que compreendem o segundo ciclo, sendo a Trigonometria listada também para o

primeiro e segundo ano e Geometria analitica para o iltimo ano.

Uma preocupacao desta reforma acerca da algebra é a apresentada no paragrafo a

seguir:

A articulacdo entre aritmética e algebra presente nos blocos de contetidos
da reforma Campos ndo aparece mais. Dessa forma, pela lista de contetido,
os conceitos de aritmética e dlgebra seriam tratados separadamente. A
representacdo grafica, tanto defendida por Euclides Roxo, aparece apenas
como discussao para a solugao de um sistema de equacoes do 1° grau.
O estudo das fungoes é deslocado para o segundo ciclo. (Dassie, 2008,
p.144)

Nos capitulos posteriores serd explicado as divisoes em ciclos que englobam o ensino
secundario. Para compreensao do contexto dos periodos outro autor que explica essas
divisdes que foram julgadas necesséarias no contexto da reforma é Capello (2006).

O ensino de Matematica era organizados com a finalidade de adaptar os jovens
a prestacdo de exames para os cursos superiores e as finalidades deste ensino tinham
por objetivo segundo Capello (2006), desenvolver a cultura espiritual do aluno pelo
conhecimento dos processos matematicos, habilitando-o ao mesmo tempo a concisao e ao
rigor do raciocinio pela exposicao clara e também logica do pensamento matematico em
linguagem precisa.

Segundo Capello (2006), os programas de Matemaética para os Cursos Classico e
Cientifico foram expedidos em marco de 1943, com a organizacao dos ensinos de matematica
seguindo uma mesma estrutura. Na primeira série, de ambos os cursos citados acima,
eram abordados assuntos referentes a Aritmética Teérica, Algebra e a Geometria. Na
segunda série, Algebra, Geometria e Trigonometria e na terceira série, Algebra, Geometria
e Geometria Analitica.

Os conceitos mateméaticos eram praticamente os mesmos, para as duas opgoes,
abordados na forma de matérias agrupadas e interdependentes dos conceitos matematicos
estavam dispostos segundo uma légica interna, revelando unidades didaticas, que segundo
Chervel apud Capello (2006), indica que as transformagoes sofridas na organizagao dos

ensinos de Matematica poderiam levar os docentes a experiéncias pedagogicas semelhan-
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tes, a uma uniformizagao de praticas pedagogicas, levando a constituicao da disciplina
matematica.

Concluo desta forma, a partir dos pontos de vista apresentadas nas sessoes anteriores,
que com pouco tempo de uma reforma pra outra, houve mudancas nos cenarios politicos
e sociais, que interferem significativamente no ensino da Matemaéatica, como descrito
anteriormente, por exemplo, quando se dizia em interligar dlgebra, geometria e aritmética,
que na reforma seguinte, ja nao se julgava intensamente necessario, apesar desse topico
nao ser desconsiderado.

Os livros didaticos deveriam entdo demonstrar interligacdo entre os contetdos de
algebra e geometria ja que isso era uma preocupagao descrita por Euclides Roxo. Mas esta,
nao foi atribuida corretamente. Existiam exemplares que nao demonstram interligacao

entre os conteudos algébricos e geométricos. Pois conforme diz Telo (2017):

Embora as listas localizadas datem da década de 50, ainda é possivel
observar uma grande circulacio de livros de Aritmética, Algebra, Geo-
metria e Trigonometria, mesmo apés a fusdo dessas disciplinas em 1930
e a instituicdo dessa mudanga nas Reformas Francisco Campos (1931) e
Gustavo Capanema (1942). (Telo, 2017, p.88)

A citagao se refere ao fato de que mesmo com a reforma Francisco Campos instau-
rada e neste caso a reforma Capanema também ainda sim existiam exemplares de livros
apenas de algebra, aritmética e geometria o que nao contribuiam para a interligacao destes
conteudos, pelo menos nao via livros didaticos. Porém muitos destes livros continuaram
sendo utilizados em algumas escolas e posteriormente ainda foram aprovados pela CNLD.
Conforme Dassie (2008) As interligacoes entre dlgebra e geometria era uma preocupacao
de Euclides Roxo, que participou das reformas Francisco Campos e Gustavo Capanema.

Outro ponto muito relevante é a importancia dada ao rigor do pensamento mate-
matico, e era exigida uma linguagem algébrica precisa, a fim de tornar os estudantes mais
técnicos e capazes de obter bom desempenho em exames prestados a entrada de cursos
superiores. Ainda era configurado um ensino mais voltado a “passar de séries” porém, em
minha percepc¢ao o ensino algébrico era mais tecnicista, uma vez que cursando o curso
cientifico poderia oferecer mercado de trabalho aos estudantes. E valido lembrar que foi
nesta reforma, que foi criada os cursos ainda conhecidos que visam uma formacao para
o mercado industrial e tecnologico, sao os SENAI e SENAC’S. Também, segundo autor
acima, a Matematica, e entao a algebra, sempre estiveram presentes enquanto contetudo
tanto nos cursos classicos quanto no cientifico, porém neste tltimo modelo, por ser mais
especifico e voltado para ciéncias, como sugere o nome, podemos ter um maior destaque
para ciéncias exatas e, por conseguinte, para técnicas algébricas.

Essas preocupacgoes, mostradas durante o presente capitulo, de maneira geral,
tanto da reforma obtida durante o mandato do ministro Francisco Campos, quanto do

mandato do ministro Gustavo Capanema influenciam em peso para analisarmos como eram



Capitulo 2. Reflexées sobre o ensino da Algebra 14

transmitidos os contetdos algébricos, ou melhor como eram desenvolvidos os ensinamentos
de algebra dentro das salas de aulas através da analise dos livros didaticos.

Hoje em dia (1990-2019) possuimos outras leis, outras visdes governamentais, e
principalmente outras preocupacoes tanto conteudistas quanto de maneiras para “alcancar
o aluno”, ou seja, cada periodo apresenta diferenca que molda o ensino mas nao afetam a
matematica como conteiido, e sim como forma de ensino e aprendizagem, ao mudar as
preocupacgoes com a matemaéatica, ndo pode-se deixar de afetar a algebra, foco principal do
trabalho. Sendo assim, os anseios acerca do ensino algébrico servem de embasamento para

a futura analise de livros didaticos dos periodos pesquisados.

O ensino da Algebra atualmente, ainda defasado mostra por sua vez uma limitacdo
que mesmo com 0s investimentos teima em persistir, esse panorama resulta em um quadro
aonde a Algebra demonstra pouca aplicacao no dia a dia dos docentes e isso acarreta uma
série de problemas os quais poe o ensino da mesmo como um desafio aos discentes que
buscam caminhos para introduzir de forma mais incisiva no cotidiano dos aluno. (Silva,
2013)

Segundo Silva (2013), seria cabivel o préprio corpo docente das instituigdes criarem
um senso critico a fim de instituir novas formas de se abordar o ensino da Algebra, mesmo
tendo conhecimento que pela falta de investimentos e outros problemas, o tinico e possivel
recurso que resta ao docentes sao meros livros didaticos os quais sao presos em metodologias
que podemos julgar ultrapassadas, uma vez vista com a 6tica atual, e isso dificulta porém
nao pode ser um agente limitador para o ensino, entao uma maneira de driblar isso, além
da busca por maiores recursos, e isso evidente nao ¢ algo que abordaremos.

Segundo Santos, (2007), a Mateméatica deve apresentar significados, isto é, o discente
precisa entender o significado das operacoes por ele efetuadas por ele mesmo, sendo assim
a algebra nao pode se limitar a apenas seguir regras e efetuar “calculo com letras”.

Assim, o foco de ensinar algebra hoje em dia é fazer com que a mesma tenha
significado e ndo seja apenas uma disciplina para resolver exercicios através de técnicas e
vista como calculo com de ntimeros e letras. Diante destas considera¢oes podemos concluir
que nos periodos de reforma, a algebra foi abordada como uma linguagem mais técnica,
baseando-se em adquirir técnicas de resolugao de situagoes problemas e diversos exercicios,
nao se preocupando com a contextualizacao, sendo assim, a mesma pode existir ou nao.
Como ja foi mencionado por Zotti (2006) é uma férmula metodologica que vimos que é
uma discussao recente cuja proposta é ensino com investigagao, resolucao de problemas,
histéria da mateméatica como metodologia do ensino dentre outras como Miguel, Fiorentini
e Miriom, (1992) mostram se preocupados com a abordagem do ensino de algebra. Estas

abordagens se mostrarao mais claras nas analises de livros didaticos.
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3 O PERIODO DAS DUAS REFORMAS: FRAN-
CISCO CAMPOS E GUSTAVO CAPANEMA

3.1 O ensino de Algebra nas Reformas Francisco Campos e Gus-

tavo Capanema

A Algebra é uma ramificacdo da matemadtica. A mesma estd presente desde os
primordios da civilizagdo uma vez que auxilia na solucao de problemas matematicos.
Esta parte fundamental da Matematica vem se desenvolvendo de acordo com as suas
necessidades, o ensino desta, leva em conta a dificuldade sentida pelos iniimeros estudantes.

Povos antigos como os gregos, babilonicos, a medida que evoluiram, precisavam
entender mais sobre algebra, pois esta é fundamental na compreensao da Matematica.
Com o passar do tempo, foram encontradas dificuldades, entao esses povos tiveram que
ajudar a solucionar o ensino algébrico uma vez que os mesmos evoluiram socialmente. Logo
veremos a forma gradual como o ensino da algebra evoluiu, contendo toda contribuicao da
sociedade. Reformas de educacao e aspectos politicos também sao exemplos de maneiras
de melhorar o ensino da Matematica e logo, da algebra.

Sera trabalhado um periodo especifico da histéria em que reformas, politicas e
leis ditaram o ensino da Matemaética, em especial o da algebra a luz de uma percepcao
particular do ensino de algebra nos dias atuais, assim poderd ver-se conclusoes acerca do
ensino da mesma.

Existiram grandes nomes e autores no ensino de algebra, tais como Euclides Roxo,
Julio César de Melo e Souza, os quais foram engenheiros que passaram a atuar na area
educacional (DASSIE; CARVALHO, 2010). O primeiro foi autorizado a lecionar no Colégio
Pedro II, e durante sua trajetéria revolucionou o ensino desta escola através de programas
educacionais. Além disso, publicou diversos livros didaticos de matematica e esteve a
frente principalmente da reforma Francisco Campos e em seguida, foi um dos nomes da
reforma Gustavo Capanema (DASSIE, 2008). J4 Melo e Souza, obteve como principal
contribuicao no ramo da educagao as atividades literais. Destacamos que um dos seus
propoésitos principais era diluir o rigor e formalidade que era existente nas salas de aula de
matematica (SOUSA; FOSSA, 2014).

Outros nomes, claramente importantes foram Francisco Campos e Gustavo Ca-
panema, ministros da educagao que apoiaram e aprovaram, as reformas que levaram
seus respectivos nomes, primeiro a reforma Francisco Campos e posteriormente, Gustavo
Capanema. Sobre o periodo das reformas podem se considerar que houve a chamada
Revolugao de 30 que deixou seus rastros em diferentes ambitos no Brasil. Logo, atingiu-se

o campo educacional.
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As tentativas de reforma do ensino vinham da década de 1920, caracterizando-
se nesse periodo por iniciativas no nivel dos Estados, o que correspondia

ao figurino da Republica federativa. A partir de 1930, as medidas tenden-
tes a criar um sistema educativo e promover a educagao tomaram outro
sentido, partindo principalmente do centro para a periferia. Em resumo,

a educacdo entrou no compasso da visao geral centralizadora. Um marco
inicial desse propésito foi a criagdo do Ministério da Educagao e Saude,
em novembro de 1930. (FAUSTO 2006, apud DASSIE, 2008, p.133).

Acerca da reforma Francisco Campos, é importante entender um fato historico:
O trabalho de Euclides Roxo, levou a implementacao de um processo de construcao dos
blocos de contelddos para o ensino da matematica nos anos do curso secundario (DASSIE,
2008). Este processo foi interrompido pela reforma Francisco Campos (1931).

No contexto da época achava se necessario, uma reforma na educacao pois, como
descrito por Dallabrida (2009, p.1) A Reforma Francisco Campos (1931), estabeleceu
a modernidade requerida para a época. Ou seja, foram pensadas e adotadas uma série
de medidas como aumentar o ensino secundario, organizando o mesmo em dois ciclos,
frequéncia obrigatoéria, sistema regular de avaliagoes dos alunos, dentre outras medidas
que tornou-se necessario interromper os programas de conteidos para deixar o ensino
secundario mais adequado ao capitalismo industrialista d& época, podendo entao ver,
influéncias sociais.

Segundo Dassie (2008), uma das propostas dessa reforma, foi dividir o ensino,
chamado secundario, em duas etapas: o Curso Fundamental, de cinco anos, e o Curso
Complementar, de dois anos que ainda possuia trés ramificagoes distintas. Ponto este
descrito no capitulo anterior. Mesmo que a reforma tenha interrompido os programas
propostos por Roxo, ele ainda é grande nome, novamente, na elaboracao das propostas
para o ensino da Matematica.

Houve modificacado na educac¢ado, nos anos seguintes, em 1942, com a reforma
Gustavo Capanema implantada. Mudou-se a estrutura imposta pela reforma Francisco
Campos, embora ainda muitos pontos se assemelhem. O curso secundario passou a ter
duracao de sete anos, divididos também em duas partes, o Curso Ginasial, em quatro
anos, e a ramificagdo dos Cursos Cléssico e Cientifico, com trés anos. (DASSIE, 2008
p.136) como visto no capitulo acima. Pois a sociedade requeria esse modelo cientifico
caracteristico do periodo.

Como relagao ao ensino de dlgebra é possivel perceber, através da observacao de
livros da época, que alguns conceitos se mostram prioritarios em relagdo a outros. Um bom

exemplo pode ser notado na organizagao dos contetidos do livro Mathematica Elementar
(ROXO, 1931)?

2 Para a andlise de livros didaticos ndo selecionamos este livro pois este foi criado bem no inicio da

reforma Francisco Campos, e optei por um que estivesse mais por dentro do periodo que compreende a
reforma Campos.
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Este livro era um dos mais utilizados na época e podemos notar uma tendéncia
industrialista na disposicao de contetido. Além disso, esses tipos de livros apresentavam

uma tendéncia de normatizar a algebra, como, por exemplo, neste trecho do livro:

76. Notacao para o nimero desconhecido. — Embora se possa empregar
qualquer lettra para representar a incégnita, usam-se, de preferencia, as
lettras x, y, z ou qualquer das ultimas lettras do alphabeto; as primeiras
lettras, a, b, ¢, m e p sdo geralmente usadas para representar quantidades
conhecidas; costuma-se, entretanto, muitas vezes, representar o valor
desconhecido da quantidade, pela lettra inicial do nome desta: n, niimero;
¢, comprimento; p, peso. (ROXO, 1931 p.47).

Note que o que chamamos apenas de incégnita era abordado em alguns livros
didaticos por nimero desconhecido.

Ja em outro livro didatico referente ao segundo ciclo do ensino secundario, intitulado:
Pontos de Algebra, temos a seguinte disposicdo de contetidos: Analise combinatéria,
Arranjos, Permutagoes e Combinagoes, Binomio de Newton, Tridngulo de Pascal, Fungdes,
Limites, Derivadas, Diferenciacio, Aplicacoes da derivada, Derivadas sucessivas Maximos e
Minimos, Estudo das Fung¢oes, Equagoes de curvas, Séries, Integracao, Primitivas imediatas,
Integral definida, Quadraturas.

Ao prestar atencao na disposi¢ao de conteiido, percebe-se que o mesmo tinha um
carater preparatorio para um mercado engenheiro, pois os contetidos sao mais técnicos
e visto hoje nos cursos superiores de engenharia. O objetivo, como podemos perceber é
atender as demandas da sociedade no momento em que se encontra.

O contexto algébrico depende dos requisitos impostos pelo periodo em que ¢ inserido.
Nos proximos capitulos veremos a disposicao de outros livros didaticos, de outros autores
que seguiam a mesma linha de ideias referentes a época inseridas.

Nao podemos deixar de citar como eram divididos o ensino secundario em cada
reforma. No capitulo anterior foi falado um pouco sobre os contetidos que abrangem essa
divisao, agora vejamos como eram, detalhadamente essas divisdoes e como as mesmas
afetavam no ensino de matematica.

A reforma Francisco Campos apresenta mais do que a disposi¢ao citada acima.
Silva Souza (2012), afirma que desde o periodo de 1925 o ensino secundario era dividido
em seis anos e o principal objetivo era oferecer preparo fundamental para a sobrevivéncia
social. Assim apods a conclusao deste curso, o estudante recebia o diploma de bacharel em
ciéncias e letras, uma vez que estava disposto no curriculo as ciéncias e linguas estrangeiras
além da nossa lingua nativa.

Contudo, a Reforma Francisco Campos dividiu o ensino secundario em dois ciclos
(que jé foi definido como curso fundamental e complementar), em um curriculo organizado
por séries e a frequéncia deveria ser obrigatéria, implicando no fato de o aluno nao poderia

ter frequéncia na escola igual ou maior que trés quartos do total de aulas ministradas
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em cada ano, além disso, as aulas deveriam ser lecionadas por professores com diplomas
reconhecido pelo Ministério da Educagao e Satde Publica. (SILVA SOUZA, 2012)

Outro autor que discute as novas medidas impostas pela educagao para esse novo
periodo da Reforma Francisco Campos é Pereira (2008). Esta autora diz que o fato de
ser obrigado a conclusao do ciclo fundamental do curso Secundario, Fundamental para
ingressar no Ensino Superior, conforme previa esta nova reforma, Francisco Campos de
1931, fez com que o ensino secundario pudesse obter certa constancia ao Curso Fundamental

e consequentemente as suas disciplinas.

Sobre o ciclo complementar, pude relevar a consideragao abaixo que diz:

O Ciclo Complementar, de carater propedéutico, ou seja, um curso pre-
paratorio conforme grau de especializagdo para ingresso nas Faculdades
de Direito, Ciéncias Médicas e Engenharia, em dois anos (silva Souza,
2012, p.328)

Assim, podemos perceber que durante a reforma Francisco Campos o ensino sofreu
alteragoes no sentido em que a frequéncia obrigatoria nos permite perceber uma outra
perspectiva para o ensino naquela época. Atualmente percebemos que, quanto maior
o contato com a disciplina de matematica, mais efetiva é a aprendizagem. Além disso,
possuimos os ensinos fundamentais e médio como pré-requisito para o ingresso em uma
universidade, mas antigamente, nesse periodo especifico, o ensino ganhou novo patamar ao
ser necessario para o ensino superior, acredito que isso fez com que os alunos admitissem
mais compromisso com as disciplinas, em particular a matematica.

A ideia de um curso complementar como preparatorio para o ensino superior é bem
caracteristica da época em especial nas areas citadas acima visando um mercado para
atender as demandas do capitalismo industrial. No entanto, esta modalidade de ensino é
bem diferente da que temos hoje uma vez que a preparacao para as universidades hoje em
dia é feita de modo paralelo a escola através de pré-vestibulares.

Na reforma Gustavo Capanema, podemos inferir as seguintes consideragoes: O
aumento no curso secundario que continuou sendo dividido em dois ciclos, porém agora
contendo obrigatoriamente os sete anos que compoéem o ensino secundarista, novamente
subdividido em dois ciclos (o curso ginasial seguido do curso cléssico ou cientifico) (DASSIE,
2008).

De acordo com Zotti (2006), o curso ginasial passa a ampliar seu curriculo distri-
buindo o entao conjunto de disciplinas em trés grandes areas, assim descritas: Linguas,
Ciéncias e Artes. Sendo um ano mais curto, o segundo ciclo representava os cursos classico
e cientifico e tinha por intuito consolidar o que se havia aprendido durante o primeiro
ciclo e aperfeicoar toda a formagao do intelecto do discente, contendo um estudo mais
aprofundado da filosofia e das letras e a exemplo do primeiro ciclo as disciplinas também
foram rearranjadas de acordo com as areas do curso ginasial, sendo elas: Linguas, Ciéncias

e Filosofia e Artes.



Capitulo 3. O periodo das duas Reformas: Francisco Campos e Gustavo Capanema 19

A visdo de Zotti (2006) quanto a ciéncia matemdtica busca a introdugao da
cultura cientifica a qual iria fomentar ideais para o crescimento voltado para o os estudos
universitarios seja qual for a drea pretendida, logo a intuito era generalizar os estudos
cientificos a fim de deixa-lo amplo e nao permitir que a ciéncias modernas fiquem afixadas
aos métodos das antigas civilizagoes, o que prejudicaria a evolucao dessa ciéncia, pois
perderia sua objetividade e instrumentalidade e toda a sua ideia de ser solucionadora dos
problemas construidos pela sociedade moderna.

Portanto podemos perceber que a organizacao do ensino secundario afeta neces-
sariamente na forma de se ensinar os contetudos, quando foi falado sobre experiéncias
e instrumentalidade, podemos associar com a nossa atual realidade em que o contexto
e aulas experimentais sdo bastante discutidos, como foi citado no capitulo anterior em
preocupagoes com o ensino da algebra.

E perceptivel também que no segundo ciclo, o curso cientifico apresenta mais énfase
na area de exatas do que o classico. Assim os contetudos algébricos, bem como o geométrico
ou trigonométricos poderiam ser abordados de maneira mais aprofundada. Veremos melhor
ao analisar os livros didaticos, as diferencas entre os cursos classicos e cientificos, por

exemplo.

3.2 Leis, Cartas de Leis e Livros Didaticos das Reformas citadas

Além das reformas, leis e cartas de leis foram adotadas, a saber: Decreto n. 19.890 de
18/04/1931 que descreve sobre a organizacao do ensino secundario, professores e inspegao
do ensino secundario e a Lei Orgénica do Ensino Secundério - Decreto-Lei n. 4.244 de
09/04/1942 que trata das bases e organiza¢ao do ensino secundério, da estrutura do
ensino secundario, o ensino secundario feminino e organizagao escolar. Nas ideias politico-
educacionais de Francisco Campos acreditava-se que uma reforma social necessitava para
efetivar-se através de uma reforma escolar e da construcao de um cidadao que atende as
necessidades da época. Assim desde a educagao o individuo é moldado para a sociedade.

Baseada em Zotti (2006 p.4), a reforma do Ensino Secundario, realizada através
do Decreto n°® 19.890/1931 e consolidada pelo Decreto n° 21.241/1932, segundo Francisco
Campos, foi feita para aperfeicoar o ensino em bases diferentes das ja existentes, a fim
de ser mais do que um ensino preparatorio como estamos acostumados, deveria, além
disso, introduzir de maneira efetiva uma funcao educativa, moralista e intelectual do
estudante das séries secundérias. O objetivo, em suma, era impor a este ensino, a fungao
de preparacao do estudante para sua satisfatéria e palpavel integracao na sociedade, pois
isso era tao importante quando avancar de séries que comegava a fazer-se de forma mais
complexa e dindmica. Isso foi pensado pois o periodo em questao era industrial. Assim,

adequava-se o ensino com o desenvolvimento industrial.

Também é ressaltado por Zotti (2006 p.5) em outras palavras, que a reforma
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Gustavo Capanema seguiu a reforma Francisco Campos, no caso, as propostas, relacionado
ao ensino brasileiro. Deveria este, ser um ensino publico para atender a elite condutora do
pais e ainda, um ensino profissionalizante, como visto nas propostas da reforma campos.
O objetivo era destinar esta modalidade de ensino para a classe trabalhista. Capanema
continua com a preparagao de meios para renovar o ensino secundario visto na reforma
Campos, porém destaca-se o ensino secundario como especifico e organizado. “A definicao
completa e acabada do ensino secundério como um tipo especifico de ensino, perfeitamente
caracterizado por seus objetivos, seu curriculo e sua organizacao geral” (SILVA,1996, p.294
apud ZOTTI, 2006, p. 6).

Um bom produto que nos auxilia a entender o ensino algébrico que se instituiu na

época sao os livros didaticos. Sobre eles, podemos considerar que:

Apo6s a promulgagdo da reforma Campos e, posteriormente da reforma
Capanema, diversos autores se aventuraram na escrita de livros didaticos
de matematica para o curso secundario. Podemos citar, por exemplo,
Agricola Algacyr Munhoz Maeder, Ary Quintella, Bethlem, Talles Mello
Carvalho e outros (DASSIE, 2008, p.174).

Dassie (2008) relata que em particular, a cole¢ao iniciada por Cecil Thiré e Mello e
Souza muda de nome, apds a reforma Campos, para Curso de Mathematica e Euclides
Roxo passa a ser co-autor, inicialmente a partir do terceiro volume, mas alguns anos
depois, o segundo volume, por exemplo, é reelaborado pelos trés autores e passa também a
compor essa cole¢ao, pois eram muito comum a questao de cole¢oes de livros com diferentes
volumes. Apés a reforma Capanema, esta colecao passa a atender somente o primeiro ciclo
e o nome ¢é alterado para Matematica Ginasial. Mudancas que ocorrem com as demandas
de cada época.

Outro dado, muito interessante sobre os livros didaticos, e que Dassie (2008)
também descreve, é que entre essas reformas foi criada a Comissao Nacional do Livro
Didatico, como ordena o decreto n. 1006 de 30 de dezembro. Essa lei determinava que os
livros didéaticos que fossem utilizados em qualquer nivel de escolarizacao, deveriam ser
analisados por essa comissao.

muitas conclusoes se pode tirar sobre os livros e essa pesquisa tem por meta, avaliar
os livros didaticos de alguns desses autores principais e verificar, como a algebra é abordada
em cada um e quais eram os conteudos.

O decreto de lei n. 19.890 de 18/04/1931, ja citado anteriormente, apresenta os
seguintes paragrafos que merecem destaque, ja que os mesmos, auxiliam na linha de
raciocinio para o que realmente foi relevante na trajetoria do ensino da algebra entre essas

reformas e as aproximagoes com o ensino atual da mesma no Brasil.

Art. 7°. Para os candidatos 4 matricula nos cursos de engenharia ou
architectura sao disciplinas obrigatorias: 1° serie: Mathetica - Physica -
Chimica - Historia natural - Geographia e Cosmographia - Psycologia e
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Logica. 2° serie: Mathematica - Physica - Chimica - Historia natural -
Sociologia - Desenho. (BRASIL, 1931, p.1)

Este pardagrafo evidencia a relagdo forte da Matematica como pré-requisito para
seguir um mercado engenheiro. Assim, diferente de hoje a matematica e por sua vez a

algebra, estao diretamente ligadas com o ensino superior, na reforma Campos.

§ 1.° Emquanto ndo houver nimero sufficiente de licenciados pela Facul-
dade de Educacao, Sciencias e Lettras, com excercicio no magisterio em
estabelecimentos de ensino secundario officialmente fiscalizados, serao
mantidos, annexos aos institutos superiores officiaes ou equiparados, os
cursos complementares respectivos. (BRASIL,1931, p.2)

Este pardgrafo trata da nova e importante regra a ser obedecida até os dias atuais
que ¢ a obrigatoriedade de licenciados para ministrar os cursos equivalentes hoje aos nossos
ensinos fundamentais e médio. Essa regra ja foi discutida anteriormente no capitulo II.

Esta modalidade diz respeito a uma maior organizacao do ensino de maneira geral,
uma vez que dispomos de regras para padronizar o ensino, com isso era necessario que
novas regras fossem feitas, para que se tenha a certeza da efetividade da necessidade da
reforma.

E essencial deter um certo respaldo sob a lei vigente e estes trechos da lei exemplifi-
cam de forma clara o que ja havia sido citado acima sobre a Reforma Francisco Campos. O
mesmo podera ser feito com a Reforma Gustavo Capanema a fim de exemplificar através
da lei vigente no periodo desta reforma. Desta forma, segue abaixo alguns trechos da lei

que refutam a presente pesquisa.

Art. 4° O curso classico e o curso cientifico, cada qual com a duragdo de
trés anos, terdo por objetivo consolidar a educa¢do ministrada no curso
ginasial e bem assim desenvolvé-la e aprofundé-la. No curso classico,
concorrerd para a formagao intelectual, além de um maior conhecimento
de filosofia, um acentuado estudo das letras antigas; no curso cientifico,
essa formagdo serd marcada por um estudo maior de ciéncias. (BRASIL,
1942 P.2)

Este paragrafo reforca a ideia de que o curso Cientifico tinha um maior aprofunda-
mento no ensino da matematica e mais avancado diferente do curso classico. Ou seja, a
algebra era mais desenvolvida nos cursos cientificos, nao julgando se a mesma era boa ou
ruim, apenas era mais aprofundada nessa modalidade de curso.

Além do artigo acima, podemos ainda ter nos trechos abaixo uma ideia que reforga
o que foi descrito anteriormente sobre o desenvolvimento mais aprimorado da matematica
e consequentemente da algebra para a reforma Gustavo Capanema, particularmente no

curso cientifico.

Art. 14. As disciplinas constitutivas do curso classico terao a seguinte
seriacdo: Primeira série: 1) Portugués. 2) Latim. 3) Grego. 4) Francés ou
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inglés 5) Espanhol. 6) Matemdtica. 7) Histéria geral. 8) Geografia geral.
Segunda série: 1) Portugués. 2) Latim. 3) Grego. 4) Francés ou inglés 5)
Espanhol. 6) Matematica. 7) Fisica. 8) Quimica. 9) Histéria geral. 10)
Geografia geral.

Terceira série: 1) Portugués. 2) Latim. 3) Grego. 4) Matemadtica. 5) Fisica.
6) Quimica. 7) Biologia. 8) Histéria do Brasil. 9) Geografia do Brasil. 10)
Filosofia.

Art. 15. As disciplinas constitutivas do curso cientifico terdo a seguinte
seriagdo: Primeira série: 1) Portugués. 2) Francés. 3) Inglés. 4) Espanhol.
5) Matemadtica. 6) Fisica. 7) Quimica. 8) Histéria geral. 9) Geografia
geral. Segunda série: 1) Portugués. 2) Francés. 3) Inglés. 4) Matemaética.
5) Fisica. 6) Quimica. 7) Biologia. 8) Histéria geral. 9) Geografia geral
10)Desenho.

Terceira série: 1) Portugués. 2) Matematica. 3) Fisica. 4) Quimica. 5)
Biologia. 6) Histéria do Brasil. 7) Geografia do Brasil. 8) Filosofia. 9)
Desenho. (BRASIL, 1942)

e ainda em:

Art. 17. As disciplinas comuns aos cursos cldssico e cientifico serdo
ensinadas de acordo com um mesmo programa, salvo a matemaética, a
fisica, a quimica e a biologia, cujos programas terao maior amplitude no
curso cientifico do que no curso classico, e a filosofia, que terd neste mais
amplo programa do que naquele (BRASIL, 1942)

Assim, temos nogdo do que representou a criagao dessas reformas baseadas em
documentos que reflitam as agoes para o ensino desses periodos, em particular através
das leis que ditam a forma que deve se direcionar o ensino, em relacado dos interesses e

discussoes de cada periodo.
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4 CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE AL-
GEBRA ATUALMENTE(1990-2019)

E inegdvel que uma descri¢do de um periodo histérico é impregnada pela visdo de
quem elabora a narrativa. No caso de uma narrativa sobre o ensino de dlgebra, a visao do
autor sobre o papel deste trabalho atualmente exerce forte influéncia sobre as conclusoes
estabelecidas sobre o periodo em questao. Este capitulo se preocupa em apresentar o
modo como esta pesquisa compreende as caracteristicas do ensino de algebra, de modo a
explicitar nosso lugar de fala nas narrativas sobre o mesmo nas reformas campos e Gustavo

Capanema.

4.1 O ensino de Matematica atualmente

De acordo com Santos (2007), o ensino de algebra é considerado, por pedagogos e
professores, complexo. Este fato tem influenciado uma perspectiva cada vez mais associada
ao cotidiano dos estudantes. Além disso, muitas discussoes sao feitas por profissionais da
educacgao em relacao a recursos e metodologias para o ensino da matematica com o fim
de tornar a algebra mais compreensivel. Essa preocupagao com contexto e até de novas
abordagens de ensino ¢ vista tanto em sala de aula quanto nos proéprios livros didaticos.

Podemos ver ainda que nos cursos de licenciatura em matematica, tem uma visivel
preocupagao com como ¢ abordada a matematica em sala de aula, tendo varias matérias
pedagdgicas que abrange o ensino de contetidos matematicos através de metodologias ou
aulas dinamicas.

Com todas essas discussoes sobre tornar a Matematica mais acessivel, podemos
notar que a matematica entdao vem conquistando seu espago como disciplina no meio
social. Segundo Candido (2001), para que a aprendizagem seja efetiva, a mesma deve
ser significativa e relevante, para entao se compreender através de seus significados, isso
permite relagoes com experiéncias anteriores, vivéncias pessoais e outros conhecimentos,
abrindo para o entendimento de problemas de algum modo desafiantes, que fagam com que
o aluno queira aprender mais. Estudar e discutir sobre tornar a matematica mais acessivel,
é um ponto positivo na evolugao da educacdo matematica, apesar de ainda termos que
evoluir muito na educagao brasileira.

Atualmente, temos pelas leis para a educagao brasileira a seguinte divisao da

educagao bésica, segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB, 1996)

e Educacao infantil: 0 a 6 anos - sete anos de duragao;

e Ensino fundamental: 6 a 14 anos - nove anos de duracao;
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e Ensino médio: 15 a 17 anos — trés anos de duragao e/ ou ensino médio técnico-
concomitante com o ensino médio em periodo de contraturno, geralmente, com

duracao de a 1 a 3 anos.

Vale ressaltar que a Educacao Bésica, pela constituicao brasileira ¢é direito de todo
cidadao, sendo a mesma obrigatéria para todos nas correspondentes faixas etarias. Assim,

¢é dever do estado ou municipio, promover a educacao béasica para todos.

Ja podemos perceber, que para cada periodo que abrange este trabalho, as divisdes
para a educacao se manifestam de forma diferente. Sendo assim, nao é possivel comparar
o ensino pelas divisdes que o mesmo apresenta, uma vez que sao diferentes, mas podemos
comparar por equivaléncia. Por exemplo: os anos finais do curso fundamental da reforma
Francisco Campos, com os cursos classicos e cientificos da reforma Gustavo Capanema
e o ensino médio de hoje em dia sao séries equivalentes tendo em vista que as mesmas
tém carater obrigatério e sao pré-requisito para ingressar no ensino superior ou mesmo
no mercado de trabalho. Também podemos ver aproximacoes dos cursos classicos ou
cientificos com o ensino médio ja que ambos compreendem trés anos para a conclusao e
sao ministrados imediatamente antes do ensino superior. Fora o fato de leis que obriguem

frequéncia obrigatéria e preparacao para o ensino superior.

Outra consideragao importante quanto a estrutura de ensino que pode interferir no
ensino de conteidos da algebra é o nimero de aulas destinadas a disciplina de Matematica.
segundo informacoes do site do Ministério de Educagao e Cultura, nos primeiros anos
do Ensino Fundamental ha um tempo maior para que se trabalhe toda a base necessaria
para inserir o docente no ensino de Matematica, porém jia no quarto ano e quinto ano
h& uma redugao para cinco tempos e consequentemente uma redugao na carga horario
que torna a ocorrer novamente do sexto ao nono ano e novamente uma queda na carga
horaria. Apds a conclusao do Ensino Fundamental, o discente ingressa no Ensino Médio
tendo a mesma carga horaria presente ao final do fundamental, e nos dois préximos anos
novamente ha uma nova reducao, logo o docente que iniciou a carreira escolar podendo
explorar a matematica em 280 horas semanais, conclui o Ensino Médio com apenas 160
horas semanais, tendo uma reducao significativa, de acordo com o site do portal MEC, na
carga horéria e isso influencia em muitos ambitos na aplicacao do ensino matematico.

Existe mais tempo destinado as aulas no Ensino Fundamental, sendo assim, poderia
ser mais trabalhado os contetidos algébricos, porém a geometria, mesmo que com pouca
frequéncia, como vejo em minhas experiéncias em sala de aula, aparece entre os conceitos
matematicos do ensino fundamental e além disso o primeiro ano podera ter mais conteudos
algébricos que os outros dois do ensino médio, uma vez que possui maior quantitativo de
aulas. E muito importante que a abstracio seja bem trabalhada no ensino fundamental e

a contextualizacao podera ser feita muitas vezes com as aulas de geometria.

Nos periodos de ambas as reformas citadas neste trabalho, vimos que uma das
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propostas das reformas era unificar o ensino da algebra, geometria e aritmética, porém,
conforme diz Telo e Schubring (2018), alguns livros didaticos, continuaram a apresentar as
ramificagoes matematicas de forma separada. Além disso, a matematica estava diretamente
relacionada com a disciplina de desenho para refutar aquele carater tecnicista proveniente
do periodo. Um paralelo com o nosso periodo atual, é que mesmo que o livro de matematica
seja unico, em algumas salas de aula, que tive a oportunidade de conhecer, a geometria e
a algebra, sao ensinadas de forma avulsa.

Hoje, o ensino nao é mais tao técnico quanto o que foi apresentado anteriormente.
Para os que assim desejarem, existe atualmente, a modalidade de ensino médio técnico,
esta nao interfere no ensino médio comum, corresponde ao mesmo tipo de ensino, porém,
no contraturno sao ensinadas matérias técnicas dependendo do curso em que se queira.

Como por exemplo, as escolas técnicas.

Levando em conta que o ensino nao ¢ prioritariamente técnico, como ¢ ensinada
a matematica hoje? Para que esta pergunta seja respondida, foi levado em conta as
consideragoes de D’Ambrdsio (1989):

Optamos pelas propostas que colocam o aluno como o centro do processo
educacional, enfatizando o aluno como um ser ativo no processo de
construcao de seu conhecimento. Propostas essas onde o professor passa
a ter um papel de orientador e monitor das atividades propostas aos
alunos e por eles realizadas. Estas propostas partem do principio de que
o aluno estd constantemente interpretando seu mundo e suas experiéncias
e essas interpretagdes ocorrem inclusive quando se trata de um fendmeno
matematico. Sao as interpretagoes dos alunos que constituem o saber
matemédtica "de fato”. (D’Ambrdsio, 1989, p.16)

Analisando o trecho acima podemos perceber que a autora quer revelar métodos
para o aluno aprender matemaética de forma que o mesmo pense em vez de reproduzir,
que o mesmo seja o centro do processo de aprendizagem, principalmente da algebra tendo
em vista que a mesma precisa ser pensada e relacionada ao invés de reproduzida. Estes
métodos mencionados pela autora para dinamizar o ensino e otimizar a aprendizagem
matematica sao as metodologias para o ensino da matematica: Resolugao de Problemas,
Modelagem, Etnomatematica, Histéria da Matematica, Uso de computadores e Jogos
matematicos. Todas essas sdo métodos de se ensinar matematica de formas diferenciadas,
mas em que o aluno esteja no centro do processo de aprendizagem.

Estes métodos mencionados acima foram pensados para tornar a aprendizagem mais
efetiva uma vez que a mesma estava demonstrando um carater excessivamente reprodutivo,
o que preocupava educadores ao longo do tempo. Acerca da algebra atualmente, podemos
ver algumas mudancas ocorridas na matemaéatica desde a época pesquisada até o ano
vigente. Hoje podemos perceber que o ensino da algebra é pensado no cotidiano do aluno.
Isso pois a algebra é considerada por muitos pedagogos e professores de mateméatica como

um conceito complexo destinado ao aluno.
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Antes de destacarmos as leis que vigoram atualmente, é preciso estabelecer o que é
algebra no periodo de 1990 a 2019, isto é, como a mesma ¢é vista, pois esta visao interfere
diretamente em nossa analise de titulos das décadas de 1930 e 1940.

segundo Ferreira (2009), nao é viavel responder o que é dlgebra uma vez que nao
dispomos de uma resposta simples. Porém, segundo o mesmo autor, podemos destacar
caracterizagoes da atividade algebrica que sao: Tendéncia letrista: caracterizacao pela
evolucao histérica de algumas notagoes da dlgebra, isto é: "descrever a algebra através do
processo historico de desenvolvimento das notagoesalgébricas"(FERREIRA, 2009, p. 39)

temos também mais outras trés caracterizacoes que sao: Tendéncia conteudista,
Segundo Lins e Gimenez (1997), apud Ferreira (2009) esta tendéncia descreve a édlgebra a
partir de uma lista de objetos matematicos que foram julgados como algebra. Tendéncia
de acao, modelo de caracterizacao como resultado da acdo do pensamento formal e por
fim, Tendéncia conceitual que é caracterizacao através de campos conceituais, modelo de
estudo dadlgebra criado pelo pisicélogo G. Vergnaud. Assim, vemos hoje uma tendencia

de caracterizar a algebra nos padroes descritos acima para entao determiné-la.

4.2 Leis, Cartas de Leis e Livros Didaticos da atualidade

Atualmente, como leis da educacao temos: Lei de diretrizes e bases para a educagao
(LDB 1996), Plano Nacional de Educagao (PNE 2011), Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN’s) e a mais recente, Base Nacional Comum curricular (BNCC 2017). Logo ja podemos
ver diferencas no quantitativo de leis e planos para a educacao, apesar de a reforma Gustavo
Capanema ter sido baseada em oito decretos, para as duas reformas como documentos
oficiais para a educagao eram decretos de lei e os programas de contetidos para o Colégio
Pedro II. No atual periodo, existem muitas leis de maneira geral e com o passar do tempo,

a estrutura legislativa de nosso pais vem sofrendo mudancas.

Segundo o site portal do Ministério de Educagao e Cultura (MEC) e do planalto.gov,
a contribuicao que a LDB tem para a educagao no Brasil durante todos os seus anos
de vigéncia é essencial e completamente relevante. E funcio da mesma regulamentar a
estrutura e o funcionamento do sistema de educagao brasileiro, a LDB tem por objetivo
revelar metas a serem atingidos e a LDB reforgou o carater federativo da educagao
brasileira.

Ainda sobre a LDB, apesar de a mesma ser considerada a carta magna da educagao
brasileira, a mesma nao funciona sozinha, isto é, apesar dos outros documentos citados
nesta sessao funcionarem concomitante com a LDB, as mesma ainda cita em seu préprio
corpo legislativo a necessidade de uma outra documentagiao educacional pra servir de base

para os ensinos das disciplinas nas escolas.

Junto com a atual LDB, tempos vigorando o PNE. Segundo o Ministério da

Educacao (MEC) O PNE, é um conjunto de metas e diretrizes, divididas em quatro grupos
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distintos, para a educagao em um periodo de dez anos. Os quatro grupos se dividem em
metas para promover ensino de qualidade a todos os cidadaos e padronizacao do ensino;
reducao das desigualdades e valor as diversidades; valorizagao dos professores e equipe

pedagdgica e por fim, o ensino superior. Entre as metas previstas no PNE, destacam-se:

Universalizar, para a populagdo de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habili-
dades ou superdotagao, o acesso a educacao basica e ao atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino,
com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos
multifuncionais, classes, escolas ou servicos especializados, pablicos ou
conveniados. (BRASIL, 2014, P.1).

Este é um destaque uma vez que discussdes sobre aprendizagem significativa e
inclusao escolar sao discussoes recentes e que como interferem diretamente no ensino,
interferem entdo no ensino de dlgebra. Assim o mesmo deve ser transmitido de modo a
atender as necessidades exigidas pelo periodo em que vigora.

Destacamos portanto, como medida atual para a educacao, a educacao inclusiva,
que visa diminuir o maior niimero possivel de escolas especiais e promover de forma
mais efetiva a inclusao, ou seja, conviver em escola regular alunos com deficiéncia e sem
deficiéncia. Para isso a lei n® 13.146, Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, aprovada em 06
de julho de 2015 e vigorada no dia 02 de janeiro de 2016 tem por meta garantir e promover
o exercicio do direito e igualdade das pessoas com deficiéncia para ser possivel a inclusao
social da crianca no meio escolar.

Assim o PNE assume a importancia prevista neste Estatuto, promovendo acoes
para decretar a educacao inclusiva, como em: "Oferecer educacao em tempo integral em, no
minimo, 50% (cinquenta por cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos,
25% (vinte e cinco por cento) dos (as) alunos (as) da educagao bésica"(BRASIL, 2014,
P.1).

Essa é uma tentativa de melhorar o ensino de maneira geral nas escolas uma vez que
fosse possivel mais tempo no ambiente escolar do estudante. Os PCN’s sao um conjunto
de documentos que basicamente, parametriza os curriculos destinadas as cada série e
disciplina da educagao basica. Estes sao divididos em ensino fundamental e ensino médio e
ainda se dividem por disciplinas. Abaixo vemos a definicdo deste documento para o ensino

fundamental, a partir do préprio.

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qua-
lidade para a educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua
funcao é orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussoes, pesquisas e recomendacoes, subsidi-
ando a participagdo de técnicos e professores brasileiros, principalmente
daqueles que se encontram mais isolados, com menor contato com a pro-
dugdo pedagégica atual. [...] Entretanto, se estes ParAmetros Curriculares
Nacionais podem funcionar como elemento catalisador de acoes na busca
de uma melhoria da qualidade da educagao brasileira, de modo algum
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pretendem resolver todos os problemas que afetam a qualidade do ensino
e da aprendizagem no Pais. (BRASIL, 1997, p.13)

Desta maneira, notemos o papel que o PCN tem para a educagao brasileira, o PCN
do ensino médio tem uma definicdo similar a apresentada acima, que consta a definicao do

documento para o ensino fundamental. Sobre o ensino médio, o proprio PCN diz:

O curriculo, enquanto instrumentacao da cidadania democratica, deve
contemplar conteidos e estratégias de aprendizagem que capacitem o
ser humano para a realizagao de atividades nos trés dominios da acao
humana: a vida em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia
subjetiva, visando a integracao de homens e mulheres no triplice universo
das relagdes politicas, do trabalho e da simbolizagao subjetiva. (BRASIL,
2000, p. 15)

No PCN (2000) temos ainda a preocupagao com a vida em sociedade, trabalho
e experiéncia subjetiva. No presente momento, como o foco principal deste trabalho é
a algebra é importante que se dé destaque para os PCN’s de Matematica. Desta forma,
apresentamos as discussoes deste documento sobre este campo da matematica.

De acordo com o PCN de Matematica para o terceiro e quarto ciclo do ensino
fundamental existem ainda dificuldades a serem enfrentadas no atual cenario da educacao
brasileira como a formagao profissional qualificada, restri¢coes ligadas as condigoes de
trabalho, auséncia de politicas educacionais que realmente funcionem e até mesmo equivo-
cadas interpretacoes pedagogicas. Sobre este ultimo, o PCN exemplifica como o método
de resolugao de problemas que em esséncia é pouco conhecido é muitas vezes utilizado
como problemas cujo a solucao ¢é obtida apenas com escolhas técnicas ou memorizacao de
métodos pelos alunos.

Este documento, revelando preocupagoes sociais nos diz que a matematica pode
contribuir com a cidadania desenvolvendo metodologias que possibilitam desenvolver
estratégias, comprovacao, resultados justificados corretamente, criatividade e capacidade
de enfrentar desafios. Como ja vimos que a algebra auxilia no desenvolvimento cognitivo
do aluno, e é uma ramificacdo da matematica, entdo um bom ensino de contetdos
algébricos auxilia no desenvolvimento dos estudantes enquanto cidadaos. “Para exercer a
cidadania é necessario saber calcular, medir, raciocinar, argumentar, tratar informacoes
estatisticamente etc.” (BRASIL, 1997, p. 27).

E importante que se faga uma articulagdo da Matemédtica com temas transver-
sais. Existem conteiidos matematicos que fornecem instrumentos para obter informagoes,
interpretar as mesmas, calcular e produzir argumentos para defender tal informacao.
(BRASIL, 1997) assim é importante contextualizar a matematica, em especial a algebra
pois é fundamental que as disciplinas aprendidas na escola sejam vinculadas ao cotidiano
uma vez que é necessario que a escola construir seres sociais.

A exemplo disso, o PCN, (1997) sugere por exemplo que podemos abordar esta-

tistica com os dados comparativos entre os salarios de homens e mulheres que exercem
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a mesma func¢ao trabalhista e ainda para abordar a pluralidade cultural, podemos usar
da metodologia da histéria da matematica para ensinar através da origem da algebra, a
linguagem algébrica com referéncias ao periodo Babilonico e macedonico e também com
outra metodologia conhecida como a etnomatematica. Por exemplo, o trabalho de Luis
Ortiz Franco (1998, apud Santos 2004), sobre como podemos usar o sistema numérico dos
Astecas Mexicanos no ensino das propriedades comutativas, associativas e distributivas da
algebra e, assim, integrarmos sistemas nao decimais no ensino de Matematica

Similar a ideia de visdo matematica do PCN do ensino fundamental, o PCN do ensino
médio, embora descrito de maneira diferenciada do mesmo documento do fundamental
também apresenta aspectos da percepc¢ao do aluno sobre o que é a matematica. Segundo
o PCN de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (2000), é realmente
necessario que o aluno veja a Mateméatica como um sistema que abrange codigos e regras
que desenvolva a comunicagao de modo a facilitar a interpretacao da realidade. E sobre
a algebra, o mesmo diz que esta é uma subarea matematica, bem como a geometria
ou probabilidade estatistica, mas que visa interpretar sistema de codigos. “Contudo, a
Matematica no Ensino Médio nao possui apenas o carater formativo ou instrumental,
mas também deve ser vista como ciéncia, com suas caracteristicas estruturais especificas”
(BRASIL,2000 p. 40)

Conforme observado no PCN de matematica do ensino fundamental, existem
preocupagoes recorrentes com contextualizagoes, inser¢cao em sociedade, cultura e dentre
outras que também sao especificadas nos objetivos do ensino da matematica para o ensino
médio e consequentemente, ha interferéncia direta na algebra uma vez que o proprio
PCN (2000) a considera como subtépico da matematica. Abaixo segue listado os objetivos

mencionados.

As finalidades do ensino de Matematica no nivel médio indicam como
objetivos levar o aluno a: e compreender os conceitos, procedimentos e
estratégias matemédticas que permitam a ele desenvolver estudos posterio-
res e adquirir uma formacao cientifica geral; e aplicar seus conhecimentos
matematicos a situagoes diversas, utilizando-os na interpretagao da ci-
éncia, na atividade tecnolégica e nas atividades cotidianas; e analisar e
valorizar informagoes provenientes de diferentes fontes, utilizando ferra-
mentas matemaéticas para formar uma opinido préopria que lhe permita
expressar-se criticamente sobre problemas da Matemaética, das outras
areas do conhecimento e da atualidade; e desenvolver as capacidades
de raciocinio e resolucao de problemas, de comunica¢ao, bem como o
espirito critico e criativo; (BRASIL, 2000 p.127)

E mais os tépicos abaixo

utilizar com confianca procedimentos de resolucao de problemas para
desenvolver a compreensao dos conceitos matematicos; expressar-se oral,
escrita e graficamente em situagdes matemaéaticas e valorizar a precisao
da linguagem e as demonstragdes em Matematica; e estabelecer conexoes
entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e o conhecimento
de outras areas do curriculo; reconhecer representacoes equivalentes de
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um mesmo conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes
representacoes; promover a realizagdo pessoal mediante o sentimento de
seguranca em relagao as suas capacidades matematicas, o desenvolvimento
de atitudes de autonomia e cooperagao.(BRASIL, 2000, p.127)

O PCN (2000) também diz que as matérias das ciéncias exatas e matemdticas do
Ensino Médio tém que haver tempo habil para que os estudantes possam esclarecer e
aprimorar seu aprendizado sobre a algebra, mas nao de forma isolada dos demais conceitos
matematicos, nem separado dos problemas e visao socio histérica no qual originam esses
temas. Estes, estao ligados ao desenvolvimento de habilidades relacionadas a apropriacao
da linguagem simbdlica, a validacao de argumentos, a descricao de modelos e a capacidade
de utilizar a Matematica, neste caso a dlgebra, na interpretagao e intervencao da sociedade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC 2017) é o documento mais atual para
a educagao. De acordo com o site do Ministério de Educagao e Cultura (MEC) a BNCC é
um documento normativo que define o conjunto de aprendizagens que o aluno deve tomar
ao longo da educagao basica e todas as modalidades educativas que a mesma desenvolve.
Optamos por apresentar maior enfase na LDB 1996 E PCN’S pois os mesmos existem a

mais tempo, contrario a BNCC 2017 que é bastante recente.
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5 METODOLOGIA

5.1 A pesquisa bibliografica

Existem diversos tipos de pesquisa, as quais podemos tomar como exemplo: pes-
quisas experimentais, documentais e pesquisa bibliograficas. De acordo com Gerhardt e
Silveira (2009), a escolha do método de pesquisa é parte fundamental da elaboragao de um
trabalho académico. Além disso, estes autores afirmam que é possivel agrupar os dados
de pesquisas qualitativos e quantitativos para se conceber uma pesquisa. Nesta se¢ao nos
concentraremos na descri¢cao de dois tipos de pesquisa: Bibliografica e Documental. Uma
vez que estes se adequam melhor as agoes previstas neste trabalho, entendemos pesquisa

bibliografica da seguinte forma:

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referén-
cias teoricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletronicos,
como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho
cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pes-
quisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém,
pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliogréfica,
procurando referéncias teéricas publicadas com o objetivo de recolher
informagoes ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do
qual se procura a resposta (FONSECA, 2002 Apud. Gerhardt e Silveira,
2009, p. 37).

De acordo com essa citagao, este trabalho compartilha das caracteristicas de uma
pesquisa dessa natureza, uma vez que nos propomos a analisar registros histéricos, artigos,
teses, dissertacoes, leis e principalmente analise de livros didaticos, os quais tratam de ques-
toes referentes ao pensamento algébrico nos periodos delimitados. A seguir apresentamos

algumas caracteristicas da pesquisa bibliografica que utilizamos neste trabalho.

Além disso, Lima e Mioto (2007) afirmam que é importante que em uma pesquisa
bibliogréafica, deve-se levantar as informacoes que sao prioritarias e, validar as informacoes
adquiridas. Fazer uma leitura mais avancada de todo o material em que se pretende utilizar,
é possivel que se amplie o campo de busca sobre determinado assunto (Lima e Mioto,
2007). Em resumo, os autores apresentam a descri¢do abaixo: Conforme Carvalho, Carneiro
e Martins (2004), existem caracteristicas essencialmente relevantes sobre uma pesquisa
bibliografica. Sucintamente, estas sao: conhecimento do acervo bibliografico, que consiste
em fazer um levantamento bibliograficos de acordo com os materiais que o pesquisador
tem a sua disposicao, artigos, livros, revistas etc. Esta etapa pode ser mais bem explicada
no seguinte trecho:

Se o estudioso necessita de um tratado completo, procura um livro; se

necessita de um estudo atualizado ou recente, procura um artigo em
revista; se necessita de conhecimentos gerais e bdsicos, vai aos diciondrios
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ou enciclopédias; se precisa de noticias, cronicas ou comentdrios breves de
fatos ou acontecimentos didrios, procura a se¢io de jornais. (CARVALHO,

CARNEIRO E MARTINS, 2004, p. 2).

Dependendo do estilo documental, a redacao documental divide se em literaria ou
cientifica, segundo os autores. E em relacao a natureza os documentos poderao ser originais
ou documento informativo baseado nessas fontes. Estes sao respectivamente documentos
primarios e documentos secundarios.

Outras caracteristicas sao as chamadas pelos autores citados acima de periddicos, e
além deles, processos de leitura de impressos bibliograficos. Resumidamente, os peridédicos
sdao por exemplo, jornal, revistas, artigos, boletins e afins. Cada um deste apresenta suas
particularidades e consequentemente contribuem de forma diferenciada para a pesquisa,
porém cada tipo de periddico torna se de forma igualitaria relevante a mesma. J& os
processos de leitura, sao técnicas para que a leitura nao se torne um hobbie dispersivo
como constatar informacoes fornecidas no texto, relacionar essas informacoes com as
hipdteses a sua pesquisa e avaliar a veracidade das informacoes obtidas.

E por fim, mais uma caracteristica ¢ busca de dados através de livros. Os livros
permitem abordar de maneira mais aprofundada diversos assuntos além de ser uma fonte
bastante conservadora. Analisar um ou mais livros, torna-se vantajoso para uma pesquisa
bibliografica uma vez que trata profundamente de um tema ou de uma coletanea de temas

relacionados, todos os aspectos relacionados a tematica do livro.

Os autores dividem a aquisicdo de dados via livros em duas espécies: Livros de
leitura corrente e livros de referéncia, que tornam se relevante cada tipo de aquisi¢cao de

dados dependendo do tipo de trabalho em que se deseja realizar.

Os livros de leitura corrente compreendem, além das obras literarias,
designadas pelos seus géneros (romance, poesia, teatro, etc...), as obras
de divulgacao, isto é, as que objetivam fazer chegar ao conhecimento do
publico informagdes cientificas e técnicas. (CARVALHO, CARNEIRO E
MARTINS, 2004, p.5).

Um exemplo que se torna pratico uma vez que sao objetos de estudo deste trabalho,
sao os livros didaticos. Estas, segundo os autores, dirigem-se ao piblico académico e
seguem os programas oficiais de estudo e ao nivel dos cursos a que forem necessarias se

desenvolver.

Os livros de referéncia ou de consulta sdo os livros que nos mantém
atualizados sobre as obras que se escrevem e se publicam. Os livros de
consulta podem ser classificados em dois tipos principais: os de referéncia
informativa, que contém a informagdo que se busca, e os de referéncia
remissiva, que remetem a outras fontes. (CARVALHO, CARNEIRO E
MARTINS, 2004, p.5)

Sendo relevante todas as consideragoes sobre pesquisa bibliografica, destaco aqui

que neste trabalho, para que seja descrito o papel da algebra em seu ensino, nas reformas
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Francisco campos e Gustavo Capanema e também nos dias de hoje, o método utilizado
¢ a Pesquisa bibliografica da forma pesquisa de periddicos que foi descrita brevemente
neste capitulo, ou seja, a descricao do papel da algebra nos periodos das reformas e o atual
periodo foi feito através de contextualizacao histérica. Ja para descrever a algebra de forma
mais especifica nos periodos das reformas e dias atuais foi realizada a pesquisa documental,
que ¢ a analise de leis para a aquisicao de dados da época e livros que abordam as reformas

e o ensino atual de maneira objetiva.

5.2 A pesquisa documental

Este trabalho de conclusao de curso trata-se de uma pesquisa de natureza biblio-
grafica e documental, devido ao fato de a mesma ter como caracteristica principal a analise
de registros historicos, artigos, teses, dissertacgoes, leis e principalmente analise de livros
didaticos. Sendo assim, serda desenvolvido a partir desta secao do que se trata e quais as
caracteristicas da pesquisa documental.

Aparentemente pesquisa bibliografica e pesquisa documental sao modalidades
bastante semelhantes, (FIGUEIREDO, 2007 apud Sé-Silva, Almeida e Guindani, 2009)
nos diz que ambos os tipos de pesquisa citados apresentam o documento como principal
recurso para a construcao de um trabalho. Mas os documentos podem ser escritos ou
nao, além disso, os mesmos sao utilizados como fonte de informacao fundamental para
esclarecer e até mesmo servir de prova para questoes levantadas pelo autor da pesquisa.

Também ¢ ressaltado por OLIVEIRA (2007) Apud Sa-Silva, Almeida e Guindani
(2009) que o que diferencia a pesquisa bibliografica da documental é que a pesquisa
bibliogréafica trabalha com os periédicos, ou seja, basicamente com fontes secundarias, ja a
pesquisa documental trabalha com as fontes primarias. Essa ¢ a tinica diferenca entre as
duas modalidades de pesquisa.

Os autores citados acima, se baseiam em Cellard quando apresentam caracteristicas
pertinentes a avaliacao dos documentos. Nao foi julgado necessario dissertar sobre todos os
topicos em que se constituem uma pesquisa documental quanto a avaliacdo de documentos.
O primeiro tépico a ser abordado de suas consideracdes é o conceito. E de suma importancia
que o contexto histérico seja bem avaliado e explicitado pelo autor em seu texto. Assim,
facilita o leitor entender de forma mais clara os argumentos do autor e mais ainda, evitar
que o leitor vise o passado em funcdo de valores modernos. (Cellard, 2008 Apud Sa-Silva,
Almeida e Guindani, 2009, p.8-9)

Outro tépico relevante é a autenticidade e confiabilidade do texto. Além de ter
o texto em maos, é necessario verificar a autenticidade do documento, esta etapa pode
ser resolvida conforme o autor faz a si perguntas como: o autor foi testemunha direta ou
indireta do que relatou? Quanto tempo houve desde o acontecimento e sua descricao? Ele
poderia estar errado? (Cellard, 2008 apud Sa-Silva, Almeida e Guindani, 2009, p.10)
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E por fim, temos a analise documental. Nesta etapa o autor produz ou reflete novas
formas de compreender determinado acontecimento. E necessario mencionar os fatos que
compoem a narrativa de um documento e interpreta-los de forma clara e estruturada.
Dentre as caracteristicas da pesquisa encaixa-se a analise qualitativa: o texto a ser analisado
é abordado sob o conhecimento do conceito em que se esté inserido.(SA-SILVA, ALMEIDA
E GUINDANTI, 2009)

Além disso, Ludke e André, 1986 apud Sa-Silva, Almeida e Guindani, 2009 diz
que na unidade de analise o autor como forma de estudar o contetido documental, podera
eleger fragmentos particulares do documento para fazer a analise. O método de anéalise

escolhido é dependente especificamente da espécie de problema.

5.3 As etapas da pesquisa

Este trabalho se caracteriza pela adesao de praticas para levantamento bibliografico
e documental. Esta secao se dedica a apresentar as etapas da pesquisa e como estas se
adequam com as descri¢oes apresentadas na ultima secao.

Para a descricao do papel da dlgebra nos periodos das reformas Francisco Campos
e Gustavo Capanema, foram selecionados os seguintes documentos: Decreto n. 19.890
de 18/04/1931, Decreto-Lei n. 4.244 de 09/04/1942. Esta etapa pode ser identifica nas
caracteristicas de pesquisa documental por Sa-silva, Almeida e Guindani (2009) uma vez
que a pesquisa documental se baseia essencialmente em fontes primarias.

Além das leis mencionadas acima, foram selecionados documentos legislativos
referentes ao periodo atual que consiste na atual LDB, PCNs, PNE e BNCC. Uma vez
que utilizamos documentos primarios, este trabalho apresenta caracteristicas de uma
pesquisa documental. Cabe lembrar que estes documentos nos serviram de como base para
apresentar uma perspectiva atual do ensino de dlgebra.

Os livros didaticos sao fundamentais para essa pesquisa, e foram utilizados de forma
mais aprofundada que as leis citadas acima uma vez que a anélise dos livros didaticos de
matematica dos periodos das reformas é o principal objeto desta investigacao.

Realizamos a andlise de livros que sao documentos primarios com foco especifica-
mente em livros didaticos mais especificamente ainda, os referentes ao periodo do trabalho.
Assim concluimos a principal caracteristica da pesquisa documental que é analisar fontes
primérias.

Deve ficar claro que este trabalho se dedica a analisar livros didaticos das décadas
1930 e 1940, de modo que possamos constituir um retrato do ensino de algebra no periodo,
a luz da perspectiva de ensino observada em livros didaticos atuais.

Assim, a caracteristica “conhecimento do acervo bibliografico”, descrita anterior-

mente, é exibida nesta pesquisa em particular através das leis mencionadas acima, artigos
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e textos académicos que revelam estudos sobre a época. Além disso, registros da época
que serao utilizados no trabalho caracterizam este trabalho como documental.

Para este trabalho selecionamos trés autores e seus livros didaticos, um corres-
pondente ao periodo no qual ocorre a reforma Francisco Campos (1930 - 1940), um
correspondente ao periodo no qual ocorre a reforma Gustavo Capanema (1940 -1950) e
um livro atual (1990-2019). Inicialmente selecionamos autores que tiveram seus livros
aprovados pela Comissdo Nacional do Livro Diddtico (CNLD)? citada no capitulo 3. Para
a escolha do livro atual, utilizamos a lista de livros aprovados no Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD), citato no capitulo 3.

Com o critério de andalise definido acima, foi possivel desenvolver as seguintes
agoes: escolher um autor que foi nomeado na CNLD por possuir livros aprovados, escolher
uma colecao que tenha sido aprovada. Esta decisao, pelos autores, ocorreu por conta da
dificuldade de selecionar um livro especifico no sentido de encontrar as obras que foram
aprovadas. Conforme diz Dassie (2012), havia uma dificuldade consideravel para encontrar
as listas produzidas por varios deslizes da gestao de Gustavo Capanema.

Afora as consideracgoes de paragrafos acima, os livros da atualidade obedecerao
a0 mesmo critério: selecionar um autor que possua seus livros aprovados pelo Plano
Nacional de Livros Didéaticos. Embora as listas de livros atuais sejam mais faceis de serem
encontradas, ird se manter o mesmo critério de busca por exemplares da reforma Gustavo
Capanema para que a comparacao seja igualitaria.

Além disso, sera utilizado outro critério que é dentre os autores que foram selecio-
nados, quais sao possivelmente os mais renomados. Para poder tentar dizer quais obras
poderiam possuir consideravel importancia, sera analisado quais autores tém seus nomes
citados em textos usados para este trabalho e em trabalhos sobre as reformas, remetendo
ao critério para escolha de livro da primeira reforma. O desenvolvimento dos critérios sera
diluido ao longo do texto, mas ¢ importante citar que os livros aprovados pela comissao
estdo documentados em listas e os mais populares aparecerao através das pesquisas.

Desta forma, os autores escolhidos para a analise do ensino de algebra nas refor-
mas Campos e Gustavo Capanema respectivamente sao: A colecao F.T.D. de livros de
matematica para o ensino secundério e o autor Thales Mello Carvalho que possui livros
aprovados pela CNLD (TELO, 2017). Ambos os autores sao citados em trabalhos sobre
livros didaticos das reformas.

Apresentar o documento de forma clara é uma das caracteristicas mencionadas na
sessao anterior sobre pesquisa documental, sendo assim, neste momento sera esquematizado
a escolha de documentos, e o que é esperado encontrar nos mesmos: A obra selecionada da

colecao F.T.D chame-se pontos de algebra de 1933 e a obra de Thales Carvalho chama-se

3 Como a CNLD s6 foi aprovada durante o governo do ministro Gustavo Capanema, optamos por escolher

os livros referentes a reforma Francisco Campos de acordo com os trabalhos analisado no referencial
tedrico.
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matematica de 1946.

Além disso foi selecionada a obra da quinta série do curso fundamental para a
reforma Francisco Campos pois nesta reforma, dependendo do curso superior em que o
estudante quisesse seguir, ele faria o curso complementar. No entanto, todos estudantes
necessitavam fazer o curso fundamental e os anos finais seriam base para que os alunos
pudessem ingressar no curso complementar. Para obedecer ao mesmo critério com a
finalidade de fazer comparacoes entre o ensino da dlgebra nos periodos, os livros selecionados
para andlise correspondentes a reforma Gustavo Capanema também foi de anos finais,
no caso, livros de matematicas usados no curso classico ou cientifico, visto que todos os
estudantes deveriam concluir um desses cursos dependendo das suas necessidades futuras.
O livro é do segundo ano dos cursos classico e cientifico da reforma Gustavo Capanema.

Ademais, a escolha por analisar livros de anos finais da educagao é minha aproxi-
magcao com este periodo de estudo uma vez que participo de um projeto governamental, o
Projeto de Residéncia Pedagdgica, no qual ministro aulas e atividades matematicas para

os anos finais da educacao basica.

Para o periodo vigente, o livro de matematica selecionado ¢ um livro do Ensino
Médio que correspondem aos final da educagao basica, além de que todos os discentes de
hoje necessitam concluir o mesmo para ingressar na faculdade e até mesmo no mercado
de trabalho. O autor selecionado para ter um de seus exemplares analisado foi: Roberto
Dante que sao os livros citados em textos deste trabalho e este autor tem livros aprovados
pelo PNLD. Além disso, obedecendo ao critério de livro do final da Educacao Basica, o
livro é do primeiro ano do Ensino Médio.

Com os titulos definidos, precisamos definir critérios para essa analise. Baseamos os
critérios de acordo com as preocupacgoes referentes ao ensino de algebra ao longo do tempo,
apresentadas neste trabalho, se os contetdos estao de acordo com as leis e exigéncias de
cada periodo apresentadas e critérios gerais como linguagem e conteidos por exemplo.
Os critérios para a analise dos livros sdo:Qualidade do texto, que ainda se subdivide em:
apresentar explicacoes das defini¢gdes, exemplos coerentes com as defini¢oes, vocabulario
de acordo com o tipo de ensino da época, presenca de simbolos matematicos e dizer
também se o texto é inteiro ou fragmentado. Clareza da linguagem em concordéancia
com a proposta da época, que se divide em dizer se a abordagem do livro é técnica ou
metodologica; generalizagoes algébricas; Disposicao de contetidos; Disposicao de exemplos
e exercicios; Disposi¢do das defini¢oes apresentadas nos contetidos abordados na obra
didatica; Construgao do pensamento algébrico.

Analisar se houve interligacao entre dlgebra e geometria é um critério importante
visto que foi uma das preocupagoes com o ensino de algebra apresentados anteriormente,
porém visto que mesmo que isto fora ressaltado no passado por Euclides Roxo, muitos livros
continuaram a ser publicados e até aprovados pela CNLD sem fazer qualquer interligacao

entre as duas dreas como é dito por Telo (2017) e dos livros que consegui obter para
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realizar as analises nao dispunham de interligacdo entre as areas para que pudesse analisar
como foram feitas. Sendo assim, esta preocupacao nao sera levada em conta enquanto
critério de andlise.

Como tltimo objetivo da analise de livros, sera feito um retrato entre o ensino de
algebra nessas reformas com um reflexo do periodo atual. O importante desta etapa é
verificar as mudancgas sofridas no ensino e como um periodo anterior ao nosso pode nos
ajudar a entender o processo de ensino de uma fracao da matematica tao complexa de se
entender para muitos estudantes.

Os periddicos usados neste texto, isto é, jornais, revistas, e outros, sdo usados para
a analise de livros e trechos académicos, pois é importante que esta andlise nao seja feita
de forma aleatoria e sim que a mesma siga um padrao a ser definido na sessao seguinte.

Escolhemos os livros como grande objetivo de estudar uma abordagem do ensino
de algebra atavés de analise documental , pois os livros guardam informagoes mais
aprofundadas e precisas do ensino uma vez que, no caso do periodo 1930 a 1949, as melhores
informagoes da época sdo os registros, e por se tratar de uma pesquisa bibliogréfica e
documental, para este trabalho, registros de livros da época sao excelentes fontes. No caso
de analisar o contexto atual, temos acesso a propostas governamentais, projetos de leis,
foruns de discussoes, tudo em tempo real, mas para que seja feita um paralelo de ambos os

periodos relacionaremos estes através dos livros analisados com os critérios estabelecidos.
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6 ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo estao dispostos os topicos para a andlise de cada livro didatico

descrito anteriormente. Os livros analisados sao, Pontos de algebra, matematica para os

cursos Classicos e Cientificos e matematica: Contexto e Aplicacoes.

6.1

Toépicos para a andlise de livros didaticos

e Qualidade do texto

e Clareza da linguagem em concordancia com a proposta da época;

e Generalizagoes algébricas;

e Disposicao de contetdos;

e Interligacio de algebra e geometria;*

e Disposicao de exemplos e exercicios;

e Disposicao das defini¢oes apresentadas nos conteidos abordados na obra didatica;
e Construcao do pensamento algébrico.

Obra referente ao ensino atual

Livro: MATEMATICA CONTEXTO E APLCACOES
Autor: Luiz Roberto Dante (2017)
Série: 1° ano do ensino médio

Capa:

Apesar de este ser um critério que remonta as exigéncias da reforma Francisco Campos, existiram livros

que nao a atenderam. Desta forma, optamos por nao acrescentar este critério na andlise. Nos titulos
selecionados, houve pouca ou nenhuma interacao de algebra e geometria, o que tornou impossivel
concluir consideragoes consistentes acerca do topico.
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Figura 1 — Capa livro de Matematica: Contexto e Aplicagoes

1 :
Luiz Roberto Dante

Matematica

Contexto & Aplicacoes

[

Manual do
Professor
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editofa aticy Matematica - Ensino Médio
\ l
1

| 1

Fonte: Dante (2017)

e Qualidade do texto

Faremos a analise nos preocupando em dizer se o texto apresenta explicagoes das

defini¢oes, exemplos coerentes, vocabulario de acordo com o ensino da época, presenca de
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simbolos matematicos e dizer também se o texto ¢é inteiro ou fragmentado.
O texto é acessivel ao periodo pois se preocupa com contextualizacao e cotidiano.

Além disso, usa de métodos diferenciados para abordar certo contetdo:

Figura 2 — Apresentacao conjunto dos niimeros inteiros

("- .x\, . a - . . £
L_“J) Conjunto dos numeros inteiros (7))

Reunindo os numeros naturais e os numeros inteiros negativos, obtemos o
conjunto dos niimeros inteiros, que é representado por:

Z={.-4-3,-2-10123 4.}

As medidas de algumas grandezas, como a temperatura, sdo indicadas por
numeros inteiros.

Termtimetro de rua na cidade
de 530 Joaguim (SC) indicando
temperatura negativa
Fotografia de 2014.

Destacamos os seguintes subconjuntos de Z:

® N, pois N C ¥.. Veja a representacao no diagrama

o7 =Z—0touZ* =1{. 4 -3 -2,-1,123.4,.}

Observe que na figura a seguir ha uma simetria em relacao ao zero.

. .
101 2 3 4

O oposto ou simétrico de 3 é —3, bem como o oposto de —3 é 3, valendo:
3+(-3)=-3+3=0
No conjunto Z. é sempre possivel efetuar a adicao, a multiplicacao e a subtracao, ou seja, a soma, o
produto e a diferen¢a de dois nimeros inteiros resultam sempre em um nimero inteiro. E todas as pro-
priedades das operacoes em IN continuam validas em Z.

a) (—8) : (+2) = —4 —» é possivel em £
b) (=7} : (+2) = ! —= ndo é possivel em Z

Assim, foi necessario ampliar o conjunto Z.

Fonte: Dante (2017)
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Figura 3 — Apresentacao conjunto dos niimeros naturais

[}J] Conjunto dos nimeros naturais (IN)

O conjunto dos ndmeros naturais € representado por:

N=1{0,1,2,3,4,56,738,..} [rrm—cem——e—————
» Vocé sabia? ]
O primeira elemento desse conjunto € o zero. O sucessordo zero é o1, | * Nrepresenta o conjuntodos :
5 N - I numeres naturais, pois a letra N ¢ I
o sucessor do 1 € o 2, e assim por diante. Representa-se o sucessor de um +  ainicial das palavras ‘nimero’ e |
numero natural qualquer n por n + 1. Como sempre podemos obterosu- ! ‘natural’ i
cessor de um nimero natural, dizemos que o conjunto dos nimeros natu- I ” S:n“_“d';‘:;i:;:;“&;“ﬂc::‘f:l;ucm 3
. {&] d C3 .
rais & infinito. Tal fato é representado pelas reticéncias () no final. i. contagem j

Os ndmeros naturais sao usados:

® nas contagens — por exemplo, o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) estima que a populacio brasileira em 2020 sera de o= == === s m—csm——-o —\’
aproximadamente 212 milhdes de habitantes; § Parazefietiy

= Qualquer namero natural temum  #
tinico sucessar? Sar .

» Numeros naturais diferentes tém ]
sucessares diferentes? Sin ]

= O zero & o unico nimero natural
que nio & sucessor de nenum
outro? Sim

« Existe um nimero natural que é
maior do que todos os outros? m:/j

* nos codigos— por exemplo, o Cédigo de Enderecamento Postal (CEP) da
cidade de Bujari, no Acre, € 69926-000;

# nas ordenacdes — por exemplo, segundo o I1BGE, o 12 estado brasileiro
em superficie € o Amazonas e 0 22 é o Para.

# e também para expressar medidas de grandezas - por exemplo,
8 horas, 10 centimetros, 3 litros, 50 kg, 100 km/h, 1570 745 km?, etc.

!
I
|
H
L

Umsubconjuntoimportante de N & oconjunto N, obtido excluindo-se
o zero de N:

N'=1{.2,3,4,56,.} ! Fique atento! M
' Sempre que queremos excluirozero  *
de um conjunto, colocamos o

Um subconjunto de IN ou parte de IN € o conjunto dos nimeros
» asterisco (+) no simbolo que o

naturais pares (P): Ljf?ris_:'n-La_. por c'xi:r:fln:'ffl'___ﬂ:.‘ti‘t j
P=1{0,2,4,6,81012,.}
ou
P={2n; n €N}

Indicamos assim: P C IN. (Lé-se "P & um subconjunto de IN", ou "P
esta contido em IN”, ou "P é parte de IN")

. _,/—'_‘——hu.‘\ R o8 m— e m—— =
b N ¥ ¢+ Vocé sabia?
P \\\ 1 * Todo nimero par p pode ser escrito #
.5 I na forma p = 2n, em que n & -
]1 + natural
).-" 3 I * Semensho naturais, entiom +n o
. H e m - ntambém serio sempre v
\ .
\,_q____ﬂ_,,// i L naturais

Em IN é sempre possivel efetuar a adicao e a multiplicaco, ou
seja, a soma e o produto de dois nimeros naturais sempre resultam
em um namero natural. J3 a subtracdo 3 — 4, por exemplo, nao é
possivel em IN. Dai a necessidade de ampliar o conjunto N introdu-
zindo-se os nameros negativos.

~,
(w] Capitulol ™
S

Fonte: Dante (2017)

Podemos perceber a presenga de muitos lembretes, curiosidades, aplicagoes dos
numeros naturais e inteiros no dia a dia, questoes para pensar, fazendo com que a linguagem
seja adequada a proposta de contetido conforme diz Santos (2007). As defini¢des sdo bem
explicadas seguidas de exemplos e contextualizacdo como sugere o PCN 2000. Porém o
livro nao apresenta uma grande gama de demonstragoes, estas, presentes no livro sao ora

a titulo de curiosidade e ora para demonstrar férmulas.
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Figura 4 — Demonstracao da irracionalidade de v/2

Prova de que V2 é irracional

Para provar que V2 éum nimero irracional, vamos supor que ele seja um numero racional, ou seja, que

possa ser escrito na forma ﬂ, pE X, qE Leqw 0echegaremosa um absurdo.
q

Supomos que V2 éracional, ou seja, V2 = —% Consideramos -;L fracdo irredutivel, ou seja, p e g sdo

primas entre si, isto &, mdc (p, ) = 1.
Elevando ambos os membros ao quadrado, temos:

(2) =[ﬂ}’=§—ﬁ:z=p1=z-f ®

Como todo nimero par pode ser escrito na forma 2k, em que k € Z, temos que p* = Zq epar@
Assim, p’épar=spépar=p=2mmeEL
Observe que:
H 2 @ s 2 - 3 @ 3 2 &
p=2m=p =4m ——2 23" =4m =g =2Im'——q eparaqepar@
As corclusoes@deque pépar’, e@deque q € par”, sao contraditorias, ja que p e g foram supostos
primos entre si. Chegamos a um absurdo. Assim, ndo podemos supor que ¥2 & racional. Logo, V2 éirracional.

Portanto, ¥2 = 1,4142135... ndo é uma decimal exata nem periddica.

George Cantor

Em geral, as teorias matematicas surgem do trabalho de varios
matematicos de uma mesma época, em cenjunto ou mesmo se-
paradamente. Nio foi o case da Teoria dos Conjuntos. A criacao
dessa teoria deve-se a um dnico homem: George Cantor.

Cantor nasceu em 1845 em Sao Petersburgo, na Rissia, mas
passou a maior parte de sua vida na Alemanha. Quando jovem
interessou-se pela Teoria dos NUmeros, e esse foi, inclusive, o tema
da sua tese de doutorado obtido em Berlim em 1867.

Em seguida, Cantor investigou séries trigonométricas, mas, ao
mesmo tempo, comegou a pensar nos conjuntos, Nas suas opera-
¢oes e, sobretudo, nos conjuntos com infinitos termos.

Em 1874, publicou um artigo revolucionario no Jornal de Crelle,
que marcou o nascimento da Teoria dos Conjuntos. Nesse artigo
Cantor afirma que os conjuntos infinitos nao sdo todos iguais, e
isso causou enarme controvérsia. Muitos matematicos defenderam
as novas ideias, mas outros matematicos famosos e tradicionais .
as atacaram fortemente. F@tngraha de George Cantor (1845-1918).

i . ) Biblioteca do Congresso, Washington,
Nos 10 anos seguintes, a discussao sobre a moderna Teoriados  pr (gya).

Conjuntos foi intensa, e ela acabou por se tornar universalmente

aceita. Cantor, mesmo sem ter sido na época muito aclamado pela sua teoria, teve um periodo de certa tran-
quilidade. Entretanto, em 1901 essa tranquilidade foi perturbada por uma afirmacio de outro grande mate-
matico, chamado Bertrand Russel (1872-1970). Esse matematico enunciou um problema que, aparentemente,
colocava em divida a Teoria dos Conjuntos. Esse problema foi chamadoe de "o paradoxo do barbeiro” e condu-
ziu Cantor a um total esgotamento nervoso por ndo conseguir argumentos para explicd-lo. Cantor morreu em
um haospital psiquiatrico em 1918.

As ideias de Cantor possibilitaram o desenvolvimento de novos ramos da Matematica, como a topologia,
a teoria da medida e outras que, talvez, um dia vocé val estudar.

£
L]
i
i

~
Conyj numiéricos [H}
—_—rN

Fonte: Dante (2017)

A imagem acima representa a demonstragao de que de um ntimero irracional como

um bonus deste contetido. Ja a imagem abaixo representa a demonstracao da férmula de

numero de elementos da uniao de conjuntos.
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Figura 5 — Apresentacao das operagoes de conjuntos numéricos

zir 4 stiagdo. erando wima “formuts” §
Numero de elementos da uniao de conjuntos
—@ Vamos estudar como obter o nimero de elementos da unido de conjuntos. Para isso, forme uma dupla
com um colega e tentem resolver as duas situacdes propostas a seguir:
1) Em uma sala de aula com 50 alunos foi feita a seguinte pergunta: "Quem gosta de futebol?” e
40 alunos levantaram ¢ brago. Depois de abaixados os bragos, perguntou-se: "Quem gosta de valei?”
e 30 alunos levantaram o brago. Nenhum aluno deixou de levantar o brago.
a) Como é possivel 40 alunos gostarem de futebol e 30 alunos de vilei (40 + 30 = 70 se apenas 50 pes-
soas estavam na sala? Alguns alune levantaram o brago duas vese
b) Quantos responderam que gostam dos dois esportes? 20 alunos
2%) Em outra classe com x alunos repetiu-se a pergunta; "Quem gosta de futebol?” e 30 alunos levantaram
o brago. Depois de abaixados os bragos, também se perguntou: “Quem gosta de volei?” e 25 alunos
levantaram o braco. Nenhum aluno deixou de levantar o brago e 10 levantaram o brago duas vezes.
De acordo com essas informacdes, determine quantos alunos estavam na sala. 45 alunes

Agora, consideremos A o conjunto dos ndmeros impares de 0 a 10 e B o conjunto dos ndmeros primos
de 03 10. Entdo:
A=1{1,3,57 9} = n(4) = 5(n(A) significa “nimero de elementos do conjunta A")
B=1{235T7==n(8) =4
AN B=1{3,57 = @=nlA N B) = 3 (nimera de elementos da interseccao A M B é igual a 3)
AUB=1{,23579=nAUB) =86
Observe que n(A U B) # n[A) + n(B), pols hé trés elementos comuns a ambaos os conjuntos [n(A M 8) = 3],
Assim:
6 = 5 + 4 - 3
v v ¥ ]

nAuB) = nfa) + nB =nlAnB)

De modo geral, quando A e B sdo conjuntos finitos, tem-se:

ni4 LU B) = n{4) + n(B) — n{A N B)

Demonstracdo;
Observe que n{A) inclui n{4 N B) e n{B) também inclui n{A N B):

o 4

H

1

i

i

:

ANE j

n{A U B) = [n(4) — nfa-rB]] + nla-Fr8] + [n(6) — n{A N B)] =
=s n{A U B) = n(A) + ni(B) — n(A N B)
Na caso particular de A N B = &, temos: n{A LU B) = n(A4) + n(B), pois n(A M B) = 0.
Observagio: No caso de trés conjuntos, A, B e C, é possivel provar que a formula que indica o nimero de

elementos da unido A U B C é

nAUBUC)=n()+nB)+nl0)—nANB) —nBNC-naNC+nfANBNC

— Agora, usando as formulas, verifique se a sua dupla acertou as respostas das situagdes propostas acima.

-

=, Lonpsntos numéricos En}

S’

Fonte: Dante (2017)

E importante reparar ainda na presenca de simbolismo que se mostra bem forte.
Observe também que o livro ainda faz sugestao da abordagem em sala de aula como
pedir que a atividade que precede a demonstracao seja feita em dupla. E ainda coloca um

exemplo cotidiano.

e Clareza da linguagem em concordancia com a proposta da época.
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Como mencionado existem duas formas de verificar a linguagem algébrica por pelo
menos duas abordagens que sao as técnicas e metodologicas.

Segundo D’ambrosio (1989) é importante que o aluno seja o centro do processo
educacional de aprendizagem, sendo assim é valido usar de métodos de ensino que faca o
mesmo refletir suas agdes em vez de ser mero reprodutor. Portanto a abordagem de ensino
da algebra atualmente é a abordagem metodoldgica. lembrando que as metodologias de

ensino sao amplamentes sugeridas pelos PCN’s.

Figura 6 — Historia das fungoes

e " > s -
(1) Um pouco da histéria das funcées

O conceito de fungdo & um dos mais importantes da Matematica e ocupa lugar
de destaque em virios de seus campos, bem coma em outras dreas do conhecimen-
to. £ muito comum e conveniente expressar fenBmenas fisicos, biolégicos, socials,
elc por meio de fungdes.

Os nimeros naturals (inteiros positivos) e as razdes entre eles (racionals) eram os Gnicos tipos de na-
meros trabalhados pelos gregos até o século V a.C. Eles acreditavam que esses nameros fossem suficien-
tes para comparar duas grandezas quaisquer de mesma espécie -
comprimentos, dreas, volumes, etc.

Quando apareceram as funcges?

O conceito de fungdo aparece, de forma intuitiva, desde a Anti-
guidade. De fato, qualquer tabela que relaciona os valores de duas
grandezas varidveis é uma fungio. Um dos melhores exemplos de
uma fungido no periodo antigo deve-se a Cliudio Ptolomew, cientista
doséculo Il que viveu em Alexandria durante o periodo romana. Pto-
lameu elaborou a famosa Tabela de Cordas, que fol um instrumenta
fundamental para cilculos de astronomia e de navegacio.

Essa tabeta foi construida considerando uma semicircunferéncia com
didmetro de 20 unidades e que, para cada ngulo central o, associava o

comprimento L da corda correspondente, como na figura a seguir, Retrato de Cldudio Ptolomew, cientista
Erego (90-168].

Fenbmena: Tato ou

evenio de imeresse

© Tabela de cordas

al) Llunidades)

i i .
: 18.5 1927
$
<
i 10 BEBEE
i ! ]
i 4 :

170 14 100,67

Fonthe: Dudey enperenenian

Na tabela de cordas de Ptolomeu, os dngulos s3o expressos 8m graus, com variacio de meio grau de um
valor para o seguinte, e o comprimento da corda € determinado na semicircunferéncia em funcao de um
angulo entre 0° e 1807 Vieja alguns valores na tabela acima.

Hoje, sabemos que existe uma formulz qgue permite calcular para cada valor de a o comprimento L da
carda, mas naquele tempo ndo estava bem definido o conceito de “férmula”

A palavra funcio, no sentide que usamos hoje, aparece pela primeira vez em correspondéncias entre dois
grandes matematicos: o suigo Jean Bemoulli e o alemao Gottfried Leibniz. Inidalmente Leibniz dizia, falando
de um problema de geometria, que certos elementos devem ter alguma funcao. As cartas continuaram e, em
uma carta de Bernoulli para Leibiniz no ano de 1698, aparece a frase:

“.. funcdo & uma quantidade que de alguma maneira é formada por quantidades indeterminadas e
guantidades constantes”

E Leibniz responde:

“.. & eu estou contente em ver que vocé usou o termo fungio de acordo com o meu sentido”

Sa Fash
20

Fonte: Dante (2017)
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Figura 7 — Continuagao Histéria das fungoes

E interessante observar que a frase de Bernoulll de mais de
400 anos atras exprime muito bem o gue nos entendemaos como
uma funcio atualmente
MNos anos posteriores a conversa de Bernoulli e Leibniz, as
fungoes tormaram-se objetos comuns em toda a Matematica
= Mo século XV, o matematico suico Leonard Euler deu grandes
contribulches para que esse conceito ficasse bem definido &
fosse utilizado de forma precisa, b atribuida a Euler a represen-
tagio de uma fungio pela notagdo fix] (I€-se: fde x)

* Mo século XIX, o matemdtico alemdo Lejeune Dirichlet escreveu
uma primeira definicao de funcao muito semelhante aquela
que usamos atualmente

e 3

) i ri;i'l'l:'l_b' s diz fum;.i-u d'ﬂ' uma varidvel x se, para todo Aetrato de Leanhard Euler, matemdtics wico
valor atribuido a x, comesponde, por a'guma lef ou regra, (VROT-1783) Pastel sobre papel, 47 cm X 44 cm

um unlco valor de i, Nesse caso, ¥ denomina-se variavel
independente, ¢ y, variivel dependente”

= No fim do século XIX, com a disseminagdo da linguagem dos
conjuntos, tornou-se possivel a definicio formal do conceito
de fungio por melo de conjuntos:

"Dados os conjuntos X e ¥, uma funcdo ff X — ¥ (&g uma
fungdo de X em ¥) & uma regra que determina como assoclar a
cada elemento x € X um tnico y = fix} £ ¥

Fonte: Dante (2017)

Neste caso podemos ver uma abordagem de contetido segundo a historia do mesmo.
O que ja apresenta um modo diferenciado de abordar varios contetdos, além das vistas
nas imagens do tépico acima. Esses diferentes tipos de abordagem reflete a valorizacao da

construcao do conhecimento da algebra pelos discentes.

e Generalizagoes algébricas

As generalizacoes algébricas podem ser entendidas nesse contexto respondendo ao
questionamento se a abordagem descrita acima, permite compreender as generalizagoes
algébricas que é uma preocupagao com o ensino de dlgebra descrito neste trabalho.

No contexto geral o livro permite as generalizagoes no sentido em que apresenta
varios exemplos contextuais, explicagoes bem desenvolvidas e mostrando por varias vezes
significados conforme é mostrado como necessidade no ensino da dlgebra por Santos (2011).

Vimos exemplos de algumas generalizagdes nas dedugoes das formulas e abaixo:
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Figura 8 — Nocao de funcao por meio de conjuntos

{ 3_‘] A nocao de funcdo por meio de conjuntos

Vamos, agora, estudar essa mesma nocao de fungao usando a nomenclatura de conjuntos.
Considere os exemplos a seguir.
a) Observe os conjuntos A e B relacionados da seguinte forma: em A estdo alguns nimeros inteiros e em B,

outros.
Podemos associar cada elemento de A ao seu triplo em B.

x€A y€B
2 &
1 3
0 . o
1 . 3
2 6

Note que:
* todos os elementos de A tém correspondente em B;
» acada elemento de A corresponde um Unico elemento de B.

Messe caso, temos uma fungdo de A em B, expressa pela formula y = 3x.

b) Dados A = (0,4} e B = {2,3,5), relacionamos A e B da seguinte forma:
cada elemento de A é menor do que um elemento de B.

Nesse caso, ndo temos uma funcio de A em B, pois ao elemento O de
A correspondem trés elementos de B (2, 3e5,pois0<2,0<3e0 < 5)
€ nao apenas um unico elemento de B.

c) Dados A = {—4, -2,0,2,4} e B = {0, 2, 4, 6, 8}, associamos os elementos
de A aos elementos de igual valor em B.

Observe gue hi elementos em A (os nimeros —4 e —2) que n3o tém
correspandente em B. Nesse caso, ndo temos uma funcio de Aem B,

d) Dados A = {-2, -1,0,1,2} e B = [D, 1, 4, 8, 16} e a correspondéncia
entre A e B dada pela formulay = x*, comx € Ae y € B, temos:
® tados os elementos de A tém correspondente em B;
# acada elemento de A corresponde um Unico elemento de B.

Assim, a correspondéncdia expressa pela formula y = x* € uma fungio
de AemB.

Simepans e s g B o o ki

¢€) Sejam P o conjunto das regices poligonais do plano e IR o conjunto dos nimeros reais. A cada regido poli-
gonal do plano fazemos corresponder a sua area em [R. Essa correspondéncia & uma funcio de PemR

—~
g ¥

Ell } Capitulo 2

-t

Fonte: Dante (2017)

Podemos ver que a generalizagao dos contetidos de algebra neste capitulo do livro
por exemplo, permitem a construgao do pensamento do aluno sobre o conteido, por
exemplo neste caso em que o conteido de nocao de funcao é explicado por meio do que foi
aprendido em conjuntos. Entao quando ha a generalizacao algébrica a mesma tem que

permitir a construcao do pensamento algébrico do aluno como ocorre.

e Disposicao de conteidos
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A disposicao de contetidos acontece de forma organizada dando um nome para

cada capitulo e descrevendo a lista de contetdos que ele abrange. Além disso, o livro é

dividido em 4 unidades. Veja abaixo:

Figura 9 — Disposicao de conteidos unidade 1

Sumario

Uﬂ]dadﬁ’ ’]: Ndmeros e Fungdes

CAPITULD1

r_'_",'"|l_-'l'l'.'.'JE numericos

L

Numeros

A nocdo de conjunto ...

Conjunto dos nimeros naturais (M)

Conjunto dos nimeros inteiros (Z)

Conjunto dos nimeros racienais ()
Representacio decimal dos nimeros racionais
Obtengdo da fragio geratriz de um decimal exato
Obtengdo da fracio geratriz de um decimal periddico
Numeras racionais & medidas ge grandezas

Os ndmeros racionais ns rets numersda

Nimeros irracionais .

w (Pi) & irracional .

O nikmero de ouro das gregos, & (Fi), & irracional
Conjunto dos ndmeros reais (1)
Desigualdzdes entre nirmeros reaks

Médulo ou valor absoluto de um nomero real
Distincia entre dols pontos na reta real orientada

A linguagem de conjuntos

Relagdo de Inclusdo entre conjuntos
Proprledades

Complementar de um conjunto
Propricdades

Opéeraches enlie conjuntos
Reunido ou unbo de con |..r|l.!'_

nterseccio de conjuntos

e da interseccio

enftie conjuniss
Mimera de elementos da unido de conjuntos
Intervalos reals

Operaches com intervalos

10 Situacdes-problema envolvendo

numeros reais, grandezas e medidas

A .

= Pesamn Msmwne. | ot Caeemt v

in Bkt n Falmas s e B s

9
30
30
33
3l
36

CAPITULOD 2

1

ncoes

Um pouco da histéria das funces
Quando aparecem as fungbes?
Gottfried Leibniz

Explorando intuitivamente

2 nog3o de fungio

A nocio de funcio por meia

de conjuntos

Definigio & notagio

Deminio, contradominio e

conjunto imagem

Estudo do dominio de uma fungdo real
Coordenadas cartesianas

Sisterna de eixos ortogonais

Distincla entre dois pontos

Equagdo de uma circunferéngia

Grifico de uma fungdo

Deterrninando s& um conjunto de pontos
& grifico de uma fungio

Construgio de grificos de fungdes
Determinacdo do dominio e da imagem
de uma funcio, conhecendo o grifico
Funcio crescente e fungdo decrescente:
analisando graficos

Fungio injetiva, sobrejetiva e bijetiva
Fungdo injetiva ou injetora

Furgdo sobrejetiva ou sobrejetora

Fungdo bijetiva ou correspondéncia blunivoca
Fungdo e sequéncias

Progressio aritmética

Progressic geométnca

LA LL I Rl R
Il £RERERER D DBGRT)

Fonte: Dante (2017)
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Figura 10 — Disposicao de contetidos unidade 2

U n |da d £ 2: Funcé@o afim e funcdo quadratica

CAPITULD 3
Funcao afim e funcao modular

1 Situagdes inicials

Definicdo de funcao afim

Valor de uma fungae afim
Walor inlcial

& Taxa de variagio média da funcio afim
fix)=ax+b
Propriedade

Determinacio de uma funcio afim

Grafico da fungdo afim fix) = ax + b
Tragado de grificos de fungdes afins

-

]

Conexio entre funcao afim
e Geometria analitica
Equagio da reta

Zero da fungdo afim
Interpretacio geométrica .

=

Estudo do sinal da fungdo afim
ede inequagdes do 12 grau
Sisterna de inequagdes do 19 grau
InequagBes-produto ¢ inequaces-quacients
10 Outras conexdes .
Fungio afim e progressio artmética (Pa)
Funcdo afim e a Fisica
Fungido lirear & proporcionalidade
Funcio inear & escalas
11 Funcdes poliganais ou afins por partes
Fungio madulo
Grifica da fungdo modular
Outros grificos de fungbes modulares

74
75

15
75

76
16
78
79
9

84
BY
85
85

as
87
87
50
90
50
93
96
97
87
97
59

CAPITULD 4

Funcdo quadratica

1
z

Definicao de fungo quadratica

Situagbes em que aparece a funcao quadrdtica
Geometria

Fendmenas fisicos

Esportes

Valor ou imagem da funcio guadritica
em um ponto
Aequacio do X grau
Zeros da fungdo quadritica
Determinacio dos reros da funclo guadratica
Wsando formuls
Uhando a fatoragio
solandoox

Por soma e produto

Grafico da fungio quadrética
Grifico da fungio definida por flx] = »*
Gratico da fungio definida por fix] = ax’, @ # 0
Grifico da fungio definida por
fix) = gx' + k.comaw» 0
Grafico da fungio definida por
Jix) = g{x — m}’,coma # 0
CGirdfico da funglo definida pos
Jix) =alx = m)' + k. coma#0
Grafico da funcio definida por flx] = o 4 bx + ¢
Pardmetma
Parametro b
Pardmetio ¢
A pardbola
Determinagdo algébrica das interseccbes
da pardbola com os eixos
Vértice da pardbola, imagem e valor
miximo ou minimo da funcio quadritica
Estudo do sinal da fungdo quadritica
e inequagdes do 2° grau
Weas A= 0
MeasocA=0
Feaso: A<0
Cutres tipos de inequagdes
Conexdo entre funcdo quadratica e Fisica
Mavimento Uniformemente Varlado (MUV)

10 Conexdo entre funcio quadritica

e progressdo aritmética .

Fonte: Dante (2017)
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Figura 11 — Disposicao de contetidos unidade 3

U ni da d £ 3: Fungao exponencial e fungdo logaritmica

CAPITULO S CAPITULO 6
Funcao exponencial Logaritmo e funcao logaritmica
1 Situagoes iniciais 148 1 Logaritmo 176
2 Revisdode potenciacio . . 150 Definigdo de logaritmo de um nimera 177
Patdncia com exposnte natural 150 Cansequitncias da definicho de logaritme 178
Poténcia cam exposnte inteir : 151 Propriedades operatirias dos logaritmos 179
Inverso de um nimema = 0 151 Mudanca de base do logaritma 180
Poténcia com expoente racloral o 152 Calculo de logaritmas ‘ + 183
Paténcia com expoente inacional 3 153 Aplicagio dos logaritmos na resolucao de
Poténcia com expoente real 154 equagdes exponenciais e de problemas 185
I Vg Antes dos logaritmos 87
MNotagao cientifica 155
3 Depots dos logarnitmos....... L 188
3 RE:lﬁ; de radiciacio ::: John Napier [ou Neper) ... 188
Definicdo.
Propriedades. = 156 s Fun{_ic fogafintica b
Fungio inversa 189
A Fungio exponencial 159 Definigho dé fungho inveria 190
Defirdcio. 158 Fungio logaritmica 9
Grifico da fungio exponencial | 159 Definicio da fungio logaritmica 191
5 Conexio entre funcoes exponencials Grifico da funglo | s 192
2 progressoes tad 164 Lima relacda importante 194
& Equacdes expanenciais 165 Caracterizacho dus funcdes logaritmicas 194
Resolugio de equagies exponenciais simples 165 3 Equacbes logaritmicas 197
Rialzes da equagio 2x = x* 166 ineguaces logaritmicas 199

7 Inequagdes exponencials

O numero irracional e & a funcio
exponencial e*

Funtdo exponencial natural

O prablema de Berroulll..,

Jacgues Bernoulli

9 Aplicacbes da fungdo exponencial,

Fonte: Dante (2017)
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Figura 12 — Disposicao de contetidos unidade 4

N UI’Hdade LI: Sequéncias e Trigonometria

CAPITULD 7 CAPITULD B .
Sequéncias Trigonometria no triangul tangulc
1 Sequéncias 208 1 Semelhanga de triingulos 236
Deflnicia. 4 208 Feixe de retas paralelas 236
Determinagao de uma sequéncia por recomréncia 209 Teorerna de Tales 8 i BT
2 Progressio aritmética (PA) 3 Figuras semelhantes 239
Definicio. 213 Semethanca de tridngulos 240
Representacdes especiais 214 oy o) 24
Classificacio das progressdes aritméticas 214 TERFHRCATaIA 242
Farmula do termo geral de uma PA 215 R
Soma dos termos de uma PA finita 218 % sive 244
Farmula da soma dos termos de uma PA finita 218 Poligonas semelhantes 245
Conexdo entre progressio aritmética = S - H "
e furcaoafim 19 2 Relagdes métricas no tridngulo retingulo 246
3 el " O tridngulo retingulo 246
3 Pm_E'“s o geométrica (PG). 22 Elementos do trifingulo retidngulo 246
befinicio s 2_21 Relagdes métricas ... 24B
Farmula da termo geral de uma PG 222 245
Fdrmula da soma dos n primeiros termos As relacBes fhitricas 247
de uma PG finita 225 e = : =
A bgnesabn puimblrice male antigh 276 Outra demonstracdo do teorema de Pitagoras ... 247
i i
Problema 79 do Papiro de Riind 227 3 Relagbes trigonométricas no
5
Sama dos termos de uma PG infinita 228 triangulo retangulo 243
3 3 & Definicio de seno, cosseno e tangente
Conexip entre progressio geométrica : A
& fiificid exponencial 274 por meio de semelthanca de tridngulos 249
Seng, cossena e tangente 56 dependem
4 Problemas envolvendo PAe PG 231 do ingulo 250
” Relagdes entre seno, cosseno e tangente 251
no, cosseno e tangente dos anguwlos notaves ... -1
~ Sel B dos angul 254
.J‘f “Resolvendo” tridngulos retangulos 254
,‘;"‘ As distancias da Terra ao Sol e 3 Lua PR 1.
fn" | A evolucdo do cilcubo dos senos & cossenos 256
. - Caiu no Enem 264
[ ::————-”' Respostas : 268
N A, S ——— Sugesties de leituras complementares 183
. Significado das siglas de vestibulares 285
% —
. \ Bibliografia 286
l indice remissivo 287
g}
.9

Fonte: Dante (2017)

Podemos ver presenca de contetidos majoritariamente algébricos, descritas nos
capitulos 1 ao 7 e apenas o capitulo 8 reservados a contetidos geométricos.

A unidade 1, apresenta os Conceitos de Conjuntos e Fungoes. A disposi¢ao de
contetido dessa unidade é boa pois o docente consegue explicar funcdo com os conceitos de
conjuntos que estao bem definidos ja que temos disposto o capitulo 1 inteiro para explicar
conjuntos com varios topicos e o capitulo dois, inteiro destinado a fungoes. Assim, podemos
perceber uma grande preocupacao de construgao de pensamento uma vez que do topico 7

ao 10 do capitulo 1, ou 0 2, 9 e 10 do capitulo 2 ha a interligagdo da fungao afim com o
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quotidiano e outras areas da matematica, fazendo com que a matematica, em particular a
algebra, tenha significado o que é muito positivo conforme Santos (2011).

J& a unidade 2 e 3 sdo reservadas para explicar os principais tipos de fungoes na
matematica: funcao afim, funcao quadratica, fun¢ao exponencial e logaritmo. Neste tltimo,
diferente dos outros casos, o contetido de logaritmo vem precedido do contetido de fungao
logaritmo. O autor aborda os contetidos geralmente com uma situacao problema. E em

outros casos nao, mas em todos ha preocupacao com contexto. Veja abaixo:

Figura 13 — Contextualizacao da funcao afim

Fgin B ——
1) SltllaCOGS inicials

Um representante comercial recebe, mensalmente, um salario composto de duas partes:
* uma parte fixa, no valor de R$ 2 500,00,

® & uma parte varidvel, que corresponde a uma comiss3o de 6% (0,06) sobre o total das vendas que ele faz
durante o més.

Nessas condicdes, podemaos dizer que:
saldrio mensal = 2 500 + 0,06 - (total das vendas do més)

Observe que o salirio desse vendedor ¢ dado em fungdo do total de vendas que ele faz durante o més.
Representando o total de vendas por x, temos:

s(x) = 2500 + 0,06x
ou
s(x) = 0,06x + 2500
ou
y=006x+2500 (D
Observe outros exemples desse tipo de funcao:
a) Uma pessoa tinha no banco um saldo positivo de R$ 230,00. Apds um saque no caixa eletrbnico que

fornece apenas cédulas de R$ 50,00, o novo saldo é dado em fungde do nimero x de cédulas retiradas.
A lei da fungdo & dada por:

fix) = 230 - 50x
ot
flx) = —350x + 230
ou
y=-50x+230 (I
b) Em um reservatdrio havia 50 L de dgua quando foi aberta uma torneira que o abastece com 20 Lde dgua

por minuto. A quantidade de dgua no reservatorio & dada em funcdo do namero x de minutos em que
atorneira fica aberta. A lel dessa funcao é

flx) = 20%+ 50
ou
y=20x+50 @ e

—) Agora, relina-se com um colega, comparem as leis das fungdes (D), @) e (i) descritas acima e respondam
as questoes
a) Quais sdo as partes fixas (que nio dependem do valor de x) de cada uma das trés funcdes?
b) Qual & a parte variavel de cada uma das trés fungoes? () R e
c) Chamando de b a parte fixa e de a o coeficiente da parte variavel, escreva no caderno uma férmula
geral para representar fungdes desse tipo.

—_—
( Th } Capitudo 3
—

Fonte: Dante (2017)



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos 52

A funcao afim é abordada com a situacao apresentada acima.

Figura 14 — Defini¢ao de funcao quadratica

(1) Definicao de funcdo quadratica

e Rena-se com um colega, considerem um retingulo de pe-
rimetro 20 cm e tentem responder as questoes a seguir.

1) Todos os retdngulos de mesmao perimetro t8m a mesma

+ Flgure sleniol
| Parachegar bs suss conchasbes testem '
l drvenias dimensdes postivels par o -
+ etdngulo conglderads (por exemplo, ele l
ff‘!ﬂ?-‘lki I f::ﬂ.zl.ﬂl:_lr‘nth;mrrp'lmmme!r;ndrd 3
z gurd, ou 7 om de compiimentoe Jemde
b} Caso nlio tenham a mesma area, existern ﬂgumas_d_mem oo amprdeprrasrn, shupsmit g m._)
soes do retdngulo que resultem em uma drea maxima? sm

[ e L e

Uma fungo £ R — R chama-se
quadritica quando existem
numeros reais o. b, ¢, coma = 0,
tal que flevaxem ax’ + bx + ¢,
para todo x € B
Escrevemos:

FR—R
X=bax' + b+

Podemos facilitar a escrita de f ¥ — ax’ + b + cescrevendo flv) = ax’ + by + ¢, mas sempre atentos
para ndo confundir a fungdo ff x — ax’ + bx + ¢ com o ndmero real flx), gue & o valor assumido pela fungio
no ponto x.

Exemplos:

a) fix) = —x* + 100x.emque s = —1,b=100ec =0,
bl fix) =3 —2x+Lemguea=3 b= -2ec=1

o) flx)=—4x' +dx—lLemquea=—4 b=4ec=—1L
difix) =x* — 4, emquea=1b=0ec=—4

£} flx} = 206" emquea= 20 b=0ec=0

[oem—cem—mcsm—as
v Para refletis
L- Pof gue o novrie " quadritica™

Foor Lt o sl wpeenoe e ol S
* FIlA FAPST T QLR AR

Observe que ndo sdo fm;ﬁes quadréum
ﬂ ﬂiﬂ = 1 tiing o lnear

W 3 rPpaa e ueg o devpertan
[ e o 4 g .0

y Fam refletic
g flx) = 2 § funcio expanencia T!:ﬁ::ﬂh:hﬁn;ﬁ:::uuf. '
h]ﬁx}ﬂll+hj+k+l[I‘ml:.l-uﬂ.:l!'p:u | g amatgny g —
arumgdon
Lt
- !

L Exercicios

1. Escreva nocaderno um exemplo de fungdo quadra-

tica, indicando os valores dos coeficlentes o, bec
Eripouts peescal

2. Quais das seguintes fungdes sio quadriticas!

G, As fungdes abaluo sdo equivalentes & funglo
Jix)= ax' + bx + ¢ Determine, em cada uma delas,
oivalores dea, bec
A fi=2fe=2b0ec=0

sal fixl = 26 o fix} = xlx = Tilx - 2} ;
Bl fix) =2 = 45 supie -Rec=1
B) flxh = 25 + 1 od) fix] = 3xlx - 1)
(],ﬂlj"h"HU'“‘ L fime L]
3. Para que valores de ¢ as seguintes Tungdes sdo qua- o) fix) = {dx + M{Te — Lo~ 1200~ Bee = -14
driticas? -

Wi Todan % A amIEs O redEn

i}f{h’b = 4 2x 4 5;-|r|fl'!ndr e
by flak = —Sa' + 2o + Sruin

€] flx) = (2 + 3Sx == mb=Mee )
“ﬂxj=2{£-]ll*5u Lk

Rec=1

Capitulas

-
{102}
T

Fonte: Dante (2017)
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Figura 15 — Situagdes que aparecem funcao quadratica

rﬁ-\ i x " o
u}d] Situacoes em que aparece a funcao quadratica

Geometria
VocE provavelmente estudou, no Ensino Fundamental, gue o namero de diagonais {d) em um poligono

convexo de n lados & dado por din) = 5"?—31 Vamos relembrar.

i s g g

Um poligono de n lados tem n vértices. De cada vértice partem (n — 3) diagonais, e, para ndo conside-
rarmos duas vezes a mesma diagonal, dividimos nin — 3) por 2. Assim, termos d em fungio de n dado por:

roe——em——
) A

PP YA PR O PR P

] 2 2 2 I Meste oo g damimo 1

da funcllo qusinatics

_ ) ) 1 3 i &ne j

f adrit oma= — b= ——er=0 el
gque & uma funcio quadritica em n, com 2 3= Nl a——— 7

Fonte: Dante (2017)

Embora a Funcao Quadratica nao tenha sido abordada com uma situacao problema,
a mesma logo apds a definicdo e alguns exercicios iniciais aparece com uma situagao

contextualizada do uso da fun¢ao quadratica.
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Figura 16 — Contextualizacao da funcao exponencial
'Lh_'_r.l- Jliudl?ul'.'h miLigls

e Em umna cultura de bactérias, a populacdo dobra a cada hora. Redna-se com um colega & montem no
caderno uma tabela com o numero de bacterias nas 10 primeiras horas, considerando gue ha 1000 bactérias
no inicio da pesquisa.

!
:
i

Ciktura de bac biria
Escherciva ooliem

placa de Petrl.

Veja um exermplo de tabela, com as primeiras linhas preenchidas.

@ Dados de uvma cultura de bactérias

Haras apds Mimero de Proporgio entre a quantidade de bactérias
o inicio [ bactéria | atual e a quantidade inicial
i 1000 1

1 | 2000 2 Feabe Dados ficticies

Depols que a tabela estiver totalmente preenchida, refiitam sobre as seguintes questdes:
a) Na 1* hora, a quantidade de ha:lcnas aumentou em 1 DCID {E-ra 1000, foi para 2000). E na I-— horat
it (L

bafErlan | provipue & urmieio de

2 e Puncds di iesfngia

a quantidade de bactérias em determinada hora e o valor inicial? Qual 8 s Voes sabia?
2 Sirm; 3 cada hoes g poas o nomers de bactsnun ¢ o dobro da gue & . - i ]
e55a Iw'{a? miirmeein de bacteria da hors antsner ::;:r ::;::r:::::::. :
¢) Usando a logica interpretada no item anterior, gual deve ser a proporgio + sobre umma camads de I
entre a quantidade de bactérias apés 20 horas € a quantidade iniciall € | ;ﬁﬁ:: i gile 3
qual deve ser a quantidade de bactérias apds 20 horas? @ 1000 1~ Llru U ceupam

d) Qual deve ser a quantidade de bacterias apos x horas? 1000 RS E——

De modo geral, o modelo matemdtico usado para resolver situagdes como essa é dado pela fungdo de
tipo exponencial f{x) = b - 0*. No caso dessa situagao, flx) = 1000 - 2°¢ a lei da fungio que descreve o
numero de bactérias apds » horas, b = 1000 representa a populagio de bactérias existentes no Inicio da
pesguisa | fl0) = &), o = 2 representa a proporgdo entre as guantidades de bactérias em horas consecutivas

[p-nr exemplo, -j% ou %]e x & o tempo decorrido, em horas,

\]I.l" Capllalas ™

Fonte: Dante (2017)
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Figura 17 — Mais contextualizagdo da funcao exponencial

Arompanhe outra situagdo &m que temos uma funcdo exponencial:

e Lima pessoa fez um empréstime em um banco no valor de B 10 000,00 para pagar depois de 3 meses,
a taxa de juros de 3% ac més no regime de juros compostos,

| laros cosmposiod. o puron
S0 rormpastoy guanda

a) Qual serd o montants a pagar no fim do:

= 12 miast
10000 + 0,03 -10000 = 10300
TS

depeis de tada periedd
de lwmpo do invedt
rerln oS U SE0
mados an montanie 4o

Sendo M o montante, C o capital e i a taxa de juros, temos:
M=C+iIC=L0+1)

ERripoo EATETIEF (|uUreE
SONCE DS

® Mmas?
10300 + 003 - 10300 = 10609
T
M= My o+ iy o= M0 = o= O+ A0+ ) = = 0
#® 34 mési
10602 + 003 -10609 = 10900,27
LT

My=M +IMy=M1+il=N+iP+h=C0+i)

b) Qual serfa o montante a pagar no fim de n meses?
M = (1 + )" em que M & o montante, C o capital, n o periodo de tempo & | a taxa de juros

s S N
¥ Figpus abeimal

° Oberve que M ¢ dado :
I ein fungio de n. Exse e I
§ IR W AR o de

¥ fungho exparenclal
Yo mon sl

Vitja o grafico dessa situagdo nos 12 primeinos meses:

@ Evoluciao da divida nos 12 primeros meses

1 D00

5 CHOR o

000

E 15 000

120004

111 T e e g, S e 1100

FREN LTI PRIEER ol PLE B e

L R ]

sl de ppeia vem n W L R

LR BHEWE i8 0 mlad ET
i bl e L E A il i

a i) fena e Talg e utada no e e ] T T T T T T T T T T T T 1
B e ke s B hdl e da pigine g 1T 23 4% & 7T R¥FRONMNETN

i Tempa (meaes)

Prereim Pimsles bordorem

Fonte: Dante (2017)

Na figura acima também é apresentada uma situacao problema sobre a funcao

exponencial e depois introduz o assunto, a partir do problema.
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Figura 18 — Contextualizagao da funcao logaritmica

Fungio inversa
Antes de estudarmies a fungdo logaritmica, vejamaos o que £ uma funglo imversa de outra fungdo
Quando relacionamos 3 medida do lado de um quadrado com o seu perimetro, podemos pensar em
duas fungdes bijetivas.

® LM que 5 cada valer da medids do lado 3350018 o perimetic: P | = 4

® gUtra que a cada valor do perimetno 2530003 3 medida do lado: (F)

[

]

Chamando de fe g as fungdes acima, temos, respectivamente

1 T4 1e {
. o8 i
. . =225 |}
. L 2e - I
fA—E FE—A
v N X
fl=) = ax gle) = —
Bif) = N:L25%%T Dig) = H; 8:10: 12: 28
Ten[f) = 4 8 10:12; 28 ilgh = I 225 %7
Ternos que:
mig)
mi{f);
® & g 530 bijetivas.
Ern casos assim, dizemas que uma fungio é a inwersa da outra, £ comum indicar a fungio g. inversa
de [ pos f
fA-E fhgaa
e 1 X
fix) = dus fix
: 4

Definigho de fungho inversa

Dada urna fun¢io f; A =+ B, bijetiva, denomina-se
funglio Inversa de f 2 funclo g: 8 —» A tal que, 1
fla) = b entio gib) = o.coma EAeb ER

O, de mado equivalente.

A fongdo g B — A & 3 inversa da funclo £ A — B quando
se tem g(fix]) = xeflglyl) = yparatodox EAey ER

Fonte: Dante (2017)

Para explicar a defini¢do de logaritmo o autor julgou necessario explicar primeiro
o que ¢é funcao inversa. Assim, o exemplar faz uma breve explicagdo de funcao inversa e
inicia a definicao de funcao logaritmica.

A unidade 4 tem apenas o capitulo 7 como tema algébrico. A disposicao deste

contetido segue de forma andloga aos capitulos de algebra anteriores.

e Disposicao dos exemplos e exercicios
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Ha grande presenca de exemplos na obra como os que complementam a defini¢ao,
os de contextos e em situagoes problemas. Todos estes vistos na imagem acima. Estes
diversificados tipos de exemplos indicam que estao respaldados pelo PCN de Matematica
(2000) que vimos que os contetdos de matematica devem ser desenvolvidos de modo que

devem facilitar a interpretacao da realidade.

Figura 19 — Exercicios e exercicios resolvidos

Exercicios resolvidos

22. 530 dados quatro nimeros, x, ¥, 6, 4, nessa ordem, Devernos, entao, resolver o sistema:
Sabendo que os trés primeiros estio em PA e os trés ib: -0 (D
ultimos estio em PG, determine x e . -:2!? s @
Resolugio: le+b+c=19 @
Se x, ye bestho em PA temos y = i
: : 2 De (), temos:
Sey, 6 e 4 estho em PG, temos 6 = dy. th=mg—-1+c=a +c-l’b+1®
Devemaos resolver o sisterna formado por essas m@“m:
duas equagoes:
Iy . a+b+c=19=a+c=19- b
-Xth
l ¥ Comparando {) e (W), temos:
[0 agim: )y =@ B+1=19-b=2b+b=19-1=3b=1=
gmXtE L tfaMmx=]2 o =0
Conheclda b = 6, temos um novo sistema:
Entlo,x=12ey =19, 16 = ac
+c=13
23. A sequéncia o, b, ¢) € uma PG crescente & a sequéncia
fo =1, b <) & uma PA. Sabendo que g + b + ¢ = 18, ate=lima=13-¢
determine o5 valores dea, be c. B=(B-ckmI=T-=—Bc+36=0
Resolugho: A=35
C=0gc =4

Se (g, b, c) & uma PG, entdio b* = ac.
5e o =, b c) & uma PA, temos:

sfmI=mg=R-9=4

sr=d=a=13-4=9

a—;H.' ke Como a PG (o, b, ¢) & crescente, temos o = 4 b= G e
=9,

S Exercicios | ®

| T8, calcule x ¢ y sabendo que a sequéncia (x, ¥, 9) ¢ uma PA e a sequéncia (x, y, 12) & uma PG crescente, ou seja, |
| 2> Phy=Houy=6a=]

b=

I 75. A sequéncia (a, b, ) & uma PA e a sequéndia (o, b, ¢ + 1) é uma PG. Se o + b + ¢ = 18, escreva no caderno a PA
sabendo que ely & crescente. (4 &, )

| 76. A sequéncia (g, @y, @y, 04) & uma PA de razdo 4 e a sequéncia (by, by, by, by) ¢ uma PG de razdo 4. Sabendo que
@y = byeay = by, escreva nocadernoaPAe a PG P4, 812 M) PG (L4, 16, 4]

| 77. sabendo que of nameros 1, log x, log y, nessa ordem, estio simultaneamente em PA e em PG, calcule x ¢ y

WD & 100

| 78, 2% (Ufscar) A condiciio para que trés nimeros o, b e ¢ estejam, simultaneamente, em progressio aritmética e
£m progressio geométrica é que:

o=, bja+ec=2 da+e=F, asdja=b=c ejac = b,

—
~, Sequdncan il‘.ﬂ]

Fonte: Dante (2017)

Os exercicios deste exemplar estdao separados por sessdo, isto é: a cada parte do

conteido aparecem uns exercicios, depois de mais conteudo, temos outros exercicios e ao
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final de alguns capitulos tém exercicios de vestibular e do ENEM. Ha também a presenga de
exercicios resolvidos sempre antes de iniciar os exercicios que os alunos devem desenvolver.
Segundo o autor, estes nao sao para serem modelos para seguir e sim, para inspirar e

indicar estratégias para a resolugao de outros problemas (Dante, 2017, p.4).

Figura 20 — Aplicagoes de exercicios para Exame Nacional do Ensino Médio

' Pensando no Enem ® Rt

Mg do brern ST e S e reperserLe S

migtteain que cuperivern b aelagio maler i afdedin

+Lela o texto a seguir e observe o quadro que apresen-
ta alguns servigos de transporte particular na cidade
de 530 Paulo em maio de 2015 e o5 seus respectivos
pregos de operagio

“[.] © Uber ndo é contensa. Desde sua chegoda oo Bra-
sil, em junho de 2014, © aphcative que conecta motors-
[ de weicwlos de alto padnio a pmsageins provocn
reogies fortes.

O servigo de transporte funciona por meio de um apll-
cative no qual patsageiro ¢ motorista se codastram
0 primeire recrula o sequnde pelo smartphone, ossim
Como prontece com os aplicatives de bdaxd [.]"

SERVICO | BANDEIRADA PREGO/KM
Uber N = 5 R 250
e a0 LT
Tiat™
premis 1y | I 14 4.50 |3
Thai o | (Y .75 I 5 .15

-
e L G

Wl de 8§ Paiks Duponrer] ers swww] Tolu ucl mom br
bopiy AT I B con bl el b o Laas 1 i
ey perfeit b b e uskad aegulan s do app wetreh i e een Tl ma SO

Indique a alternativa com a funglo que permite deter-
minar o preco a ser pagao por uma corrida em hordrio
de demanda narrmal, realizada entre Gh ¢ 20h, em dias
litets, pelo Uiber

Considere:

P.o prego final 3 ser pago pela codrida:
k, a quilormetragem rodada;

m, o nimero de minutos da wagem.

a)P=5+ 250k
b) P = 4,50 + 2,75k
€| P=6T5 + 415k
wd) P=5+ 150k + 040m
e P=450 + 305k ..
2. Uima viagem de Lixi [comum] da esquina da av. Paulista
€om a rua da Consolacho até o Shopping Andlia Franco
=127 km ao todo = no dia 07709, iniciada a5 15h,

custaria:

s N zarem W31 - Brucherr 1

w o

1. &% 6,35 a mais do que em um dia comum

I, B4 2,98 a mais do que pelo Uber, sendo uma viagem
de 30 minutos.

I, B% 13,68 mais barata do que erm taxi de luws,
V. RS 6,35 a mais do que em bandeira 1
£ possivel, utilizando as informagbes do quadro da
questho 1, afirmar que estho cometas:
a)lue .
by L e L
f 101, e T
o) 11, bl e 1
we) |, Mle Ry,

3. Leia o trecho de uma reportagem e o texto a seguir:
Casas noturnas enfrentam erise apds incéndio na
BN‘IIW Matri de s 17 - Asal aw inferracie
Mogaida MOzziotti e m

Clrma de ffim de festo paira sobe o seltor de bares £ restou-
rondes. O cusdos do regocia, srgundo o Associopdo Brasl-
leive che Bares ¢ Coasos Moturmas (Abobar do Parand, ou-
meniorarm 306 desde o trogédio no baote Kiss, em Sonto
Maria [RS), que mativou imvestimentas em qualificagdo ¢
sequrangs dos estobeleomentos. Ao mesmo lempo, mav-
mento ¢ firturarments eoram em tormo de 20%, por virios
mothaos: folta de seguranga ¢ infroestruturs de franiporte
publico e ldus em howdnios £ na quantidode oompatives ds
necespidides dos frequentodores gue respetam a Led Seca.

[ ] Mekgtiid o Frevs sl ksl
ra rabdade rrvchvre do e scbo e pasdess

Piriad WA ad A A b B Sk S0 B A O T R
o Sl Mot Pt i = CA S wi TSR S o T P P o B B D)
shla BOATE s Aoriers I BN

W0 parh & o

miry] % b o ey

0 proprietdrio de uma casa noturna no Parand condu-
i Wma pesquisa entre of freguentadores e concluiu
que, $& 0 prego da entrada fosse RS 100,00, ndo haveria
publico, e, a cada 2 reals de desconlto na entrada, mais
urma pessod e interessaria em frequentar a casa. Con-
sidere que o preco da entrada (p) seja uma fungio de
19 grau do ndmero de possivels frequentadones (x)
Depois da pesquisa, o proprietanio da casa noturna
decidiu langar a seguinte promogio: "Acompanhante
pPaga mmeia”
Agora, esle mesmo proprietirio quer saber qual o nd-
mero de frequentadores, todos com acompanhantes,
gue maximiza o hucro da casa? Contidere que o custo
com cada chiente € de B$ 15,00 e gue o luoro & dado
pelo total arrecadado menos o custo.
=) 30

b 20

LAl o]

d) 60

c) 15

Fonte: Dante (2017)

Ny

/

e Disposicao das defini¢oes apresentadas nos contetidos abordados na obra didatica

As defini¢goes sao bem desenvolvidas com presenca de exemplos e situagdes pro-
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blemas, que é um dos assuntos discutidos no PCN (2000), voltados para exemplificacao
da realidade e focado em deixar a algebra compreensiva com a retomada de contetidos
anteriores. Algumas vezes as defini¢coes sao dadas inicialmente e outras hd uma motivagao

inicial para entrar na defini¢ao.
e Construcao do pensamento algébrico

Conforme visto anteriormente, é importante construir um pensamento algébrico no
aluno para que o mesmo consiga compreender as generalizacoes algébricas. O fato de o
livro apresentar revisoes, contextos e defini¢oes anteriores para formular novas defini¢oes
contribui fortemente para a construcao do pensamento uma vez que este tipo de abordagem
do livro contribui para que os conteidos da algebra nao parecam desconexos uns dos

outros e sim conectados por retomadas de contetidos, contextos e aplicagdes dos mesmos.

6.2 Obra referente a Reforma Francisco Campos

Livro: Pontos de Algebra
Autor: F.T.D (1933)
Série: quinta série ginasial

Capa:
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Figura 21 — Folha de rosto do livro Pontos de Algebra

Fonte: FTD (1933)

e Qualidade do texto

Para a descri¢ao nesse critério, decidimos verificar como a linguagem do livro se
apresenta, isto é, como o texto apresenta explicagoes das defini¢oes, exemplos coerentes
com as defini¢cbes apresentadas, vocabulario de acordo com o tipo de ensino da época,
presenca de simbolos mateméaticos. Além disso, também nos preocupamos em verificar se
o texto se mostra inteiro ou fragmentado, isto é, o contetido abordado no livro segue em

sequéncia ou ¢é interrompido para mostrar outro contetiido que ajude a explicar o assunto
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vigente e posteriormente o retoma com o objetivo de fazer um “link” no pensamento
algébrico.

Procuramos nos basear na descri¢ao da reforma Francisco Campos feita por Da-
labrida (2009): que diz que havia grande necessidade em produzir ou formar alunos
secundaristas autorregulados e prontos para o mercado trabalhista, conforme seguiam as
exigéncias sociais disciplinar e capitalista - financeira isto é o texto tem que estar baseado
em um ensino preparatorio para os cursos superiores ou para o mercado tecnicista, assim, ao
analisar se as defini¢oes tem explicagoes queremos saber se o livro vai apresentar defini¢oes
sucintas com explicagoes generalizadas apenas para aquisi¢coes de técnicas de resolugao de
problemas algébricos. J& com exemplos coerentes com as defini¢oes apresentadas queremos
notar se os mesmos complementam a definicdo e representam a reproducao de técnicas de
resolugao que buscam maior eficiéncia em vez de compreender a defini¢ao para resolver
qualquer problema algébrico. Dizer se o vocabulario é adequado ao tipo de ensino da época
e sobre presenga de simbolos ¢ dizer se o ensino ¢ preparatério para empregar estudantes
em areas técnicas do mercado de trabalho. Isso significa que o estudante dos anos finais do
ensino secundario deve estar totalmente familiarizado com a teoremas e demonstragoes de
acordo com o que descreve Dalabrida (2009). Por fim, dizer se o conteido ¢ fragmentado
ou nao é se preocupar se tal fato interrompe o pensamento algébrico do aluno que foi uma
das preocupagoes do ensino da algebra apresentada no capitulo 2.

Lembramos que a valorizacao das técnicas ressaltada anteriormente era importante
para entrar no ensino superior mais valorizado na época, ja que para o mesmo o estudante
teria que passar pelo curso complementar. Vale dizer que nao estamos preocupados em
dizer se existe a maneira certa de texto quanto a ser inteiro ou fragmentado, e sim dizer
qual das abordagens o livro de época utilizava.

Ao olhar da época, o texto se mostra adequado as necessidades tecnicistas da época,
uma vez que os conteudos deste livro apresentam postulados e demonstracoes. Assim, um

texto mais rigido, culto coincidente com a proposta de ensino da época.
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Figura 22 — Capitulo de varidveis e funcoes, Ponto de Algebra

Fonte: FTD (1933)

Na imagem acima, vemos a presenca da simbologia matematica e a necessidade
de explicar detalhadamente o que é constante e variavel e quais letras utilizar para cada
uma dessas. Implicando em uma necessidade de padronizac¢ao no ensino algébrico. Além
disso, a obra mostra um exemplo de cada um desses assuntos. O interessante neste livro é
que na maioria das vezes os exemplos sdo abstratos, isto é, um caso geral. Pela rigidez do
texto do livro, que serda mais bem tratada no proximo topico, percebemos que a linguagem
utilizada no ensino superior atual, torna se, em grande parte, semelhante a utilizada neste

livro do ensino secundario. O livro apresenta vocabulario culto em parte por se tratar de
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um exemplar didatico/académico. Mas apesar disso usa-se palavras como “arbitrario” ou
“designacao”, o que demonstra uma grande preocupacao com questoes que envolvem rigor
e generalizacao.

Ha forte presenca de simbolos matematicos como na figura 27. Pelo fato de o
conteudo ser bem complexo e ainda pela presenca de demonstracdo que, como dito anteri-
ormente, apresenta rigor matematico. Sobre o contetido abordado aparecer fragmentado
veremos no proximo topico em que o conteido de binémio de Newton aparece de forma
fragmentada. entretanto, no contexto geral, o livro apresenta o contetido de forma fragmen-
tada com menos frequéncia, isto é, os conteidos expostos de maneira inteira sao maioria,

como hoje estamos mais habituados.

e Clareza da linguagem em concordancia com a proposta da época.

Para responder a proposta deste tépico optamos por analisar varios trechos do livro,
correspondentes a abordagem de cada contetdo apresentado. Assim serd possivel verificar
se a linguagem é clara em relacao ao tipo de abordagem de ensino referente a época que
ja vimos que era tecnicista e preparatério para niveis de ensino superior principalmente
na area de ciéncias exatas, como ¢é o caso de o curso complementar que segundo Dassie
(2008) era apenas pra algumas profissbes como engenharia ou medicina na década de 30.
Selecionamos alguns conceitos de algebra no livro e verificamos como o mesmo esta sendo

abordado para entao verificar a linguagem usada em funcao da época estudada.
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Figura 23 — Apresentagao binémio de Newton

Fonte: FTD (1933)

Neste trecho por exemplo podemos ver que o conceito de Bindémio de Newton ¢é
dado de forma bem sucinta através de um exemplo generalizado, com auséncia de exemplos,
e de uma explicacao mais elaborada com riqueza de detalhes. Em contrapartida alguma
parte do conteido s6 poderd ser mais bem explicada com a teoria das combinagoes que o
livro explicara posteriormente.

Existem pelo menos duas formas de poder ser abordados contetidos em livros
didéticos que foram analisadas durante o capitulo 2: Com defini¢des e exemplos ou com
metodologias de ensino como por exemplo: resolucao de problemas, sugestoes de jogos,
histéria da matematica por exemplo. A primeira abordagem seria entao uma abordagem
mais técnica, baseada em aquisi¢oes de técnicas para resolucao de problemas, podendo
haver contexto ou nao durante a explicagdo como ¢é a preocupac¢ao mostrada por Zotti
(2006) e a forma metodoldgica que é uma discussdo mais recente que propoe durante
algumas explicacoes de contetidos uma atividade investigativa pro aluno ou para o professor
realizar com o aluno, uma explicagao via resolucao de problemas ou até usar a historia

da matemdtica para descrever e explicar certo contetido da algebra. Como é uma das
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preocupagoes com o ensino de algebra apresentada por Miguel, Fiorentini e Miriom, (1992)
e Constatacoes feitas através da minha vivéncia com livros didaticos dos estagios e projetos
de extensao da faculdade.

A forma abordada acima no trecho do livro é a abordagem que chamamos de
técnica. Este tipo de abordagem é bem especifico sem se preocupar com a efetividade
total da aprendizagem, uma vez que o objetivo era formar para o contexto social da época.
Adiante, o livro toma conceitos de anélise combinatoria para entdo voltar a definir binémio

de Newton, mas sem abordagem metodolégica ou exemplos. Veja abaixo:

Figura 24 — Defini¢oes de arranjos, permutacoes e combinagoes

Fonte: FTD (1933)

Aqui o autor faz uma explicacao sobre o que é arranjo, permutagao e combinacao e



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos 66

como determiné-las. Neste momento, podemos perceber que o tema do capitulo é Bindmio
de Newton, entao o autor optou por esclarecer conceitos da analise combinatéria para
melhor entendimento do tema do capitulo. Explicar os temas: arranjo combinacao e
permutacao, para o autor é definir, exemplificar e demonstrar, sem a preocupacao com

contexto °, para enfim dar segmento a temdtica do capitulo.

Figura 25 — Teorema e demonstracao de andalise combinatoéria

Fonte: FTD (1933)

5 com contexto queremos dizer sobre a atual concepcio do que é uma abordagem de ensino contextuali-
zada, que remete a dar sentido a uma definicdo ou apresentar contetidos com aplicagoes cotidianas,
apresentadas no capitulo 4
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Ja aqui podemos ver um exemplo da predominancia de teoremas e demonstracoes
que atualmente, nem sdo vistas sequer nos cursos de engenharia. O teorema acima refere-se
ao calculo de arranjo e permutacao, reforcando a ideia de uma abordagem mais técnicas
para atender os fins da época. Isto é, a clareza de conteudos é feita via demonstragao. Os
livros da época, em particular o presente exemplar, nao contam com a necessidade de
usar métodos de ensino para determinados contetidos, pois apds definicao e exemplo, a

demonstragao generaliza o problema proposto, assim podera prosseguir com o conteido.

e Generalizacoes algébricas

As generalizagoes algébricas merecem ser avaliadas pois é uma preocupacao geral
com o ensino da algebra, uma vez que tanto na década de 1930 e 1940 até atualmente, o
ensino sempre se preocupou em preparar o aluno para niveis superiores da educacao. E de
acordo com Zotti (2006), a matematica busca fomentar ideias para o crescimento voltado
para estudos universitarios, diante disso a ideia era generalizar os estudos cientificos afim
de deixar o mesmo amplo nos moldes dos estudos para as unidades.

As generalizagoes expressas nesse exemplar estao apresentadas nas defini¢oes e nas
demonstragoes presentes no livro, uma vez que demonstragoes sao generalizacoes provadas
para todos os casos, neste caso, de conteudos algébricos. Algumas vezes o livro apresenta
um exemplo simples descontextualizado imediatamente apds a definicao ser escrita como
na figura 24. Em que apresenta um exemplo de arranjo com as trés primeiras letras do
alfabeto. E em seguida, termina de desenvolver as defini¢bes apresentadas no contetdo.

Em outros casos ele apenas da inicio a defini¢ao e faz o leitor enxergar a generalizagao
ou na defini¢do ou nos exemplos para aquele caso particular com a finalidade de estabelecer
a linguagem algébrica no estudante uma vez que o mesmo ja tem maturidade para esse tipo
de linguagem tendo em vista que o mesmo se encontra no ultimo ano do curso fundamental.

Este caso é visto na figura 22 na introdugao ao Binémio de Newton.
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Figura 26 — Definicao de série

Fonte: FTD (1933)

Um caso a se chamar atengao sobre as generalizacoes da algebra e em particular

da linguagem algébrica se apresenta no trecho disposto pela imagem abaixo;
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Figura 27 — Secao para notagao de fungao

Fonte: FTD (1933)

Podemos inferir uma preocupagao com um padrao da linguagem. Isto é mais
uma preocupacao com linguagem do que com o as generalizagOes, mas esta preocupagao
com o padrao da linguagem algébrica implica diretamente nas generaliza¢des, pois as
generalizagoes feitas na algebra sao realizadas através da linguagem da mesma. Vemos
o padrao descrito sobre as notacoes de funcao logo apds ser inserido um tépico para a
definicao de fungao.

Concluimos assim que os simbolos descritos no livro ajudam a entender as gene-
ralizagoes uma vez que grande parte deles tém explicagoes acerca de seu uso e também
pelo fato de essa modalidade de ensino mais rigida e com forte presenca de demonstragoes
ser caracteristica do periodo, assim, os estudantes da época ja estavam inseridos em uma
algebra mais abstrata podendo entao ter mais contato e consequentemente mais visao

generalizadora da algebra.

e Disposicao de contetdo:
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Para mostrar a disposicao de contetido, optamos por analisar o indice do livro.
Uma curiosidade interessante é que era costume do periodo, apresentar o indice na ultima

pagina do livro.

Figura 28 — indice do livro pontos de algebra

Fonte: FTD (1933)

Podemos notar que a disposi¢ao de contetidos é adequada ao periodo da reforma
Francisco Campos uma vez que o ensino era de carater tecnicista e industrial como dito
por Dalabrida (2009). Esses contetidos apresentados estao presentes hoje em dia em alguns

cursos de Ensino Superior.
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Pelo fato de este livro ser do tltimo ano do curso fundamental, vemos a presenca
mais forte destes tipos de contetudo, além disso, depois de concluir a quinta série ginasial, os
alunos, de acordo com a escolha de curso superior, deveriam fazer mais dois anos de estudos
no chamado curso complementar como constatado no capitulo 3. Assim, podemos concluir
que os conteudos de algebra eram ainda mais profundos e especificos que estes, caso o
aluno optasse por seguir cursos nas areas de engenharias e ciéncias exatas. Podemos inferir
através da disposicdo de contetidos uma sequéncia voltada a conteidos essencialmente
a conteudos de calculo diferencial integral, que sao os apresentados do capitulo III ao
X desta obra. Outra percepcao a cerca destes conteudos, é a pouca preocupagao com
contexto, isto é, contextualizar assuntos como maximos e minimos, derivadas e integral
nao é muito recorrente no livro como é atualmente.

No capitulo 1 ao 5 podemos notar a presenca de defini¢cdes curtas, exemplos seguidos
das defini¢oes e demonstracoes Ja o capitulo 6 apresenta as aplicacoes de derivadas o que
é uma novidade nesse livro uma vez que os conteudos dificilmente sdo contextualizados.
Podemos ver as aplicagoes descritas com presenca de exemplos e exercicios relacionados

Ccom O mesmao.

Figura 29 — aplicacao de derivadas

Fonte: FTD (1933)



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos 72

No capitulo 8 ao 12 apresenta se em maior quantidade regras para resolucao dos
problemas propostos por esse capitulo e voltamos as defini¢oes sucintas com presenca de

simbolismos e exemplos.

e Disposicao dos exemplos e exercicios

Para este topico tomaremos alguns exemplos e exercicios e iremos analisar se a
maioria das defini¢coes tem exemplos e se os exercicios condizem com as explicagoes e
com os exemplos dispostos. Estamos interessados em verificar se a algebra é tratada com
énfase nos conceitos ou serve com énfase na aquisicao de técnicas para resolver problemas.
Como relata Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) e poder estabelecer o retrato de o que era
prioridade do ensino, Que segundo Zotti (2006) deveria ser preparatério para nivel superior
e de carater social e moralista. No entanto estas duas ultimas caracteristicas nao serao
possiveis de evidenciar apenas através da analise de exemplos e exercicios. Analisemos as

seguintes imagens:

Figura 30 — Definicao de continuidade e descontinuidade

Fonte: FTD (1933)
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Figura 31 — Exemplo de continuidade e descontinuidade

Fonte: FTD (1933)

Aqui vemos o conteiido de continuidade e descontinuidade sendo apresentado de
forma sucinta e melhor desenvolvido através dos seguintes exemplos acima. Na maioria
das vezes as defini¢oes apresentadas no livro sdo curtas e complementadas de exemplos,
defini¢oes complementares como notagoes para a definicdo dada e por fim, exercicios. Neste
exemplo, os casos de continuidade e descontinuidade sao dados por meio de exemplos.
O contetdo da andlise combinatéria ja vistos apresentam também defini¢bes sucintas

seguidas de exemplos, bem como o conteiido de binémio de Newton.
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Figura 32 — Regras para diferenciar uma funcao

Fonte: FTD (1933)
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Figura 33 — continuagdo Regras para diferenciar uma funcao

Fonte: FTD (1933)

Apés o assunto de Continuidade e Descontinuidade que estd presente dentro
do contetido de derivadas vemos o topico “regras gerais para diferenciar uma funcao”
novamente com uma defini¢do sucinta e um exemplo. Apds, ha varios exercicios sobre este
topico, é importante evidenciar que no préprio exercicio estd mencionado o tépico que o
mesmo se refere.

Agora vejamos um contetdo apresentado em sua totalidade para analisarmos
os exemplos e os exercicios. E importante notar que os exercicios nao estao dispostos

necessariamente apos o fim de cada capitulo, apesar deste fato ocorrer na maioria das
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vezes, porém ha exercicio apos cada contetudo.

Figura 34 — Capitulo VII, 1* pagina

TSN R

o

Fonte: FTD (1933)
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Figura 35 — Capitulo VII, 2* pagina

Fonte: FTD (1933)

Nas imagens acima, vemos as defini¢oes das Func¢des Decrescente e Crescente de
formas curtas e um exemplo no grafico, em seguida, apresenta regras para determinar

quando uma funcao é crescente quando é decrescente.
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Figura 36 — Capitulo VII, 3* pagina

Fonte: FTD (1933)



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos 79

Figura 37 — Capitulo VII, 4* pagina

Fonte: FTD (1933)

De semelhante modo, as imagens acima apresentam a definicdo de maximos e

minimos e em seguida exemplo e regras para determinar os mesmo em uma funcao.
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Figura 38 — Capitulo VII, 5* pagina

Fonte: FTD (1933)
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Figura 39 — Capitulo VII, 6* pagina

Fonte: FTD (1933)

Nessas imagens ha mais exercicios para a realizacdo de outras regras para resolugao

de problemas de Maximos e Minimos.
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Figura 40 — Capitulo VII, 7 pagina

Fonte: FTD (1933)
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Figura 41 — Capitulo VII, 8 pagina

Fonte: FTD (1933)

No contetdo exposto acima, vemos a presenca de defini¢oes curtas sem grandes
preocupacoes com esta bem contextualizado ou ndo. Apenas se preocupa com a defini¢ao
estd formalmente dita. Logo apds temos exemplos para esclarecer de forma pratica as
defini¢oes. Estes exemplos sao sempre para complementar a definicdo sendo na maioria
das vezes apresentam em mais de um. Um caso interessante também é que ha forte
presenca de regras como ja mencionamos sobre uma aparente forma de padronizacao.
A cada regra exposta no conteido podemos perceber a presenca de exemplos para que

as regras fiquem claras ao leitor, e por fim os exercicios sao mais elaborados do que os
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expostos nos exemplos, uma vez que alguns deles apresentam problemas com o caso do
exercicio 168 a 174. Em contrapartida o livro apresentou um exemplo contextualizado
em um problema para que pelo menos o aluno tenha alguma nocao do que deve ser feito.
Mas o livro indica em que parte da matéria vale a pena pesquisar para tentar resolvé-lo.
Outros exercicios sdo apenas de aplicacao das regras descritas no determinado contetdo,

como € o caso da segunda imagem analisada nesse topico e também dos exercicios 164 a 162.
e Disposicao das defini¢oes apresentadas nos contetidos abordados na obra didatica

Como ja fora mencionado, as definicoes sdo em maioria curtas e diretas com a
explicacdo mais elaborada através de exemplos. Em outros casos as defini¢oes estao até
mais desenvolvidas como é o caso das defini¢oes dos casos de andlise combinatoria explicitos
acima, porém sempre com a dependéncia de exemplos para reforcar as defini¢oes. E o
caso da definicao de Binomio de newton em que primeiro sao feitas consideragbes em um
binémio qualquer, depois desenvolve os contetidos da analise combinatéria para entao
desenvolver o bindomio de Newton e finalizar com o triangulo de Pascal. Isto é, esta defini¢ao
estd bem elaborada com a presenca de varios contetidos interligados e exemplos.

Podemos concluir que nao era preocupacao do periodo diante de tudo que ja vimos,
a necessidade de contextualizar as definicbes uma vez que esta preocupacao é recente.

Assim, ndo é incomum nao encontrar contexto na maioria dos conteidos de algebra.
e Construcao do pensamento algébrico

Sera analisado se os contetidos descritos contam com um pensamento algébrico
linear ou com interrupgdes do mesmo pela simples mostra de outro conteiiddo. Semelhante a
saber se um exercicio é dado inteiro ou fragmentado como visto no primeiro topico faremos
este tipo de analise, mas agora em relacao a todos os contetidos de algebra do livro.

O conteiido de Bindémio de Newton, se apresenta através da construcado de um
pensamento algébrico, interligando conteiidos da andlise combinatoria para concluir o
conteido do Binémio de Newton. J& os de derivada apesar de serem colocados apds as
defini¢coes de maximo e minimo, pouco usam esse conceito para concluir o assunto. Isto é, os
exemplos e exercicios de derivadas estao de acordo com as defini¢oes e regras apresentadas

no exemplar.
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Figura 42 — Exercicios de diferenciagao

Fonte: FTD (1933)
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Figura 43 — Continuacao Exercicios de diferenciaca

Fonte: FTD (1933)
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Figura 44 — Algumas defini¢oes de derivadas

Fonte: FTD (1933)

Depois de feita a andlise de um livro do tltimo ano de anos finais de ensino
secundario, faremos a analise de um livro do segundo ano dos anos finais do ensino
secundario da reforma Gustavo Capanema. Apds promulgada essa reforma, os anos finais
do referido ensino foram chamados de curso cldssico e cientifico. Na primeira analise

analisamos o 1ltimo livro dos anos finais, neste, vamos analisar um livro do segundo ano.
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6.3 OBRA REFERENTE A REFORMA GUSTAVO CAPANEMA

livio: MATEMATICA
Autor: Thales Mello Carvalho (1946)
Série: Segunda série dos cursos cléssico e cientifico

Capa:

Figura 45 — Folha de rosto do livco Mathematica

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

e Qualidade do texto
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Verificamos como o texto apresenta as explicagoes das defini¢oes, exemplos, vocabu-
lario adequado ao tipo de ensino da época, presenca de simbolos matematicos e também se
o texto é inteiro ou fragmentado. Para usar estes critérios, usaremos como base o terceiro
inciso do decreto de lei 4244 de 1942 que diz: “Dar preparacgao intelectual geral que possa
servir de base a estudos mais elevados de formacao especial” (Brasil, 1942, Art. 1)

Tendo em vista que o livro apresenta contetidos referentes aos cursos classicos
e cientificos, o livro é dividido em duas partes a fim de atender a matematica para as
duas modalidades de curso. Além disso, dentro dessas divisoes existem outras subdivisoes
que sao: algebra, geometria e trigonometria. Ou seja. O livro apresenta um texto muito
organizado e detalhado para atender todas as divisoes precisas. Analisaremos apenas os

conteudos algébricos.

Figura 46 — Apresentacao de subdivisoes conteudistas para os cursos classicos-cientificos

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Nesta imagem vemos as subdivisdes que vao atender as necessidades dos alunos de

acordo com a escolha do curso.



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos

90

Figura 47 — Progressoes aritméticas

Fonte: T. M. Carvalho (1946)
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Figura 48 — Exercicios resolvidos

Fonte: T. M. Carvalho (1946)
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Figura 49 — Generalizagoes das progressoes aritméticas

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Aqui podemos ver defini¢oes mais elaboradas que as dispostas no livro anterior.
Assim as explicacoes decorrentes das defini¢oes apresentam comeco meio e fim com muitos
detalhes como no exemplo da imagem acima que, neste caso sao, definicoes mais elaboradas,
e ainda, o topico de generalizagoes. Também observamos que o texto estd de acordo com o
tipo de ensino da época, uma vez que como no livro anterior o rigor da época e a presenca
de demonstragoes nos livros demonstra um nivel de dificuldade coerente no periodo. Abaixo

vemos o teorema da matéria de progressdes geométricas demonstrado depois de feita a
definicdo, observagoes e exemplos.
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Figura 50 — Teorema e demonstracao de Progressao geométrica

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Os exemplos sao coerentes e complementares as definigoes estabelecidas e um ponto
interessante é a presenca de exercicios resolvidos, deixando a conceituacao mais completa.
Além dos exercicios resolvidos o que chama atencao é o tépico generalizagdes que é muito
importante uma vez que a algebra é compreender as generalizagoes.

Sobre a presenca de simbolismos, novamente eles aparecem em grande escala uma
vez que os livros eram ja para anos finais do ensino secundario e temos a presenca de
demonstracoes. Podemos notar o que esté sendo dito, abaixo no capitulo 2 de binémio

de Newton em que a formalizagao do contetido aparece generalizada com a presenca de
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simbolismo algébrico. Falando sobre este contetido, podemos inferir que como no outro livro,
este contetido aparece fragmentado com a presenca dos conceitos de analise combinatoria
para depois terminar o conteiido em sua totalidade. A diferenca é que neste livro o contetido

é exposto de forma mais detalhada.

Figura 51 — Simbolos e demonstracdes da progressao geométrica

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

e Clareza da linguagem em concordancia com a proposta da época.

Vejamos um fragmento do contetido de logaritmos. Vale adiantar o uso de termos e

defini¢oes muitas vezes diferente da vista hoje em dia:
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Figura 52 — Fragmentos do contetido de logaritmo, 1* parte

Fonte: T. M. Carvalho (1946)
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Figura 53 — Fragmentos do contetido de logaritmo, 2* parte

Fonte: T. M. Carvalho (1946)
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Figura 54 — Fragmentos do contetido de logaritmo, 3* parte

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Nesse caso temos subdivisdoes do conteiido e logaritmo como logaritmo da raiz
e logaritmo de expoente que hoje nem sempre vem com tanta subdivisdes, um ponto
relevante é que a obra faz questao de ressaltar a importancia do logaritmo para o calculo
uma vez que este conteudo apresenta como fazer calculos com algarismos cada vez maiores
reduzindo o esfor¢o para tal. Esta observacao da obra reflete a relevancia da aquisicao de
técnicas presentes nesta modalidade de abordagem de conteiido. O contetido de logaritmo

era comum tanto para os cursos classicos quanto para o cientifico.
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e Generalizagoes algébricas

As generalizacoes algébricas expressas nesse exemplar estao apresentadas em sequén-
cia das defini¢bes e nas demonstragoes presentes no livro, o que indica uma valorizacao da
aplicagao de exercicios (ZOTTI, 2006). Isto é, alguns poucos conteidos algébricos do livro
apresentam um topico chamado generalizacdes. Como no livro anterior, é apresentada a
definicdo com exemplos e teoremas que ja fazem o aluno tentar visualizar a generalizagao
tendo em vista que o livro ja se trata de anos finais do ensino secundario e ja poderia ter
maturidade para entender as possiveis generalizacoes.

Vale dizer que nem todos os contetidos algébricos eram vistos por todos os estudan-
tes dos cursos finais. Os alunos do curso cientifico, por exemplo, estudavam muito mais
contetidos que os alunos do curso classico. Sendo assim, exigia se do aluno que escolhesse o
curso cientifico maior visdo algébrica generalizadora uma vez que o mesmo conhecia maior

quantitativo de contetidos algébricos.

e Disposicao de conteudo:

Para mostrar a disposicao de contetido, optamos por analisar o indice do livro.
Neste o indice aparece no inicio do exemplar como estamos habituados atualmente, porém
a novidade ¢é a disposicao de contetudos algébricos vem divididas para atender aos cursos

classicos e cientificos. Vejamos abaixo:
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Figura 55 — Disposicao de contetdos, 1* parte

Fonte: T. M. Carvalho (1946)



Capitulo 6. Andlise de Livros Diddticos 100

Figura 56 — Disposicao de contetdos, 2* parte

Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Olhando somente os contetidos algébricos que sao o foco deste trabalho, podemos
inferir que alguns contetidos que sao comuns no nosso Ensino Médio embora ensinados
de forma diferenciada devido ao tempo e interesses sociais. O que ja é diferenciado se
compararmos os conteidos do primeiro livro que estdo em sua maioria no ensino superior

atual.
Note que certos contetidos se repetem nos dois tipos de curso como: toda a unidade
2 e os conteudos de progressoes e logaritmos da unidade 1. J& toda a unidade 3 e 4 e o

restante da unidade 1 ndo mencionados é comum apenas aos estudantes do curso cientifico.
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Assim essa disposicao de conteudos é adequada ao periodo uma vez que a demanda da
época era uma sociedade mais tecnicista e ainda aos estudantes que gostariam de se fixar
mais ao mercado engenheiro ou a qualquer outro que se assemelha ao mesmo tinham a
chance de explorar um quantitativo maior de contetidos provenientes da algebra. Logo, o

ensino da algebra continha mais contetidos no curso cientifico, o que pode interferir na

compreensao da ideia de generalizacao algébrica. Novamente nao ha grande presenca de

contexto.
e Disposicao dos exemplos e exercicios

A novidade deste exemplar é a presenca de exercicios resolvidos. Vamos perceber
que os exemplos e exercicios estdo bastante relacionados estando, portanto, de acordo um

com o outro, em muitos casos temos a algebra vista como a aquisicao de técnicas para

desenvolver problemas, como no caso abaixo:

Figura 57 — Exercicios resolvidos de progressao geométrica
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Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Observe que o exercicio 52 é um exercicio resolvido. Abaixo observe um exercicio 22
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para o aluno resolver. Note que para resolvé-lo basta apenas reproduzir como no exemplo
acima. Além disso, como o livro cobra a compreensao de demonstragoes, as mesmas sao

requeridas como exercicio como é o caso do ultimo problema.
Figura 58 — Exercicios de progressao geométrica
e
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Fonte: T. M. Carvalho (1946)

Vale como uma curiosidade é que este livro apresenta a resposta que o discente
deve apresentar ao final de cada exercicio. H4 grande quantitativo de exemplos bem como

exercicios ao longo da obra.

e Disposicao das defini¢oes apresentadas nos contetidos abordados na obra didatica

As defini¢oes apresentadas nesta obra estdo mais elaboradas, isto é, embora seme-
lhante ao caso anterior de possuir exemplos para complementar a definicdo, as mesmas
vem precedidas de um tépico chamado preliminares, que sao o porqué deste contetido e o
que o mesmo abrange. Em seguida apresenta a definicdo com mais riqueza de explicagoes

que no livro anterior. Por fim, finaliza com exemplos e teoremas se for o caso.
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e Construcao do pensamento algébrico

Para este topico sera analisado se os contetidos descritos contam com um pensamento
algébrico linear ou com interrupg¢oes do mesmo pela simples mostra de outro contetudo.
Esta andlise sera feita de semelhante modo anterior.

Um ponto a saber sobre a construcao do pensamento algébrico é observar que o
pensamento de quem cursou o curso classico nao era tao linear uma vez que os mesmos
nao estudavam todos os contetidos propostos no livro apresentado pois os discentes que
estudavam todos os contetidos estavam inscritos no curso cientifico. Como por exemplo na
figura 46. Podemos notar que o contetido de Nocao da Fun¢ao Exponencial e Logaritmo é
comum apenas ao curso cientifico e os contetidos da teoria de Logaritmo e Resolucao das
Equacoes Exponenciais valem para os dois cursos. Assim, por vezes, nao ha construcao

linear do pensamento algébrico para os estudantes do curso classico.
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Nesta pesquisa é possivel observar que o ensino de cada periodo, em particular o
ensino de algebra depende das demandas governamentais e sociais de cada periodo da
histéria. Refletir sobre o ensino da algebra de um periodo anterior a nossa vivéncia nos
faz considerar e analisar o contexto com uma visao da presente realidade, uma vez que
estamos inseridos em uma demanda social e politica e cultural, diferente da analisada.
Assim, atender um olhar para o periodo vigente nos garante estabilidade para discursarmos

sobre os diferentes periodos sem perder nosso lugar de fala.

As analises dos livros das décadas de 1930, 1940 e o periodo atual foram feitas a luz
de preocupacoes referentes ao ensino de algebra, exigéncias governamentais subdivididas
em critérios para que fosse possivel concluir que o ensino algébrico passa por constantes
mudancas que dependem essencialmente das prioridades sociais de cada época e de
diferentes reflexdes sobre o ensino da mesma como por exemplo: O que é importante um
estudante aprender, quais contelidos sao prioritarios e até como ensinar. Ressaltando que as
décadas de 30 e 40 foram marcadas por reformas no meio educacional: as reformas Francisco
Campos e Gustavo Capanema, respectivamente, reforcando a ideia de preocupagoes com a
educacao recorrentes em cada periodo.

Os livros didaticos foram proporcionalmente tornando-se mais relevantes ao longo
do tempo. Na reforma Francisco Campos temos a livre producao de livros didaticos, na
reforma Gustavo Capanema temos a criada CNLD e hoje os livros didaticos nas escolas
devem ser aprovados pelo PNLD. Assim, a as analises dos titulos didaticos selecionados
sao criteriosas a fim de obtermos resultados conclusivos, sem juizo de valor de modo que
vejamos as diferencas entre os livros analisados contando com um paralelo entre as décadas

remotas e o periodo vigorante.

O que pode ser notado nas analises dos livros antigos era que nas décadas de 1930
e 1940, vemos uma pratica de padronizacao da algebra, como por exemplo dizer quais
letras usar para incégnita, variavel, reta ou ponto. Além de topicos exclusivos de regras
como: regras para determinar maximos e minimos ou regras para verificar quando uma
funcao é crescente ou decrescente. Hoje podemos ver textos mais contextuais, e sem tanta
necessidade de padronizagao, uma vez que mudaram-se os interesses politicos e discussoes
sociais.

Como pesquisadora, espero poder analisar mais livros para obter maior visdao das
praticas analisadas mencionadas acima e futuramente construir outro trabalho semelhante
analisando outras décadas com a mesma iniciativa de investigar sobre o ensino de algebra

através da histéria no Brasil.

Obtive como aprendizado a percepcao das mudancas do ensino de algebra e como
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a matematica pode sofrer alteracdes ao longo do tempo, além disso, fazer reflexoes da
histéria mesmo com o nosso periodo sendo distante e divergente, faz nos pesquisar a fim

de conhecer mais nossa pratica de trabalho.
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