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RESUMO

A estatistica € um ramo da matematica muito utilizado por governos, meios de
comunicagcdo de massa e pesquisas, tal assunto € estudado no Ensino Médio,
porém muitas vezes ndo de forma satisfatéria, pois os alunos nem sempre alcangam
o nivel de pensamento estatistico, ou seja, ndo conseguem relacionar dados
estatisticos com situagdes concretas, ponderar criticamente sobre dados e
resultados obtidos, além de nao utilizar a estatistica como ferramenta para tomada
de decisbes, assim podem ser iludidos e enganados ao lerem dados estatisticos,
sejam tabelas, graficos ou afins. Por isso, o presente trabalho busca analisar como o
ensino de estatistica é tratado em duas colec¢des de livros didaticos que fazem parte
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018-2020, sao analisados também
os niveis de conhecimento nos conteudos apresentados, levando em consideragao
as competéncias: literacia, raciocinio e pensamento estatisticos, definidos por
Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011). Além de analisar essas colegbes é
proposta, apds o levantamento bibliografico e analise dos livros, uma atividade que
busca desenvolver a criticidade no conhecimento estatistico e levar o aluno a
desenvolver-se nas competéncias estatisticas e alcangar o nivel do pensamento
estatistico.

Palavras-chave: Estatistica. Ensino de Estatistica. Competéncias Estatisticas.



ABSTRACT

Statistics is a branch of mathematics widely used by governments, mass media and
research, this subject is studied in high school, but often not satisfactorily, because
students do not always reach the level of statistical thinking, ie , can not relate
statistical data to concrete situations, ponder critically on data and results obtained,
and do not use statistics as a tool for decision making, so can be deceived and
misled when reading statistical data, whether tables, graphs or the like. Therefore,
the present work seeks to analyze how the teaching of statistics is treated in two
textbook collections that are part of the National Textbook Program (PNLD) 2018-
2020. The levels of knowledge in the presented contents are also analyzed, taking
into consideration the competences: statistical literacy, reasoning and thinking,
defined by Campos, Wodewotzki and Jacobini (2011). In addition to analyzing these
collections, it is proposed, after bibliographic survey and analysis of books, an activity
that seeks to develop criticality in statistical knowledge and lead the student to
develop in statistical skills and reach the level of statistical thinking.

Keywords: Statistics. Statistics Teaching. Statistical Skills.
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INTRODUGAO

O dicionario Michaelis define estatistica como um ramo da matematica que
utiliza uma gama de métodos para coletar, analisar e interpretar dados numéricos e,
de acordo com Salsburg (2009) a estatistica revolucionou a ciéncia, sofisticando a
producéo e coleta de dados de pesquisas investigativas.

Apresenta-se a seguir um levantamento bibliografico a cerca do ensino de
estatistica e suas competéncias no ensino de matematica no nivel médio. Ainda
nesta etapa da pesquisa, analisa-se informagdes estatisticas veiculadas em meios
de comunicagado de massa. Esse levantamento e analise servirdo como base para a
analise de livros didaticos e elaboracao de proposta didatica.

Segundo Ignacio (2010) o grau de importancia da estatistica € tdo grande que
todos os governos possuem organismos oficiais destinados a pesquisas estatisticas.
No Brasil temos o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Na EE (Educagado Estatistica), pautado no PCN, os alunos devem ser
incentivados a interpretar informagdes e dados estatisticos, assim como critica-los e
argumentar sobre eles, os alunos precisam aprender a pensar estatistica, mas isso
nao € facil e ndo esta relacionado apenas a matematica (SCHNEIDER; ANDREIS;
2014). Smith (2008) vem auxiliando ao dizer que ao ensinar assuntos como graficos,
tabelas, calculos de médias, e outros conteudos estatisticos, esse trabalho deve ser
feito em conjunto com o aluno, convidando-o a participar de todo o processo, a
saber: coleta de dados, organizacdo de dados, construgdo de tabelas e graficos e
interpretacéo.

Como vem sendo observado ao longo deste trabalho, o foco, ao ensinar
estatistica, deve estar no processo de construgdo e ndo no processo operacional,
para tanto, as aulas ndo devem estar centradas prioritariamente nas contas e sim no

modo de pensar estatistica. Para Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011):

Temos defendido uma abordagem pedagdgica relacionada com o aprender
Estatistica fazendo Estatistica (learning by doing). Nessa abordagem o
ambiente pedagodgico é construido com base em problematicas que tenham
a ver com o cotidiano do estudante, estando elas relacionadas com a sua
comunidade, com o seu convivio social ou até mesmo com o seu mundo do
trabalho. Nela, procuramos valorizar n&o apenas os conteudos
programaticos, mas também interpretagbes de resultados e suas relagbes
com o contexto no qual os problemas estdo inseridos. (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011)



De acordo com Campos, Jacobini, Wodewotzki e Ferreira (2011), no ensino
da estatistica € importante que o aluno ndo desenvolva um pensamento enrijecido
acerca dos resultados estatisticos, mas que construa um pensamento critico e
reflexivo acerca das contingéncias e das “verdades absolutas” produzidas
estatisticamente, todavia, sem invalidar e desestimar a riqueza do conhecimento que
os dados estatisticos podem proporcionar.

A partir de “fatos” abaixo apresentados pode-se perceber que a estatistica &
usada, muitas vezes, para convencer os leitores sobre determinado assunto, ja que
ao apresentar dados estatisticos, acredita-se que foram feitas séries de pesquisa e
entrevistas para chegar a determinada conclus&o. O problema é quando se acredita
acriticamente no que lhe é informado, deixando de observar e ler atentamente os
graficos e tabelas apresentados.

Pode-se perceber o mau uso da estatistica em jornais e meios de
comunicagado de massa, como no exemplo a seguir, no jornal A Folha de S. Paulo no
domingo, 7 de dezembro de 2014, onde expde-se, na primeira folha, como matéria
de destaque a seguinte manchete: “Brasileiro responsabiliza Dilma por caso
Petrobras”.

O grafico, com pesquisa feita pela DataFolha, mostra que 68% da populagao
acredita que a Dilma é a responsavel pelo escandalo da Petrobras. Porém, ao ler a
matéria e estudar o grafico, pode-se observar que realmente 68% acreditam que
Dilma tem responsabilidade sobre o caso, mas o jornal omitiu, na primeira pagina,
que 43% acha que Dilma tem muita responsabilidade e 25% acredita que tem um
pouco de responsabilidade.

Outra informacé&o que foi omitida na primeira pagina que diz que 46% acredita
que foi no governo Dilma onde houve mais investigagcdo sobre a corrupgao e 40%
acredita que é no governo de Dilma onde a corrupg¢édo foi mais punida. Esse tipo de
pesquisa busca chamar atencdo da populagcdo com titulos sensacionalistas sobre

politica, levando muitos a terem conclusdes equivocadas.



Figura 1 - Matéria de destaque do jornal A Folha de S. Paulo
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Fonte: Acervo Folha de S&o Paulo (2014)

Figura 2 - Graficos da matéria de destaque do jornal A Folha de S. Paulo
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= SOBRE 0 CASO? ] Mamar 1 ! 1
Nio sabe I 13 i FC 13 4 3
] Wb 12 16 11
GRAU DE INFORMACAO Dilma (== I
SOBRE 0 CASO, EM% ""‘* £m todos eles 6 1 1
QUEM SE BENEFICIOU?* Em nenhum deles 0 3 n
N3o sabe 12 15 20
E128 be Partidos pobiticos “
v Todos »
e Empresteras n NA VESPERA
Tomey % Ex-funciondrios d Petrobeas 1 8 Expectativa quanto 30 desempenho de cada presidente dias antes da posse, em %**
conhech t Nio sabe s )
meato B Ty —— Otimo/bom Regolar  Rulm/ N
bt repviitedeaiy Wb ammery | plssimo  sabe
Fernando Collor (1990-92) n 18 - 4
e Ramar Franco (1992-94) 18 0 :
16% - "u-:‘- FHC 10 mandato (1995-98) 70 18 5
Wo Somen 20% FHC 29 mandato (1999-2002) al 30 3 e
meato Lula 10 mandato (2003-06) 76 16 3
Dilma 1° mandato (2011-14) 73 6 6 ¢
Dilma 20 mandato (2015-18) NG 50 2 21 4
*0 Dutatuing ado ler priguing 1obne e1gectathng 4o sapundo mandats o¢ Luls (2007-10)
Tonte: Pesguin Datafolg nes € 2 ¢ ).8e com 2 0P8 aatrevinias om 17) muncipion. A margem de eore § G ol posten pavcentusly

Fonte: Acervo Folha de S&o Paulo (2014)

Como é possivel notar, caso nado se leia atentamente os graficos, o individuo

pode ser facilmente induzido a acreditar em meias verdades.

A seguir mais um grafico que pode levar o leitor a interpretar de forma

equivocada o que € apresentado.
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Figura 3 - Grafico de linhas veiculado no jornal A Folha de S. Paulo

AVAI.IAC_AO DO PRESIDENTE LULA
Resposta estimulada e Unica, em %

70

Regular
5% 7?9,
Ruim/péssimo é a nota média
do governo Lula,
2003 2006 2008 2010 2010 amesma da
31l.mara 16e 25a 25e 15e  N3osabe pesquisa de mar¢o

12.abr 17.out 28.nov 26.mar 16.abr

Foate: pesquisa Datafolha feita nos dias 15 @ 16 de abnil com 2.600 eleitores, registrada no TSE sob o n2 8.383/2010; a maroem de erro € de 2 pontos percentuais, para mais ou para menos

Fonte: Acervo Folha de S&o Paulo (2010).

Como pode-se observar na Figura 3, € um grafico sobre uma avaliacédo do
governo do presidente Lula e esta embasado em uma pesquisa feita pela DataFolha.
Esta pesquisa foi veiculada através de uma reportagem do jornal Folha de Séao
Paulo do dia 17 de abril de 2010.

Ainda na Figura 3, grafico é do tipo grafico de linhas, que liga dois ou mais
pontos por uma reta. Nesse tipo de grafico temos dois eixos que o norteia: eixo x (ou
eixo horizontal) e eixo y (ou eixo vertical), no caso do grafico acima, temos o eixo x
que demarca os dias nos quais foram realizadas as pesquisas e no eixo y relaciona
a opiniao da populagéo entrevistada. Em um grafico desse tipo, as informag¢des que
se quer apresentar devem ser marcadas como pontos e esses serdo ligados uns aos
outros.

Nota-se que no grafico da Figura 3 marcaram algumas informacgdes e ao ligar
um ponto a outro a reta sofreu alguns desvios antes de ligar ao proximo ponto. Por
exemplo, nos dias 16 e 17 de outubro de 2006 as pesquisas mostram que a opiniao
do publico era de que 51% acha o governo 6timo/bom, e em 25 a 28 de novembro
de 2008, 70% do publico acha o governo 6timo bom, mas ao ligar esses dois pontos,
a reta cai alguns pontos para depois subir novamente, e 0 mesmo ocorre por todo o

grafico, o que nos permite entender que o governo sofreu grandes variagdes. Para
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marcar essas variagoes, deveriam ter sido marcados novos pontos relacionando a
opinido do publico em datas/anos diferentes, o que nao foi feito nesse caso.

Para tanto pretende-se com esta pesquisa apresentar uma analise de duas
colecdes de livros de matematica do PNLD 2018 a 2020, possiveis colecdes a
serem usadas por colégios da rede publica do municipio de Volta Redonda. Nesta
analise apresenta-se a metodologia para o ensino de estatistica, bem como niveis
de conhecimento nos conteudos apresentados, levando em consideragdo as
competéncias: literacia, raciocinio e pensamento estatisticos. Apds esta analise,
propde-se uma atividade de ensino que permita o aluno a aprimorar suas
competéncias estatisticas de forma a desenvolver a criticidade.

O presente trabalho comegca com o capitulo 1, onde € apresentado o
embasamento tedrico, evolugdo da estatistica e as competéncias estatisticas que
deve-se buscar desenvolver nos alunos. No capitulo 2 é feita a analise de duas
colecdes de livros didaticos que fizeram parte do PNLD 2018-2020 e que poderiam
ter sido escolhidos pelo municipio de Volta Redonda. No capitulo 3 € proposta uma
atividade para desenvolver as trés competéncias estatisticas. No quarto capitulo sao
feitas as consideragdes finais do presente trabalho, onde sdo feitas conclusdes

acerca de tudo o que foi analisado e proposto.
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1. ESTATISTICA E SUAS COMPETENCIAS

No Parémetro Curricular Nacional (PCN, 1998) estabelece-se a importancia e
obrigatoriedade do letramento estatistico na formagdo escolar basica, que
compreende o ensino fundamental e médio. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011)
discutem a importancia de trés competéncias: literacia, raciocinio estatistico e

pensamento estatistico.

Paralelamente ao desenvolvimento dessas metas e estratégias, autores
como Rumsey (2002), Garfield (1998), Chance (2002) e delMas (2002)
publicaram estudos baseados em pesquisas sobre os objetivos dos cursos
de Estatistica, nos quais eles defendem que o planejamento da instru¢édo
deve pender para o desenvolvimento de trés importantes competéncias: a
literacia estatistica, o raciocinio estatistico e o pensamento estatistico, sem
0s quais ndo seria possivel aprender (ou apreender) os conceitos
fundamentais dessa disciplina. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI;
2011).

De modo geral, sdo trés competéncias interdependentes que se fazem
necessarias para apreender estatistica: a literacia estatistica, o raciocinio estatistico
e 0 pensamento estatistico. De acordo com Assis (2015) literacia estatistica “é a
capacidade de ler e interpretar a linguagem estatistica, ou seja, analisar e entender
as informacdes de graficos, tabelas e o uso correto dos simbolos e representagdes
da Estatistica. Mas € uma definicdo com varias interpretagdes” (ASSIS, 2015, p. 31).

Ignacio (2010) constata que, com o aprimoramento dos softwares
tecnologicos, difundiu-se o uso de métodos estatisticos aos mais distintos campos
de atuacdo. Costa (2008) apontando para a interdisciplinaridade, afirma que a
estatistica esta associada a diversas areas do conhecimento, aparece,
principalmente, em pesquisas académicas que lancam m&o do método quantitativo e
recorrem a recursos estatisticos para construcédo e representacdo de dados e
atualmente, é usada para legitimar e fundamentar verdades através de graficos,
tabelas e numeros.

Walichinski (2012) apresenta em seu artigo o relato de aulas que promovem
contextualizacdo no ensino de estatistica numa turma de 22 alunos. A pesquisa
demonstra que os alunos aprendem melhor quando participam do processo de
construcao de dados e quando as informagdes apresentadas se relacionam com seu
cotidiano, fornecendo, além disso, estimulos e refor¢o do conteudo ensinado.

Watson (1997, apud CAMPOS et al, 2011, p 23) divide a literacia em trés
estagios: 1. O do entendimento basico da terminologia estatistica; 2. O do

entendimento da linguagem estatistica e dos conceitos inseridos num contexto de
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discusséo social; 3. O do desenvolvimento de atitudes de questionamento nas quais
se aplicam conceitos mais sofisticados para contradizer alega¢des que sé&o feitas
sem fundamentagao estatistica apropriada.

Ja o raciocinio, vem da palavra latim “raciocinium”, que significa calculo,
avaliacdo. No dicionario ha quatro definicbes para essa palavra: “1. ato ou efeito de
raciocinar. 2. exercicio da razao pelo qual se procura alcangar o entendimento de
atos e fatos, se formulam ideias, se elaboram juizos, se deduz algo a partir de uma
ou mais premissas. 3. capacidade de raciocinar. 4. atividade mental que, por meio
de instrumentos indutivos ou dedutivos, fundamenta o encadeamento légico e
necessario de um processo argumentativo.” (DICIONARIO ONLINE, Acesso em: 28
de julho de 2017). Raciocinio estatistico, no entanto, € um tipo especifico de
raciocinio. Segundo Assis (2015):

O raciocinio estatistico € o processo interno que permite que uma pessoa
expligue uma situagdo, estatisticamente falando, e faz sentido com as
informagdes estatisticas existentes. E, além disso, o raciocinio estatistico
envolve ideias como aleatoriedade, amostragem, chance, incerteza,
probabilidade, testes de hipoteses e estimacdo, o que leva a uma boa
interpretacdo e inferéncias a respeito dos dados. O raciocinio estatistico
envolve também o entendimento da conexdo entre os assuntos tratados
pela Estatistica. (ASSIS, 2015, p.32)

Raciocinio estatistico envolve fazer conexdes entre assuntos e conceitos
estatisticos, entendendo como é feito o processo estatistico, sendo capaz ainda de
explicar como ele é feito.

Gal e Garfield (1997, apud CAMPOS et al, 2011) diferem Matematica de
Estatistica em alguns pontos: 1) Os numeros sado dados dentro de um contexto, por
tanto, eles servem para interpretagdo de dados e resultados. 2) A Matematica nao é
o centro da busca para a resolucéo de problemas estatisticos, na verdade ela e seus
conceitos sao ferramentas, porém vem sendo usada tecnologia e softwares para
calculos (a parte operacional); 3) Os problemas de estatistica, geralmente ndo tem
apenas um resultado, pois “[...] geralmente comegam com um questionamento e
terminam com uma opinido, que se espera que seja fundamentada em certos
conceitos teodricos e resultados praticos.” (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI;
2011)

Gal e Garfield (1997, apud CAMPOS et al, 2011) estabelecem, ainda, alguns
tipos de raciocinio que os estudantes deveriam desenvolver, sdo eles: Raciocinio

sobre dados; raciocinio sobre representagcdo de dados; raciocinio sobre medidas;



15

raciocinio sobre incerteza; raciocinio sobre amostras; raciocinio sobre associagdes
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011).

Desenvolver o raciocinio estatistico nos estudantes ndo é uma tarefa
simples. Muitos autores afirmam que nao é possivel fazé-lo por instrugao

direta e notam pouco ou nenhum progresso,

mesmo quando as

recomendacgbes dos pesquisadores sdo seguidas. Nessa linha, Sedimeier
(1999) afirma que o raciocinio estatistico raramente é ensinado, e quando o
é, raramente é bem-sucedido. Ja Nisbett (1993) defende que o raciocinio
estatistico das pessoas pode ser aprimorado se elas aprenderem as regras
estatisticas, e estas podem ser ensinadas por meio de instrugdo direta.
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011).

Desenvolver o raciocinio estatistico nos alunos ndo é uma tarefa facil. E mais

um desafio que o professor tem de enfrentar para auxiliar os alunos na busca pelo

conhecimento. Garfield (2002) identifica cinco niveis de raciocinio estatistico, sdo

eles:
Quadro 1 - Niveis de raciocinio estatistico
Nivel Designacao Caracteristica
Usa palavras e simbolos sem entendé-los
1 Idiossincratico completamente, misturando informag¢des né&o
relacionadas.
2 Verbal Verbaliza conceitos corretamente, mas ndo aplica
isso em seu comportamento.
Identifica uma ou duas dimensdes de um processo
3 Transicional estatistico, mas n&o integra completamente essas
dimensodes.
Identifica as dimensdes de um conceito ou processo
4 Processivo estatistico, mas ndo entende o processo por
completo.
Completo  entendimento sobre um  processo
5 Processual estatistico, coordenando as regras e o
Integrado comportamento da variavel e explicando o processo
com suas proprias palavras.

Fonte: GARFIELD (2002)

Sabendo em qual tipo de raciocinio o aluno se encontra e qual precisa

desenvolver nos alunos, o professor pode aplicar atividades mais focadas nas

necessidades individuais de cada aluno. Podemos observar que o professor tem

grandes desafios para promover o raciocinio estatistico e um caminho a se seguir é

o trabalho em grupo, como podemos ver com Garfild e Bem-Zvi (1997 apud Campos
Wodewotzki e Jacobini, 2011):

De acordo com Garfield e Ben-Zvi, o papel do professor num AARE
(Ambiente de Aprendizagem do Raciocinio Estatistico) é apresentar
o problema, guiar a discussdo, antecipar concepgdes distorcidas ou
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erradas, assim como dificuldades de raciocinio, e certificar-se de que
os estudantes estdo engajados nas tarefas e que estdo superando
suas dificuldades. [...] Segundo esses autores, o caminho para o
desenvolvimento do raciocinio estatistico é o trabalho em grupo,
colaborativo, pois assim a aprendizagem fica mais centrada no aluno,
na medida em que ele aprende pela experiéncia e com os outros, ao
invés de receber o conhecimento do professor (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011).

Semelhante ao método que John Dewey idealizou: “learning by doing’
(aprender fazendo), onde os alunos eram levados aprender na pratica e aprender
com os proprios erros. (BECK, 2017).

Segundo Campos (2007) os exemplos usados em sala devem fazer sentido
para os alunos, sendo contextualizados e ndo aqueles problemas inventados ou sem

vinculo com a realidade ou vivéncia dos alunos, como podemos observar:

Os habitos de questionar, analisar, escrever justificativas com suas proprias
palavras e ideias ndo sdo comuns nos estudantes e s6 serdo desenvolvidos
se eles forem incentivados com problemas que contribuam tanto para a
criatividade e a criticidade em situagbes novas quanto para a reflexdo e o
debate. (CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011).

Podemos sintetizar dessa forma: Literacia envolve ler, compreender e
interpretar dados estatisticos, sejam eles dispostos em tabelas, graficos ou outros
meios. Além de pensar criticamente sobre eles. Raciocinio significa compreender o
processo estatistico e explica-lo. Envolve a conexdo de ideias e conceitos
estatisticos. Pensamento Estatistico € a capacidade de relacionar dados estatisticos
com situagdes concretas, ponderar criticamente sobre dados e resultados obtidos,
além de saber escolher quais ferramentas e/ou métodos de estatistica se deve usar.
(CAMPOS; WODEWOTZKI; JACOBINI; 2011)

Como podemos perceber o professor, ao ensinar estatistica, precisa ir muito
além dos conteudos de Matematica, deve desenvolver no aluno a literacia
estatistica, o0 raciocinio estatistico e o0 pensamento estatistico, que sao
interdependentes. Além dessas habilidades é preciso auxiliar os alunos na
construgcdo do conhecimento e da criticidade, envolvendo-o em assuntos pertinentes
a respeito da sociedade, politica, saude, como podemos ver na afirmacdo de
Schneider e Andreis (2013):

[..] & necessario que professores e alunos aceitem seu papel de
participantes no processo de aprendizagem, através da criacdo de
possibilidades multiplas que auxiliam na constru¢gdo do conhecimento.
Dessa forma é possivel que se crie um espago de multipla possibilidade
para a construgdo do conhecimento onde podem ser realizadas atividades

intelectuais relacionadas a investigagdo critica, a interpretacdo dos
resultados que nos sao apresentados bem como analises politicas, sociais e
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econOmicas, contribuindo para a formacdo do sujeito responsavel e
conhecedor dos seus direitos que possa realmente exercer a sua cidadania.
(SCHNEIDER; ANDREIS; 2013; p.4)

Como discorre Santos em seu artigo “A Evolugdo Historica da Educacao
Estatistica e da sua Pesquisa no Brasil’, a partir da implantacdo do PCN muitos
institutos de pesquisa tém buscado compreender e aperfeicoar o processo didatico
de ensino e aprendizagem estatistica, além de haver um aumento significativo nas
pesquisas sobre Educagao Estatistica (EE) em programas de pds-graduagao.

Denota-se, no entanto, a importancia de distinguir os preceitos matematicos
dos preceitos da estatistica. Para Schneider e Andreis (2016) a matematica lida com
certeza, com exatiddao, com absolutismos. A estatistica € um campo que lida com
exatiddo, mas que sao contingentes e temporais.

Todavia, muitas pesquisas estatisticas de ampla relevancia social tém sido
empregadas acriticamente, legitimando paradigmas que afetam as relagdes
humanas. Segundo Vidal (2010), o pensamento académico com relagcdo a validade
dos dados estatisticos é dividido em dois polos distintos e opostos: os
quantitativistas, que apostam na certeza e confiabilidade dos dados numéricos e os
qualitativistas que recusam sistematicamente toda produgcdo matematica e
estatistica para construcdo de dados. Ambos os polos representam a matriz
absolutista do conhecimento. Com isso, o0 ensino da estatistica ora é apresentado
com descrédito e pessimismo critico, ora acritico, com total confiabilidade e certeza.
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2. LIVROS DIDATICOS E ESTATISTICA

Duas cole¢des de livros didaticos foram escolhidas para serem analisadas
com o objetivo de observar como é proposto o ensino do tema estatistica. A
presente analise tem como foco o ensino de estatistica e observar se as cole¢des
tem propostas para a construgdo critica do conhecimento e de forma a preparar os
alunos para criticar as informacdes que Ihe sdo apresentadas.

A escolha das duas cole¢gdes de livros abaixo apresentadas, deu-se por
serem livros que os alunos de escolas publicas pederao utilizar nos anos de 2018 a
2020, livros estes que fazem parte do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Colecéo 1:

BALESTRI, Rodrigo. Matematica — Interacéo e Tecnologia, volume 1. — 22 ed.
— S&o Paulo: Leya, 2016.

BALESTRI, Rodrigo. Matematica — Interacéo e Tecnologia, volume 2. — 22 ed.
— S&o Paulo: Leya, 2016.

BALESTRI, Rodrigo. Matematica — Interacéo e Tecnologia, volume 3. — 22 ed.
— S&o Paulo: Leya, 2016.

Figura 4 — Colegao 1: Matematica — Interagao e Tecnologia

Fonte: PNLD (2018).
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Colecéo 2

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplicagcdes: ensino medio,
Volume 1 — 32 ed — Sao Paulo: Atica, 2016.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplicagcbes: ensino medio,
Volume 2 — 32 ed — Sao Paulo: Atica, 2016.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: contexto & aplicagcdes: ensino medio,

Volume 3 — 32 ed — Sdo Paulo: Atica, 2016.

Figura 5 — Colegao 2: Matematica: contexto & aplicagdes

Py - N >
@ . Luiz Roberto Dante @ Luiz Roberto Dante
; ~ Matematica

Matematica | |
Contexto & Aplicagdes .

Fonte: PNLD (2018).

2.1.  ANALISE DA COLEGCAO "MATEMATICA - INTERAGAO E

TECNOLOGIA"
2.1.1. Apresentagao do Volume 1
No primeiro volume dessa cole¢do o tema “estatistica” € apresentado dentro
do bloco de “Tratamento da informacéo”, que € proposto pelo PCN de matematica.
Dentro desse bloco sdo propostos alguns exercicios que usam graficos,
leitura e interpretacdo dos mesmos. Os exercicios propostos buscam usar temas e
exemplos reais, apresentam graficos contendo todas as informagbes necessarias,

inclusive a fonte de onde foram retirados, como observamos a seguir na Figura 6.
O capitulo 7 do volume 1 desta colecdo aborda especificamente o tema

“Tratamento da Informacgdo” e s&o introduzidos conteudos de estatistica como:

moda, mediana e média aritmética e média ponderada.
O inicio desse capitulo € apresentado um texto contextualizando o tema com

o cotidiano e no manual do professor sugere-se que o docente discuta sobre a
pequena matéria apresentada de forma que o aluno pense e critique as informagdes
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apresentadas, a Figura 6 apresenta o texto extraido do livro. Destaca-se que criticar

nao significa apontar defeitos, mas analisar as informagdes e interpreta-las, de forma
a ndo apenas aceita-las.

Figura 6 - Recorte do texto inicial do capitulo 7

A nova piramide alimentar

Voce tem uma alimentagao saudavel? Quais habitos
alimentares vocé acredita que deva mudar?

Em 1992, o Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (em inglés: United States Department of Agri g
USDA) apresentou o Guia da Piramide Alimentar, com
tivo de orientar o publico a ter uma anmemacao sauda 3
alimentos foram agrupados segundo os nutrientes que
fornecem e, para cada grupo, foi estabelecidz a quant df"—
diaria de alimento a ser ingerida

Eram prescritos uma reducdo do consumo de gorduras €
6leos e um grande consumo de carboidratos, como 0s
presentes em paes, cereais em flocos, arroz, massas, entre
outros. Era recomendado também um consumo abundante
de verduras, legumes, frutas e laticinios, além de, pelo
menos, duas porgdes diarias de alimentos do grupo das
carnes (como carne vermelha, aves, peixes e ovos) e dos
feijbes (como nozes e castanhas)

Com o passar dos anos, essa “antiga” pirdmide alimentar
foi se demonstrando equivocada. Um fato j& conhecido pelos ﬂ
nutricionistas em 1992 era que algumas gorduras sao essen-
ciais para a satde e podem diminuir o risco de doengas cardio
vasculares. Outro equivoco foi quanto aos carboidratos, pois
aqueles como 0s presentes em pao e arroz branco aumentam
o teor de glicose no sangue, 0 que também & prejudicial

Na tentativa de consertar esses equivocos, alguns especia
listas, como 0s professores Walter C. Willet e Meir J. Stampfer,
ambos da Harvard School of Public Health, estdo propondo
uma “nova” pirdmide alimentar. Essa nova pirdmide incentiva
0 consumo de gorduras saudaveis e cereais integrais e reco
menda o consumo esporadico de carne vermelha, alguns
tipos de carboidratos e manteiga

Nesta unidade vocé vai

0%
{gm Porcentagem de
(alonas derivadas
duras em
dmas tradicionais

» compreender e aplicar o cc

dda, média
aritmetica, média aritm

([ incidéncia de
doencas
coronarianas em
10 mil homens
durante periodos
de 10 anos

zar e interpretar dados em a de frequéncia
e intervalos de classe ; : ;s

Fonte WILLET, Watter C.. STAMPFER, Mewr J zm;::s‘en.: """" i
pirimide alimentar. Scientific American Brasi. S0 n
ann 1.0 9, fev. 2003 . 68-75

Fonte: BALESTRI (2016)

Ao longo do capitulo 7 sdo abordadas informagdes que se deve conter ao
construir um grafico, como coletar dados e organiza-los em tabelas e depois
transforma-los em graficos. Dentro de um mesmo assunto é apresentado diversas
informacdes e de maneiras variadas, ora em graficos (Figura 10), ora em tabelas
(Figura 8), em distribuigdo de frequéncia (Figura 9) e também na lingua portuguesa
(Figura 7). Sao apresentados diversos tipos de graficos ao longo do capitulo: de
linhas, de barras, de setores, de barras duplas e de colunas.



Figura 7 - Dados apresentados na lingua materna

Para identificar algumas caracteristicas relacionadas a altura dos alunos do
12ano, um educador fisico realizou, em 2015, a medicdo da altura de cada um deles
No quadro estdo indicadas as alturas, em centimetros, dos 40 alunos do 12 ano do
Ensino Médio.

44 152 153 162 162 182 167 169 166 183
154 146 163 165 148 167 164 147 156 169
W7 14 15 162 147 138 163 143 162 196
46 153 147 163 145 149 148 150 150 163

Fonte: BALESTRI (2016)

Figura 8 - Dados apresentados em tabela

Frequéncia das alturas dos

alunos de uma turma do 1° ang
do Ensino Médio, em 2015
Aturaemem) | Frequéncia
138
143
144
145
146
147
148
149
150
152
153
154
155
156
157
159
162
163
167 :

Fonte: Alunos do 1¢ ano.
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Fonte: BALESTRI (2016)
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Figura 9 - Dados apresentados em distribui¢do de frequéncias

Frequencia das alturas dos alunos de uma turma do 1° ano

do Ensino Médio, em 2015

Altura (em cm) | F
5% 3
138 — 144 2 2 5’1-1;0 5%
0
32,5% 37.5%
144 — 150 13 21;?3 13 100 5'7-_:32.5'*.
20
32,5%
28 e i 70%
150 156 13 2413413 00 §%+325%+325%
15%
34 85%
156 — 162 6 241341346 51_0;) 5%+325% 232 5%+ 15%
15% {
40 100%
162 — 168 6 24134134646 f:Tt;:) 5%+32.5%+32.5% + 15% + 15%
Total 40 = & -

Fonte: Alunos do 12 ano.

Fonte: BALESTRI (2016)

Figura 10 - Dados apresentados em histograma

Frequéncia das alturas dos alunos de uma turma

do 12 ano do Ensino Médio, em 2015

Frequéncia relativa (fr)
40%

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5% -

0%

32,5% 32,5%

i

156 162 168
Altura (cm)

acervo da Editora

Fonte: BALESTRI (2016)
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Ao construir e ler um grafico, o autor interpreta alguns graficos apresentados
e faz alguns comentarios sobre o mesmo, como é possivel perceber no recorte em
anexo (Figura 11).

Figura 11 - Grafico de barras horizontais

Resumidamente, observ?-se nas pirdmides etérias a seguir que o efeito combi-
nado df) aumento da DODU@CGO brasileira, da reducéo da taxa de fecundidade total e da ‘-
elevagao da esperanca de vida muda o perfil demografico do pais no decorrer dos anos. "

Piramide etaria da populacio brasileira
no.ano.de 1980

Piramide etaria da populacao brasileira
no ano de 2050

L

109876543210 012345678910 109876543210 012345678910

Milhdes de habitantes Milhdes de habitantes Milhes de habitantes Milhoes de habitantes
Fonte: IBGE. Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/estatistica/ Fonte: IBGE. Disponivel em: <www.ibge.gov.br/home/estatistica/
popmacao/p,Oiecao_da_pnpulacao/ZOO8>, Acesso em: 7 dez. 2015. I /projecao_da_| /2008>. Acesso em: 7 dez. 2015.
219
B o sy o e [P Ao dta o 205
riza uma populagao de maioria jovem: a 8 P ' caracteriza uma populagio
A piramide de 2050, tem um formato diferente, caracterizada por uma populagao que apresenta queda na
de maioria idosa: a base € mais estreita e 0 topo da piramide € mais largo. taxa de fecundidade
Essas tendéncias ndo acontecem apenas no Brasil, sao caracteristicas demogra- (coma vimos no primeiro
ficas comuns a paises desenvolvidos, principalmente gracas a avancos na medicina grafico de linhas) e
e melhorias nas condicoes gerais de vida da populagao, que contribuem no sentido aumento na taxa bruta de
de elevar a esperanga de vida 4o ser humano. mortalidade por causa do
T B TR SEES crescimento da populagao

Fonte: BALESTRI (2016)

Como ja foi dito, o autor da colegcdo busca contextualizar a estatistica e
apresentar exemplos reais de onde € usado. Ha um bloco “Como funciona” dentro
do livro que apresenta algumas informagdes sobre temas relevantes, e um deles € o
censo demografico que é explicado, de forma acessivel, como é feito o censo até
chegar as informacgdes a qual temos acesso. Pode-se apreciar tal texto na Figura 12,
e observar como € abordado o assunto.
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Figura 12 - Se¢do Como Funciona o Senso Demografico

» COMO FUNCIONA

0 Censo Demografico

O Censo Demografico é um estudo estatistico realizado de 10 em 10 anos no Brasil, cujo objetivo ¢ obter infor-
macoes das caracteristicas da populagao brasileira, tais como quantos somos, Como somos, onde vivemos e,
principalmente, como vivemos. No Censo 2010, entraram no questionario perguntas sobre assuntos ausenteg

nos Censos anteriores. Além disso, ele utilizou pela primeira vez um sistema digital e on-line.

0 planejamento do
Censo 2010 teve inicio
em 2007, os dados

foram coletados a partic |gpponn u
de 1% de agosto de BEHEER
2010 e as primeiras 'L

EREEEEE

informagdes foram
divulgadas em 2011.

Os recenseadores
utilizaram um computador
de mao para armazenar
0s dados coletados, que
possui GPS para facilitar
a orientagao no percurso.
Além disso, foram
captadas as coordenadas
de localizagao de escolas
e estabelecimentos de
saude da drea rural, que
podem servir para um
cadastro com
informagdes sobre essas
unidades.

Por lei, todo cidadao
brasileiro deve responder
as pesquisas do IBGE. A
entrevista aconteceu na
residéncia ou entdo o
morador recebeu uma
senha e acessou o
formutdrio pela internet. Se
por algum motivo o morador
ndo estivesse em casa, 0
recenseador era orientado
a retornar ao enderego

até consequir contato,

Nos condominios o
recenseador foi recebido
pelo sindico, que o
apresentou aos moradores.

A pesquisa levantou ndmeros
¢ informagdes da populagio
hrasileira, que servem de
base para que governos,
pesquisadores e empresas
realizem estudos e projetem
0 futuro do pais. O Censo
também ajuda a definir, por
exemplo, 0 numero de
deputados federais,
estaduars e vereadores de
cada estado e municipio.

[ <

» 0 responsavel pelos
censos é o IBGE.

- J-4-J-F<3=4- - 4- -3
- J-3-3-3-3- 44~ 4- 4.3
»mm$wwo»wm

—

As imagens apresentadas sio representagoes
arlisticas. As cores utilizadas nio correspondem
43 reais e os elementos ilustrados nio estio
proporcionals,

Fonte: BALESTRI (2016)

Eduargo C

Foram contratados
cerca de 240 mil
entrevistadores,
chamados
recenseadores. Cada
um utilizou um colete
azul com a logomarca
do Censo nas costas e
um bolso transparente
na frente, no qual foi
colocado o cracha com
a sua foto, 0 nome e o
numero da identidade.

Foram utilizados dois tipos de
questionarios: 0 da amostra,
aplicado em uma fragao dos
domicilios ocupados (11%), e 0
simplificado, aplicado nos
restantes. No questionario de
amostragem entraram algumas

questdes nao incluidas nos censos

anteriores, como: condigoes de
moradia; uniao do mesmo sexo;
acesso a internet; emigragao;

trajeto casa-trabalho; e linguas

indigenas. Além disso, foi criada a

condigao de convivente para
descrever aquele que mora na

mesma residéncia sem vinculo de

parentesco ou afetivo.

Os recenseadores
descarregaram os

de mao em um posto

Os dados seguiram
para o IBGE, onde

foram computados
e analisados.

[ 0s resultados do Censo 2010 sio
disponibilizados por meio do Anuario
estatistico e também no site do IBGE
<http://www.ibge.com.br/home/
estatistica/populacao/censo2010/>.
Acesso em 5 maio 2016.
Alguns ntimeros do Censo 2010:
* 5565 municipios
* aproximadamente 58 milhoes de domicilios
* R$ 1,4 bilhdo foi 0 orgamento previsto

.~ cerca de 7000 postos de coleta informatizados

dados do computador

de coleta informatizado.
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Depois de indicar ou apontar informag¢des contextualizadas constando
graficos e interpretacbes, o autor da colecdo propde uma lista de exercicios
resolvidos e discussdes sobre a resolugado, é interessante destacar que tanto os
exercicios resolvidos quanto os propostos sao contextualizados e com informacdes
reais. Logo em seguida apresenta-se lista de exercicio a ser resolvida pelos alunos.

Podemos observar um exemplo de exercicio resolvido a seguir na Figura 13:

Figura 13 - Exercicio resolvido

Violéncia no transito

e morte no Brasil. EM ambito mundial, representa a terceira maior
a faixa entre 15 e 29 anos.
ranking mundial de mortes por acidentes de motos e

: incipai sas d
O transito € uma das principais cau ad
causa de morte na faixa entre 30 e 40 anos, e a primeira

5¢i i icao no

ava a décima terceira posicao 0 por RN

tr cigg‘sm:\;o}noo?c;?iscl:;(a::pum dos principais meios de transporte utilizados no pais, principalmente grandes
! . 3

] “s : il >
metrépoles, sao responsaveis pela maior parte dos acidentes com vmmas fatéafl_s, consequéncia de fatores como
a lmprudéné:la e o desrespeito as leis de transito. Observe a tabela e o infografico.

Taxa de mortalidade por
acidente de moto e triciclo
em alguns paises, em 2010

Partes do corpo mais afetadas em acidentes de moto

Cabega e pescogo — - -
. TS L b =
5 21,7% das lesdes R I - Taxa
ace — 10,2% das lesdes ' A e £ SRR oo AR
" Danos mais comuns: Danos mais comuns: R 5 Pals A (po{ WOOOQ
hematoma, fratura, [~ hematoma, ferimento, T S habitantes)
. janio 6 . e <
hemorragia, laceragao e traum:'a cremano . a
perfuragao. decapitagao. Taildndia 28,0
Paraguai 8.9
Torax — 1,2% das lesdes | Suriname 72
Danos mais comuns: — Ombros, bragos
i 4 “ sil 71
fratura e hemorragia. I__ cotovelos, antebragos, Brasi
pulsos e maos — Colémbia 6,1
12,3% das lesdes
Danos mais comuns: Republica da Coreia 28
Coluna vertebral — contuso, fratura,
1,2% das lesoes luxagao, ruptura Estados Unidos 15
Danos mais comuns: de ligamentos e
contusdo, luxagéo e amputagéo. Venezuela 1,5
fratura. ;
Croacia 14
Chipre 0.9
Abddmen — 3% das lesdes ) ) Costa Rica 0.6
Danos mais comuns: Quadril, coxas, loelh?s e Fonte: Mapa da violéncia. Disponive!
hemorragia e perfuragao. pés — 31,1% das lesdes em: <www.mapadaviolencia net br/
Danos mais comuns: pdf2013/mapa2013_transito pdf>
contusdo, fratura, Acesso em: 7 dez. 2015

luxagao, ruptura de
ligamentos e amputagao.
Pele — 19,3% das lesdes
Danos mais comuns:
ferimentos e queimaduras.

Giberto Alicio

Esta imagem é uma
representagdo artistica.

Fonte: LOPES, Adriana Dias. A morte
pede passagem. Veja. Séo Paulo: Abril,
ano 45, n. 19, maio 2012. p. 136-42.

As cores utilizadas néo
correspondem as reais

3 tabel. idade

*N30, pO ; 00 000 habitantes, para determinar a quantidade total de vitmas €
a) Analisando apenas os dados da tabela podemos afirmar que a quantidade total de vitimas fatais em acl-
dentes envolvendo motocicletas registrados no Paraguai € maior que a do Brasil? Justifique. «

b) Quais partes do corpo sdo mais afetadas em acidentes com motocicletas? quadni, coxas, joelnos e pés

¢) Qual o nimero aproximado de vitimas fatais em acidentes com motocicletas no Brasil em 2010, sabendo
que a populagao total era cerca de 190,76 milhdes de habitantes? 13544 viumas fatais

d) E correto afirmar que as lesdes na pele, pescogo e cabega representam metade das lesoes causadas por
acidentes com motos? rio

e) Represente os dados da tabela em um grafi
Professor{a)’ veja a resposta ceste tem na Assessorna

a

g

de colunas e os dados do infografico em um grafico de setores.

Fonte: BALESTRI (2016)

7

Nesses exercicios propostos, € interessante que é pedido aos alunos que

observem diversos graficos e os analisem a fim de encontrar qual grafico que
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melhor representa as informagdes dadas, levando em conta os valores, fonte e
porcentagem de cada informagao. Esse tipo de exercicio € interessante pois leva o
aluno a observar que se nao for analisado o que lhe é apresentado, podera ser

levado ao engano facilmente.
E possivel apreciar um exemplo de exercicio como o citado acima na Figura

14 logo abaixo.

Figura 14 - Exemplo de exercicio

Anote as respostas ng caderno

1. (UFSM-RS) A concorréncia mais acirrag i —
algumas escolas de Ensino Médio a con“:rgrrTi]a\rlzsl“bm?res tem_levado Contribuido da disciplina de
recer a disciplina de Educagao Fisica aos alunos fj%lsafcao g Educacao Fisica em alunos do
Meédio. No entanto, estudos revelam que os alunos des:: oé® Ensmio 37 ano do Ensino Médio
deram que a Educagao Fisica contribui para melhorar o ferrwldei;(::lio Aspectos = | Porcer

r em alguns aspe 4=
escol? uegmelhorp Ctos, conforme mostra a tabela ao lado. Animo 3%
o graficoq fepresenta a tabela ¢ o seguinte:c Descontragdo 17%
ica iscinli 29%
a) Contribuicao da disciplina de Educagao Fisica Relaxamento :
em alunos do 3° ano do Ensino Médio Qualidade de vida 2% |
Interagao social 7%
Desenvolvimento fisico Desenvolvimento fisico 21%
Fonte: Efdeportes. Revista Digital, maio 2010. Disponivel
'::—-j-'“--l::j SN Interacao social em: <www.efdeportes.com> (adaptado).
I ; | ,
‘-»] —I =1 i)uah(?ade t}e vida Contribui¢ao da disciplina de Educagdo Fisica
| 0 3¢ ano do Ensino Médio
— I:E—--]“-lw«T-..dz Relaxamento em alunos &
:""_L- |d Descontragao
|
"‘-"l - /;xnimo
T T 1 T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Fonte: Efdeportes. Revista Digital, maio 2010. Disponivel em:
<www.efdeportes.com> (adaptado).
N Contribuicao da disciplina de Educacdo Fisica
em alunos do 3¢ ano do Ensino Médio
ST, G RuSH R PRGN e S I |
vk o *'...-ul‘ Desenvolvimento fisico
s Interagdo social [l Animo [ Qualidade de vida
—.«L—- ; ; "1 Interag@o social
o ,L::! Qualidade de vida [l Descontracao - Intera . '
| l | | [ Relaxamento Desenvolvimento fisico
TR Relaxamento
' | I Fonte: Efdeportes. Revista Digital, maio 2010. Disponivel em:
U Descont! ag,au <www.efdeportes.com> (adaptado).
:‘::lr’:‘Jl:! Arllimo Contribui¢ao da disciplina de Educacéo Fisica
em alunos do 32 ano do Ensino Médio
0% é% 1'0% 1'5% 20% 25% 30% 35% 40%
Fonte: Efdeportes. Revista Digital, maio 2010. Disponive! em:
<www.efdeportes.com> (adaptado).
c) Contribuicdo da disciplina de Educacao Fisica

em alunos do 3¢ ano do Ensino Médio

R | T | |
r.:“:.":[‘l ":'“"'";::':JIJ pesenvolvimento fisico
™ Interagdo social

;_:].:: e e o Qualidade de vida
wjv-v 7501 P Ssan ] flzelaxamemo §
5 i ualidade de vida 3
Frioii izz)_lﬂoescontracao Il Animo me i
: [l Descontracdo 7] Interacdo social v
WA?'mo [ Relaxamento [ Desenvolvimento fisico g

L
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
ta Digital, maio 2010. Disponivel em:
<www.efdeportes.com> (adaptado).

Fonte: Efdeportes. Revista Digital, maio 2010. Disponivel em:

Fonte: Efdeportes. Revis <www.efdeportes.com> (adaptado).

Fonte: BALESTRI (2016)
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Ao final de cada unidade, o autor traz um resumo com questionamentos sobre
0 que acabou de ser estudado e um esbog¢o esquematico do assunto aprendido,
como podemos perceber a seguir, veja a figura 15.

Figura 15 - Resumo final da unidade

1. 0 que vocé estudou nesta unidade? Vocé considera que atingiu 0s objeti-
vos propostos no inicio da unidade? Se nao, o que fara para atingir 0S
objetivos?

2. Qual dos contetudos estudados nesta unidade vocé considera que deve
estudar um pouco mais?

3. Se um amigo pedisse a vocé que explicasse a utilidade das medidas de
tendéncia central, que explicacao vocé daria?

1 Nem sempre a média aritmética & a medida de tendéncia central que melhor
representa um conjunto de dados. Cite um exemplo que evidencie iSso.

5. Converse com seus colegas a respeito de situacoes em que os conteudos
estudados nesta unidade estao presentes. Se necessario, realizem uma
pesquisa.

Ideias matematicas

0 esquema a seguir relaciona algumas das ideias matematicas estudadas
nesta unidade. Converse com seus colegas e professor(a) a respeito de
como essas e outras ideias abordadas na unidade estao relacionadas. Em
seguida, faca um texto descrevendo as relacoes existentes entre elas e dé
sugestoes para complementar e melhorar a organizacao desse esquema

Distribuicao de
frequéncias

Fonte: BALESTRI (2016)

2.1.2. Analise do Volume 1
Este volume ndo possui um capitulo tratando a estatistica mais
profundamente, mas tém-se exercicios interessantes, como os apresentados.
Apesar de alguns bons exercicios que permite o aluno a sair do nivel da literacia, a
maior parte dos exercicios propostos utilizam os graficos e conteudos estatisticos
apenas para extrair informagdes. De uma forma geral, pode-se dizer que este livro
leva o aluno a chegar no nivel de literacia estatistica, que, como explicado, envolver

ler, interpretar e fazer uso correto dos simbolos e representagdes da Estatistica.
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Este volume busca explicar em detalhes o processo para calculo e possiveis
interpretacdes, porém seus exercicios, em sua maioria, sdo repetitivos e ndo leva o

aluno a pensar além de calculos e formulas.

2.1.3. Apresentagao do Volume 2

O segundo volume da colegao, destinado ao 2° ano do ensino médio, reserva
um capitulo para o tema "Probabilidade", que é o Capitulo 6. Ele comeca,
semelhante aos outros, com um texto informando de forma contextualizada uma
aplicacao do conhecimento estatistico sobre probabilidade. O recorte do livro contido
na Figura 16 apresenta o texto sobre transplante de medula 6ssea que contém

dados/informacgdes da probabilidade para a compatibilidade para o transplante.
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Figura 16 - Texto inicial do capitulo 6

Transplante de medula Ossea

~ Amedula 6ssea é um tecido gelatinoso encontrado no inte-
rior dos 0ssos. Sua fungao, basicamente, € produzir trés tipos de
Células sanguineas: as hemacias, os leucocitos e as plaquetas.

Em pessoas saudaveis, a medula Gssea é renovada pelo
Proprio organismo. Porém, ha doencas que afetam a medula
€, em alguns casos, o transplante é o tratamento mais
adequado. Uma das situacoes em que o transplante de medula
D9de Ser necessario é no tratamento da leucemia, um tipo de
cancer que altera a producao de células pela medula. Com a
utilizacdo de quimioterapia e radioterapia, a medula ¢ssea é
Propositalmente “destruida”, preparando o organismo do
paciente para receber a medula saudavel.

O transplante de medula 6ssea é um procedimento consi-
C!erado simples pelos médicos. E retirada uma pequena quan-
tidade de células da medula 6ssea do doador e injetada na
cgrrente sanguinea do receptor. Em pouco tempo essas
Células sao transportadas pelo sangue até o interior dos
0Ss0s, onde comegam a se multiplicar e a retomar sua ativi-
dade de producéo de células sanguineas. Quanto ao doador,
suarecuperacao ¢ bastante rapida. Em quinze dias, aproxima-
damente, seu organismo repOe a medula 6ssea retirada.

N Apesar de simples, o transplante sempre esbarra em um
inimigo quase onipresente: a incompatibilidade. £ necessario
que doador e receptor sejam totalmente compativeis. Em
geral, pai e mae ndo sdo compativeis, pois cada um possui
apenas metade do material genético do filho. Primeiramente
sdo consultados os irmaos, nos quais a probabilidade de
compatibilidade ¢ de 1 para 4. Caso nao haja compatibilidade
na familia, sdo realizadas pesquisas nos bancos de medula
onde se estima que a probabilidade de se encontrar urﬁ
doador é de 1 para 300000.

.or(@): Diga aos alunos que a medula 6ssea é também conh

Nesta unidade vocé vai..

determinar o espaco amostral de um experimento
aleatorio e 0S Seus eventos.

calcular a probabilidade da ocorréncia ou nao ocorréncia
de um evento.

identificar eventos independentes.

calcular a probabilidade da unido de dois eventos e a
probabilidade condicional.

empregar a Lei binomial das probabilidades.

Fonte: BALESTRI (2016)

Este capitulo comeca de fato apresentando ao leitor exemplos de
probabilidade e logo definindo conceitos chave, como: experimento aleatério, espago
amostral e evento. Ao definir tais conceitos, o autor busca usar exemplos para

melhor compreens&o do estudante, como pode-se perceber com a figura extraida do

livro (Figura 17).
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Figura 17 - Exemplo de experimento aleatorio
Experimento aleatdrio

O langamento de um dado honesto (ndo viciado) é um experimento em
podemos prever o resultado, ou seja, nao se sabe se a face voltada para cim
d? 1,2, 3,4, 50u 6 pontos, mesmo lancando-o varias vezes e sob as mesma
¢oes. Quando isso acontece, dizemos que se trata de um experimento alea

que nag
d Serd 3
S congj-
torio.
Todo experimento que, mesmo repetido varias vezes sob as mesmas condi¢oes
apresenta resultados imprevisiveis é chamado experimento aleatério. '

Para exemplificar, vamos considerar dois dados: o

azul (honesto) e o vermelho (viciado), como na imagem
ao lado.

A0 langar o dado azul, as chances deo
Quando todas as ocorréncias possiveis té
mos de eventos equiprovaveis.

correr qualquer uma das faces é 3 mesma.
M a mesma chance de acontecer, chama-

Por outro lado, ao lancar o dado vermelho, por causa do seu formato, a chance

Fonte: BALESTRI (2016)

Neste volume ha alguns blocos de curiosidades contextualizadas sobre o
tema apresentado. Ha o bloco “Como funciona” que apresenta como € feito e
analisado o teste de DNA. E interessante ressaltar que o texto é de facil
compreensdo e acaba por relacionar a matematica com outras areas do
conhecimento, mostrando, dessa forma, que os conhecimentos matematico sao
utilizados ndo apenas para resolver contas desassociadas do cotidiano. Além do
tema DNA, é apresentado também o “Como Funciona o seguro de automdveis”,
apresentando informagdes sobre como sdo analisados os valores para o seguro,
vistoria do automoével que deseja segurar, além de como € o procedimento no caso
de sinistro, franquia para o0 mesmo e como tudo esta diretamente relacionado a
estatistica a partir de questionario aplicado ao futuro cliente.

Ao longo do capitulo s&o definidos e apresentados outros conceitos
importantes para a probabilidade e que serdo necessarios para o estudo de
estatistica.

O Capitulo 7 é destinando exclusivamente para o estudo de Estatistica. Como
pode-se observar na figura abaixo retirada do livro, o capitulo comega com um texto

contendo informagdes contextualizadas e apresentando dados estatisticos.
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Figura 18 - Texto inicial do capitulo 7

7 bilhoes de pessoas

Em estatistica, o termo populagdo corresponde ao
conjunto formado por todos os elementos sob investigacao.
Mas, caso investigassemos a populagdo mundial, quantos
seriam os elementos desse conjunto e quais seriam as suas
Principais caracteristicas?

Em 1800, a populagdo mundial atingiu a marca de 1 bilhao
de habitantes. Hoje somos mais de 7 bilhdes. Apos a Segunda
Guerra Mundial, a taxa de fecundidade total estava entre 5 e
6 filhos por mulher, o que justifica o rapido aumento da popu-
Iagéo nesse periodo. Apesar de essa taxa ter diminuido nas
décadas seguintes, estando hoje em 2,5 filhos por mulher, em
meédia nascem 5 bebés por segundo. A taxa de crescimento
da populagdo mundial ainda é positiva, ou seja, tudo indica
que a populacao mundial estd aumentando.

A China, que possui cerca de 18,72% da populacédo
mundial, é o pais mais populoso do mundo. Se fosse possivel
calcular a média aritmética das caracteristicas de toda a
populagao mundial, obteriamos como resultado uma pessoa
com as caracteristicas de um tipico cidaddo chinés do sexo
masculino. Esse individuo teria 28 anos de idade, seria
casado, teria um(a) filho(a), ndo teria completado o Ensino
Fundamental, possuiria celular, ndo possuiria automével ou
conta bancéria e viveria na zona urbana.

Apesar de a populagao mundial ser numerosa e continuar
crescendo, ndo é a falta de espago 0 nosso maior problema,
mas a falta de planejamento. Portanto, um dos desafios para
as proximas geracoes sera alcangar 0 consumo consciente
dos recursos naturais, buscando condi¢oes para o cresci-
mento sustentavel da populagao mundial.

Fonte: BALESTRI (2016)
O autor apresenta o conteudo, ao longo do capitulo com diversos exemplos

de estatistica, discutindo e definindo conceitos usados em estatistica, como
populagdo, amostra e variaveis estatisticas.

E interessante destacar que dentro do capitulo h4 uma parte que relaciona
estatistica e probabilidade usando graficos, tabelas e lingua materna, como é
possivel observar na Figura 19.
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Figura 19 - Texto relacionando estatistica e probabilidade

_ZGTATISTICA E PROBABILIDADE

lenudade anterior, estudamos que a probabihdade d
N
\nto de uma moeda honesta ¢ 2 ou 50%.

acame
R "

, moeda 10 vezes, Irémos obter o resultado
SISeIt

‘ . ol Cara em exatamente 509 ”
pois 2 quantidade de repeticdes ¢ relativamente baixa Faca ootés(:g‘s —

entar a quantidade de langamentos para 100, 1000, 10000

gncia do evento “cara” se aproxime
tidos em uma simulagao de compu-

€ obter a face “cara” no
Mas isso nao garante que, ao langar

t
mentos

No entanto, 0 aum

. espera-se que a frequéncia relativa da ocorr
oz mais de 50%. Observe os resultados ob

etCa
/

cadaV

tador.

Simulagao o lan 2 oeda, em 2016

Niimero de lutada | Frequéncia relativa da |
langamentos ocorréncia “cara” | ocorréncia “cara”
10 6 5 ou60%
- 10 -2
100 47 A7 a
100 ou 47%
490
1000 490 L.
7000 49% ,
10000 5004 5004 . 50,04%
10000

Fonte: NUmeros gerados aleatoriamente pelo programa de computador Calc.

Nesse caso, se ndo soubéssemos como calcular essa probabilidade, poderiamos

estimar que € % ou 50% com base na anélise dos 10000 langamentos.

Dessa forma, em situagdes em que ndo é possivel calcular teoricamente a proba-
bilidade, podemos estiméa-la por meio da frequéncia relativa da ocorréncia do evento,
considerando varias repeticoes do experimento. Quanto maior o numero de repeti-
¢des, mais precisa sera essa probabilidade estimada, pois havera uma estabilidade
da frequéncia relativa da ocorréncia do evento.

Em algumas situacdes, em vez de realizarmos varias repeticoes do experimento,
podemos estimar a probabilidade de um evento ocorrer com base em um conjunto
de dados amostrais obtidos por meio de registros historicos, por exemplo.

Fonte: BALESTRI (2016)

Ainda neste capitulo constata-se que ha diversos exemplos e exercicios
resolvidos, analisando junto com o leitor as informagdes e resolvendo os problemas
apresentados, que, em sua maioria, sao contextualizados e com informacgdes reais.

Um exercicio merece destaque dentre os propostos, observar na Figura 20,
visa despertar no aluno a atencio e criticidade, de forma a nao aceitar qualquer

informacéo apresentada, pois ela pode ser tendenciosa, equivocada ou incompleta.
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Figura 20 - Exercicio proposto no capitulo 7

10. Um dado com formato de tetraedro foi lan¢ado
algumas vezes, e os resultados obtidos foram
organizados no grafico.

Resultados do/langamento do dado

|

Milans/

Shutterstock/

Resultado 4
13,3%

Glow Images

Dado com formato
de tetraedro.

Fonte:
Experimento
com dado.

Acervo da Editora

'» Um dado com formato de tetraedro possui quatro
possiveis resultados, cada um deles indicado pelo
nlimero que se repete nas trés faces visiveis.

Vocé suspeitaria da honestidade desse dado se
ele tivesse sido langado:

a) 15 vezes? Justifique.
Nao, pois foram feitos poucos langamentos.

b) 100000 vezes7 Justlflque Sim, pois, em virtude da
ancamentos, a frequéncia relativa da
«,‘ orre u_,: '1‘.' "41 1 eyent [mr VeLa, es ml proxima de 25%. |

Fonte: BALESTRI (2016)

ApoOs exemplos e exercicios, o livro retoma o conteudo de medida de
tendéncia central, assunto apresentado no volume anterior, porém aprofundando o
conteudo, nesse momento os dados sdo agrupados em classes, que € uma forma
sintética de organizar os dados numa tabela evitando que essa tabela seja grande e
com muitas linhas.

Além do bloco “Como funciona”, que aborda a matematica em outras areas do
saber, o autor traz para os alunos outra forma de calcular as medidas de tendéncia
central: através do programa Calc, planilha de dados do Libre Office. O autor
apresenta também como calcular dados estatisticos com a calculadora cientifica,
apresentando passo a passo de como utiliza-la para fazer os calculos necessarios.

Neste capitulo, além do exercicio que foi destacado, os outros propostos sao
para extracdo de informagdes e calculos e sao repetitivos, por isso ndao foram
destacados: ndo auxiliou o estudante a criticidade. Apesar de conter informacgdes e

contextualizacdo, os exercicios visavam mais os calculos.
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Além desses dois capitulos que estdo diretamente ligados ao ensino de
estatistica, os outros ndo abordam quase nada desse assunto. Apenas sao
apresentados dados e tabelas, que nao sao discutidos e interpretados, apenas
usados para extrair valores e informacdes dadas como verdadeiras sem discussao e
criticidade para validacao e aceitacao das informagdes, como por exemplo, acontece
ao longo do capitulo 8, que aborda o tema matematica financeira. Ha poucas
discussdes, mas destaca-se aqui um exercicio resolvido que buscou interpretar o
grafico antes de usar apenas os valores extraidos como pode-se observar na Figura
21.

Figura 21 - Exercicio com interpretagdo de grafico

R1. (Enem) Os dados do grafico seguinte foram gerados -
& partir de dados colhidos no conjunto de seis :
regioes metropolitanas pelo Departamento Inter-
sindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(Dieese).

Supondo gque o total de pessoas pesquisadas na
regiao metropolitana de Porto Alegre equivale a :
250000, o numero de desempregados em margo
de 2010, nessa regiao, foi de: :

a) 24500 d) 223000
b) 25000 e) 227500
Cc) 220500

1axa de desemprego nas regioes :
metropolitanas marco/2010 :

Regiao

Sao
Pauio

Salvador

Recife

Porto
Alegre

| Belo
| Horizonte

| Distrito
Federal

-
-
(]
-
0

20 2s
Taxa (9)

Fonte: G7 — O portal de noticias da Globo. Disponivel em: <www.g1.globo.com=>.
Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

I
o

Agervo da Edtora

Resolucao

O grafico trata da taxa de desemprego, logo os
valores apresentados sao porcentagens. Ana-
lisando o grafico, podemos verificar que, em
marco de 2010, a taxa de desemprego na regiao
metropolitana de Porto Alegre era de 2,8%. Calcu-
lando 9,8% de 250000, temos:

8, 250 000 =0,098-250 000 =24 500

100

9,8% de 250000

Portanto, em marg¢o de 2010, havia 24 S00 pessoas
desempregadas na regiao metropolitana de Porto
Alegre. A alternativa correta € a.

Fonte: BALESTRI (2016)
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2.1.4. Analise do Volume 2

Como falado sobre o volume 1 da colecdo de BALESTRI (2016), este livro
auxilia o aluno a chegar no primeiro nivel da educagao estatistica: a literacia. Ainda
nao é possivel, apenas com os exercicios e discussdes feitas ao longo do livro, se
chegar ao segundo nivel (pensamento estatistico) com propriedade, pois o aluno
nao é muito estimulado a entender o processo, nhomear, explicar, criticar, discutir o

processo e informagdes dadas.

2.1.5. Apresentagao do Volume 3

O terceiro volume da colegcdo de BALESTRI (2016) tem maior foco na
geometria, calculo de areas, poliedros, geometria espacial e analitica. O livro
apresenta diversos exercicios para melhor compreensao dos conteudos
apresentados, no capitulo 3: Corpos redondos, s&o apresentados alguns solidos
geomeétricos como cone, esfera, cilindros e como calcular a area do circulo setor,
entre outras. Como exercicio proposto e resolvidos pode-se observar um em
especial que usa um grafico de setor, poréem ele € apenas um pretexto para se
calcular area de setor, como pode-se observar na Figura 22, o grafico é
apresentado, mas ndo discutido ou interpretado.



Figura 22 - Exercicio proposto para calcular area de um setor

R3. Um levantamento realizado pelo Grupo de Eletyjc,
dade Atmosférica (Elat) do Instituto Nacional ¢,
Pesquisas Espaciais (Inpe) aponta que 0 Brasi| ¢,
pais no qual ocorrem mais mortes por raios
mundo. De 2000 a 2014, foram registradas 179,
mortes no pals. O grafico de setores a segy;
apresenta onde essas 1792 pessoas estavam p,
momento em que foram atingidas:

Locals das mortes por raios no Brasil (2[)00-2014)

M Trabalho no campo B Embaixo das arvores
W Perto de um veiculo B Em campos de futebol
Dentro de casa W Em outros locais

ACRIVO OB EGacep

Fonte: INPE. Disponivel em: <www.inpe.br/webelat/homepage/menu/
Inforfinfografico.-. mortes.por.ralos.php>. Acesso em: 21 maio 2016.

Dado que nesse gréafico o raio da circunferéncia é
igual a 3 cm, determine a area do setor circular

referente as mortes que ocorreram embaixo de
arvores *Professor(a): Para acessar o conteddo da fonte
* Indicada, digite na barra de enderegos 0o navegador
0 enderego eletrdmico exatamente como informado

Resolugao entre 0s simbolos “<” e *>"

De acordo com o gréfico, as mortes embaixo de
arvores representam 9% do total, logo podemos
determinar a &rea do setor circular por regra de trés.

100 nr?
9 A,
Pt
1 r qr?
%0)=(%-=9~ur2 =100-A, = A, = 91:(:
)

9.3 e
=A, =~1(3)0u =081r— 0, el

Outro modo de resolver a atividade é determinar

: area total do circulo e entio calcular 9% dessa
rea.

Actecuo =TI = Ao =3 R=9n
9% de 9n: %.91; =0,81%—/0,8%% ome.
Fonte: BALESTRI (2016)
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Neste volume temos um capitulo dedicado exclusivamente a estatistica,
semelhante ao Volume 2, que também tem um capitulo apenas para apresentar
conteudos estatisticos, € iniciado com um texto contextualizando e situacdes reais
em que podemos utilizar a estatistica, além de utilizar graficos para reforgar e
apresentar os dados discutidos no texto, como podemos observar nas imagens a

seqguir.

Figura 23 - Texto inicial do capitulo sobre estatistica

Indice de Desenvolvimento
Humano (IDH)

_Segundo o Programa das Nages Unidas para o Desenvol-
vimento (PNUD), o desenvolvimento humano esté ligado ao
conceito de ampliagdo de escolhas do ser humano. Ampliagao
que possibilita as pessoas o livre-arbitrio e as oportunidades
de serem quem quiser.

Poderiamos supor que, para avaliar o desenvolvimento
humano de uma sociedade, basta observar sua economia.
Quanto mais soélida e rentavel a economia de um pais é de se
esperar que as pessoas se sintam mais satisfeitas, o que,
consequentemente, elevaria o desenvolvimento humano e a
qualidade de vida. Entretanto, o desenvolvimento econémico
ndo é um bom indicador para a satisfacdo e o bem-estar da
sociedade. Ao observar apenas 0s aspectos econdmicos, sao
deixados de lado outros também muito importantes, como
salde e educacao.

Na tentativa de quantificar o desenvolvimento humano
de uma sociedade, o PNUD calcula anualmente o indice de
Desenvolvimento Humano (IDH). Esse indice difere de indi-
cadores puramente econémicos, porque avalia também
aspectos sociais, culturais e politicos que influenciam direta-
mente a qualidade de vida de determinada populag&o. Esse e
outros indicadores constam no Relatério de Desenvolvimento
Humano (RDH) publicado anualmente pelo PNUD desde 1990.

O RDH pode ser baixado gratuitamente no site
<www.pnud.org.br> (Acesso em: 20 maio 2016) e esta dispo-
nivel em varios idiomas.

Fonte: BALESTRI (2016)



Figura 24 - Graficos do texto inicial
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Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD). Human Development Report 2014. Disponivel em:
<www.pnud.org.br/arquivos/RDH2014.pdf>. Acesso em: 20 maio 2016.

Fonte: BALESTRI (2016)

1980

1990 2000

*0 Brasil obteve a 79* posigao no ranking do IDH em 2013

Ano
2013*

Fonte: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimentt

(PNUD). Human Development Report 2014. Disponivel em

<WWWVDnud.org.br/arqulvos/RDHzm4.pdf>. Acesso em: 20 maio 2016

Logo no inicio do capitulo 4 intitulado Estatistica, o autor Balestri (2016)

apresenta os tipos comuns de graficos existentes (barra, linha, setores) e discute

rapidamente qual tipo de informacao € melhor apresentada por cada grafico, como

podemos ver alguns exemplos retirados do livro:

Figura 25 - Tabela

g Quantidade de carboidratos, proteinas, lipideos €

e Be colesterol em 100 gramas de alguns alimentos, 2011

peats }

SHEED - ol

i) &

53213 .

wgL=230 8
6,0 0,0 58,6 70,3 23,
1,2 194 8,0 9,9 1,4
8,4 59 3,1 15,9 0,1
NA* 58 NA NA NA

*ndo aplicavel

Fonte: BALESTRI (2016)

Fonte: NUCLEO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM ALIMENTAGAO.
Tabela brasileira de composigdo de alimentos. Sao Paulo: Unicamp, 2011.



39

Figura 26 - Grafico de linhas duplas

moum grafico de linhas, ¢ possivel perceber a evolugao dos valores no decorrer
do tempo, em intervalos uniformes. No grafico de linhas duplas abaixo, ainda é
possivel comparar, a cada idade, a altura mediana de meninos e meninas. Nota-se
que, em geral, a partir dos 13 anos, 0s meninos sao mais altos.

Altura mediana de meninos & meninas no Brasil = periodo 2008-2009

Altura (em cm)
= 178-172

1;(5) 1700 __4—4 | —e— Meninos
1 '
= 161,11 .
128 16D, )| —e— Meninas
60,1 1605
155
150
145+
1404
1354 Fonte: IBGE. Disponivel
130 em: <http://biblioteca.ibge.
0T Idade gov.br/visualizacao/livros/
0 11 12 13 14 15 16 17 18 (em anos) liv45419.pdf> Acesso em:
13 mai. 2015.
Fonte: BALESTRI (2016)
Figura 27 - Histograma
Qhistograma e utilZauu pard representar arrequencia Notas obtidas na prova de Matematica, 2016

absoluta ou relativa de um conjunto de dados quantita-
tivos, organizados por intervalos de classes. Esse grafico
¢ construido com barras justapostas apoiadas sobre o
gixo horizontal. Observe 0 histograma das notas obtidas 10
por 30 alunos do 32 ano do Ensino Médio em uma prova de
Matematica. Note que 56,7% dos alunos obtiveram nota
maior ou igual a 6,0 € menor que 9,0.

Frequéncia relativa (%)
50

30

& No histograma, a largura representa
a amplitude do intervalo, e a altura
de cada barra ¢ proporcional &
frequéncia do intervalo.

Nota

15 30 45 60 75 90

Fonte: Planilha do professor de Matematica.

Fonte: BALESTRI (2016)
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Figura 28 - Grafico de setores

No grafico de setores, ou grafico de pizza, podemos visualizar as partes ‘_je_ um
todo. No gréfico a seguir, o circulo representa o total de alunos (100%) que participou
do Enem (Exame Nacional do Ensino Médio) em 2015, e cada setor represen_ta uma
porcentagem desse circulo. Nesse tipo de grafico, podemos identificar faciimente
que, em relagdo ao total de alunos inscritos, mais da metade ja havia concluido o
Ensino Médio, e mais de um quinto deles iria concluir em 2015.

Escolaridade dos participantes do Enem em 2015

nao concluiram e nao
cursavam o Ensino Médio
5,78%

vao concluir o

concluiram o . Ensino Médio
Ensino Médio apos 2015
em 2015 21,30%

ja concluiram o
Ensino Médio

Fonte: Inep. Disponivel em: <http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/
downloads/2015/enem_2015_balanco_inscricoes.pdf>. Acesso em: 15 out. 2015,

Fonte: BALESTRI (2016)

Além desses graficos mais utilizados e vistos em jornais e revistas, o autor
apresentou outros graficos, que é possivel visualizar na Figura 29, Figura 30, Figura
31, eles sdo menos conhecidos, como o grafico de radar, pictograma, climograma, e
o grafico de Gantt. O autor da colegao discorre rapidamente sobre cada um deles
utilizando exemplos para melhor compreensao.



Figura 29 - Pictograma

Assim como nos gréaficos tridimensionais, em um pictograma ou grafico picts.
rico, as informagdes sdo apresentadas de modo mais at(aente: neSS(_e €aso, com
auxilio de imagens relacionadas ao tema abordado. Por isso, € um tipo de grafic,

muito utilizado em jornais e revistas.

Sergio L. Filho

Produgao de locomotivas no Brasil de 2012 a 2014

Producéo de locomotivas (unidade)

[ » 0 grafico de radar recebe

|
I

esse nome por lembrar a
figura que aparece na
tela de um equipamento
de radar, mas tamhém ¢é
conhecido por grafico de
aranha ou gréfico de
estrela.

Fonte: ABIFER. Disponivel em: <www.abifer.org4br/estatisticas_producaaaspx>.
Acesso em: 3 nov. 2015.

Fonte: BALESTRI (2016)

Figura 30 - Grafico de radar

O grafico de radar ¢ muito (1l para fazer miltiplas comparagoes. Ele ¢ cons-
truido com base em semicizos, que partem do centro do grafico ¢ terminam na
circunferénern mans extera. Desse modo, cada sermicizo representa uma caracteris-
Hea que se deseja tepresentar, cujos valores a0 majores quanto mats afastados do
centro, O poligono tragado ligando os pontos pode revelar assimetrias que indicam
uma grande variagao nos valores,

Tempo!de argulcao dos'candidatos & presidéncia‘da Republica
em certo debate politico; 2014

Economia

© emprego

Melo

esigualdade
ambiente Destguald

e pobreza

- Candidato A
- Candidato B
Reforma
agréria

- Candidato C

Seguranca

Infraestrutura

a

y Educagéo

© S B

Saude

Aceny

Fonte: Debate politico.

g bAnalisayndo 0 grafico, percebe-se que o candidato A foi quem mais falou durante 0
ebate, pois o poligono delimitado pelo contorno em vermelho possui a maior area.

o rJ]i:i:agnrr(njograma éum tipo de grafico que facilita a visualizacio de uma grande
e de dados numéricos, possibilitando a interpretagao simultanea da quan-

tidade médi

e e zg";’p‘:;’;ehr‘;‘t’gfa(eﬁé ?m) que ocorre em cada més, representada pelas barras
uis, . i e PRDR ¢

linha vermelha, 1a (em °C) registrada em cada més, representada peld

Fonte: BALESTRI (2016)
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Figura 31 - Grafico de Gantt

Note que ha uma relagao entre a variagdo da quantidade média de chuvas e a
variagdo na temperatura média no decorrer do ano, tal que, nos meses em que a
quanudade de precipitacao é maior, a temperatura média é mais alta, e nos meses
em que a quantidade de precipitacao € menor, a temperatura média é mais baixa.

o grafico de Gantt pode ser utilizado para apresentar as diferentes etapas de um
projeto. com esse grafico é possivel monitorar cada etapa, contribuindo com a
execucdo do projeto e cumprimento dos prazos. As barras do gréfico indicam o
comego e o fim de cada etapa do projeto.

Etapas e tempo previsto.na producao de um prédio pré-fabricado
Etapa

0 grafico de Gantt foi
descrito pelo engenheiro
mecéanico e cientista social
Projeto norte-americano Henry
Laurence Gantt (1861-1919).

Fundacoes

Estrutura Metalica

Encaixe dos blocos

Acabamentos

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26
Dias

llustragdes: Acervo da Editora

Fonte: Companhia de Engenharia e Estrutura.

B30 andares em 15 dias

A empresa Broad Sustainable Building inaugurou na virada de
2011 0 T30, um prédio de 30 andares com 110 metros de
altura, construido em apenas 15 dias, na provincia de Hunan,
na China. O prazo tdo curto se deve ao modelo de construgao,
em que todas as partes do prédio sdo pré-fabricadas, restando
ao fim, apenas unir as partes e fazer as conexdes. Nesta etapa
f°fam Qastos 15 dias, 0que néo diminui a grandeza do feito.

, -. .
Imaginechina/ Corbis/ Latinstock

- < T
L o Diga a 05 que, além da velocidade na construgao, o R .
v“ de 80 5 barato que um prédio convencional, produz Hotel T30, provincia de Hunan, China, 2012.
on > produzido e consome cerca de 20% da energia
Rela construgao de um edificio convencional do mesmo tamanho.

Fonte: BALESTRI (2016)

Apresenta-se, ainda nesse capitulo, diversos exercicios que podem levar os
alunos a raciocinar estatisticamente, faz perguntas para melhor interpretar os
graficos apresentados, porém algumas perguntas ainda utilizam o grafico como
pretexto para fazer os calculos que foram ensinados. Segue alguns exemplos de
exercicios que podem ajudar o aluno a interpretar e compreender bem os graficos,
levando o aluno, se bem estudado/ensinado, a ir para o segundo nivel de

competéncia estatistica: o raciocinio estatistico.
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Figura 32 - Exercicios capitulo 4

4, Deacorao coM A gratico de barras duplas ¢

rifice 5 =
ssivel venlicar que, de maneira geral, 5 AS condigdes de'vida do brasilelro estio

; leiro melh
vida do brasi elhorou no ano 2011 melhorando, 2
om relagdo 0 ano 2001 10,2001 2011

H2001 W2011

3) O que representa o percentyal 10% no

graficor ce- atetemo om 011 | Smbregados com
| ’ Carteira assinada

b) Quaisindices aumentaram com o decor. | o,
rer dos anos? E quais diminuiram? . omrc;zlggdcgg
¢) Qual das Categorias teve a maior varia- | Domicilios com
30 nesse periodo? [ oriclios com miguing Tiaquina
e de lavar roupa

<EMDICE:
domicibo:
maquing de b

com Analfabetismo

Fonte: IBGE. Drsponivel em Y | i :
<hlip //senesestatisticas bge gov e 3 000 S0 gorn (6
Acesso em: 4 nov 2015 e &

arervo da Edton

5. 08 graficos de bqrras ou colunas 100% empilhadas
exibem a contribuicdo de cada valor para o total den.  PRAEINEREHENEEROGERRE R ESU R Ol HEE
tro da categoria, Ou seja, cada barra ou coluna cor- no Brasil, entre 2010 6 1 trimestre de 2015
responde @ 100%. Observe, por exemplo, o grafico
que apresenta as modalidades de pagamento das
vendas de motocicletas no mercado interno brasileiro.

a) Nodecorrer do periodo apresentado, a maior parte
dos pagamentos foi realizada sob qual modalidade
de pagamento? Financiados

p) Podemos afirmar que 33% das vendas de motoci-
cletas em 2015 foram realizadas & vista? Justifique.

¢) Qual é a média de vendas da categoria consorcio

no periodo apresentado? aproximagamente 32, 2% 2010 2011 2012 2013 2014 1°ti.2015
M Avista B Leasing I Financiados B Consorcio
Leasing: arrendamento mercantil, como se fosse um tipo Fonte: Avsocach = e eahes O
de locagdo com direlto de compra no fim do contrato. Disponivel em: <wwiv,ane!.com br/dados-estatisticos pho>.

+sNdo, pors 05 dadas apresentados no gréfico se referem até o 1¢ trimestre de 2015, Acomo g 14 o 20,

6. 0 diagndstico de diabetes pode ser obtido com um exame de sangue realizado com jejum de oito horas.

ste de glicose no diagnostico de diabetes, 2015
De 100 mg/dL a 125 mg/dL Maior ou igual a 126 mg/dL

Pré-diabéticos Diabéticos

Fonte: Sociedade Brasileira de Diabetes. DI em: <www.diabeles org.br/images/2015/pal/

posicionamentos-acesso-livre/posicionamento-2.pdf>. Acesso em: 4 nov. 2015.

Certa clinica registrou os resultados dos exames de

sangue de um dia, para diagnostico de diabetes, con-
forme o histograma ao lado.

3) Dos pacientes que realizaram exames de sangue
nesse dia, quantos: 17

* estdo com a taxa de glicose no sangue abaixo 15
dos considerados pré-diabéticos? 17 pacientes

* 530 diabéticos? 13 pacientes 10 2

0 Estudos indicam que cerca de 70% dos pacientes
pre-Giabéticos que poderiam desenvolver a doen- S4+—
gfi al:;aem evita-la com uma alimentagao saudavel —>
DOlCenat prética regular de exercicios fisicos. Que 0
Poden :ﬁem dos pacientes séo pré-diabéticos e 87 100 113 126 139 152
et dtar a dogqca com alimentacao saudavel Glicose (mg/dL)

€ exercicios fisicos? 2s% Fonte: Clinica.

Resultados dos exames de sangue de certa clinica,
10.de agosto de 2015

Frequéncia absoluta
20

13

Atervo da Editora

Fonte: BALESTRI (2016)

Um exercicio que merece destaque, € um do bloco de exercicios resolvidos
sobre média, moda e mediana, que discute quais medidas de tendéncia central
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melhor representa os dados informados, como pode-se observar na Figura 33 e na
Figura 34.

Figura 33 - Exercicio resolvido

RS5. Foi realizada em certa empresa uma pesquisa a respeito do salario dos funcionarios. Quais qas medidas de
tendéncia central estudadas (média aritmética, moda e mediana) melhor representam o conjunto de dados
apresentados? Justifique.

X Salario dos funcionarios de
Resolucéo certa empresa, agosto de 2016

inicialmente, calculamos a média aritmética, a moda e a mediana.  [\pepartamento | Salario

= media aritmética: Produgdo 1700 40

Administragao 2200 3

— _1700-40+2200-3+2500-2+4500-3+16000-2_, ¢, | R§2502,00 | Recursos yeo0 )

- 40+342+3+2 HUManos

= moda: Finangas 4500 3

A moda é igual a R$ 1700,00, pois € o valor que possui maior fre- | presidéncia 16000 2
guéncia. Fonte: Departamento de Recursos Humanos.

Fonte: BALESTRI (2016)
Figura 34 - Exercicio resolvido 2

L modiana.
organizando 05 valores om um rol

(00 | 100 1 700 | 700 1700
700 | 1700 1 700 1700 1 700
700 | 1700 1 700 1700 [P7oe
7700 | 1700 1700 1700 | 1700
2200 | 2200 | 2200 | 2500 | 2500

1700 (700 | 1700 1700 1700
1700 1700 1700 1700 [ 1700
700 | 100 | tzo0 | 1700 | 1700
o0 | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 |
500 | 4500 | 4500 | 16000 | 16000

como existe uma quantidade par de dados, o mediana @ obtida pela madia aritmética dos valores centrais.

170041
| Md = - ’;1""’ =1700 | R$ 1700,00

‘ obtidos 0s valores da |11(:(U:1 arltmética (R$ 2502,00), da moda (R$ 1700,00) e da mediana (R$ 1700,00),
} segue que para essa situacao a media aritmaética nio ¢ uma boa escolha de medida de tendéncia central para

| representar o conjunto de dados, pols R$ 2502,00 representa mals que o dobro do salario da maioria dos
‘ funclonarios. 1550 ocorre porque o salario da presidénela ¢ bem malor que o dos demais funcionarios.

)4 as medidas de tendéncia central moda e mediana séo representativas desse conjunto de dados, pois indi-
cam o valor com malor concentragao.

Portanto, as medidas de tendéncia central que melhor representam esse conjunto de dados sdo a moda e a
mediana.

Fonte: BALESTRI (2016)

2.1.6. Analise do Volume 3
Acredita-se que um exercicio interessante seria apresentar as mesmas
informagdes em tipos diferentes de graficos e deixar que o aluno observe qual
melhor representa as informagdes dadas. Ao longo do capitulo sdo explorados

diversos tipos de graficos, mas nunca mais de um tipo no mesmo exercicio.
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Pode-se destacar como interessantes as sugestdes que podem melhorar o
ensino-aprendizagem apresentada no espago dedicado aos professores. Por
exemplo, o autor sugere o trabalho com dados para ensinar estatistica, destacando
0 que €& possivel utilizar para ensinar a coletar dados, a calcular medidas de
tendéncia central, construir tabelas e graficos. Percebe-se que essa estratégia é
simples, mas de grande valia para o professor e aluno, auxiliando o aluno a deixar

sair da literacia e chegar ao raciocinio estatistico.

2.2.  ANALISE DA COLECAO "MATEMATICA: CONTEXTO &
APLICACOES: ENSINO MEDIO"

2.2.1. Apresentagao do Volume 1

Neste primeiro volume da colegdo é abordado fungdes e trigonometria, a
estatistica quase ndo entra em discussao. Ha poucas abordagens desse tema, como
veremos a seguir.

Ha nos capitulos, um bloco de estudo chamado “Pensando no Enem”, onde
ha diversas questdes a serem resolvidas. No livro do professor encontramos
também os objetivos a serem alcangados através das questdes apresentadas, como
veremos na Figura 35 e na Figura 36. Porém em nenhum momento anterior a esse
bloco é discutido ou ensinado como ler graficos, tabelas ou avaliar a razoabilidade

das informacgdes e resultados encontrados.



Figura 35 - Exercicio resolvido “Pensando no Enem”.

| B

Matriz

Pensando no Enem

Leia o textod seguir e observe o grafico.

1

Origem e Destino, conhecida também como Pesquisa

© Evolugdo das via

do Enem: H26 - Analisar informacdes express *

i% e
€m graficos ou tabelas com

0 rec a
Urso para a construcao de argumentos.

gens didrias por modo principal

46

a ia =
0;:5:: :Z:rumento vital p_ara o planejamento de transporte, pois ,?ge_lg_;a:zrg:;ropohtana de S3o Paulo
cedadosparao conhecimento danatureza dos deslocamentos 43000
forne JlocGoemuma dGreaurbona determinado. Com as informagées 40000
i;:f:das nestapesquisa épossiveliden tificar as viogens r'ealizadas 35000 —
emumdio (tilpelas pessoas e os modc.)s de.transporte utilizados. [...] — y
meira pesquisa 0D no Brosil foi realizada em 1967 na Regido é - 7 —| mecdeta
M;,Zpobmna de Sdo Paulo - RMSPpara OPte”C?—O dedados paracs % 25000 3 . ‘, g 2 :wdual
estudos € projetos da rede bdsica do Metro a"e Séo f’ciulo. A partir de éo 20000 T 5} 5] 2 Bl 5
entio o feitaa coda dezanos, tendo sua quinta edi¢Go em 2007 [...]. — 1 ® & | B | 3
‘ Noentanto, emuma metrépole do dinamismo da RMSP. o pe- - A i
riodo de dez anos é muito longo para acompanhar as rTludanqas !
droes de deslocamento das pessoas. Assim, cinco anos 5000
it 97, foi feita, em 2002, uma aferigdo - de- &

opds a pesquisa de 19 :
r‘;minada Pesquisa de Afericdo 2002 [..] Esta mesma aferi¢do

[.] foi repetida em 2012 - com 0 nome de Pesquisa de Mobili-
.dnde 2012 -, cinco anos apds a pesquisa de 2007, com 0 mesmo
otivo daquela realizada em 2002. [..]

977 1987 1997 2007 2012

Ano
* Fonte: Metrd-Pesquisas OD 1977/1987/1997 e 2007 e Mobilidade 2012.

obii
' Fonte: Relatorio Sintese da Pesquisa de Mobilidade Urbana de 201

Disponivel em: (www.metro.sp.gov.br/metro/numeros-pesquisa/pesquisa-mobilidade-urbana-ZO\Z.aspx). Acesso em: 11 mar. 201¢

£ possivel afirmar que: o
. Otransporte coletivo revela-se como o principal m

desde 1977.
II. Houve reduc3o no uso do trans
IIl. As bicicletas, que praticamente no eram utilizadas na RMSP em 1977, passa
transporte, como revelam as pesquisas a partir de 1987.
3) lellestdo corretas. ¢) lle Il estdo corretas.
*bl lelllesto corretas. d) Somente | esta correta.

odo de transporte na RMSP em todas as pesquisas realizadz

porte individual na RMSP ao longo dos anos de 1977 a 2012.
m a integrar os possiveis modos ¢

e) Somente Ill estd correta.
atriz do Enem: H4 - Avaliar a ra_zoablhdade deum
resultado numérico na construcao de argumentos
<obre afirmacdes quantitativas.

Fonte: DANTE (2017)

~amiintac dar

Figura 36 - Exercicio resolvido “Pensando no Enem”

. N . >vure anrmacoes quantitativas.
g izar pesquisa semelhante em suas turmas de 1°ano de En ivas.
2. Aorealizar pesq sino Médio, uma professora obteve os seguintes dados:

Observe com os alunos a pesquisa apresentada n a e
. i L a questao 2 e verifique se eles identifi am alguma
© Meios de transporte utiliza P i escola diferenc relacao a p Sl isasapr‘e:e‘r\ta(:; lf:a aue‘ 301

dos paraira a em relacao a pesqu juestao 1.

[ Turma Apé Transporte escolar | Carroparticular |  Onibus Metrd | Total |

L

| 1A 5 8 5 7 8 | 33 j

[ s 7 7 6 9 9 | 38 |

= 5 5 s B 7S
D 6 6 9 8 9 | 38 |

Fonte: Dados ficticios.

Considerando a quantidade de alunos de cada turma que respondeu a questao como a indicada a seguir, assinale a

alternativa correta:
© Quantidade de alunos por turma
| 1A B 1ic D 5|
! 30 35 38 36 _‘ Fonte: Dados ficticios.

2) Naturma A, nio ha alunos que utilizam mais de um meio de transporte para ir a escola.

b) Na turma €, nem todos os alunos utilizam apenas um meio de transporte parair 3 escola. o
| "9 Naturma D pode haver um aluno que utilize 3 meios de transporte parair a escola (por exemplo, onibus, metro, 2 P
9 Naturma , todos os alunos indicaram apenas um meio de transporte, 3 excecao de 2alunos qué utilizam 2 melos
detransporte para ir 3 escola.

€ Nast
;rt U1mzs A e B, podemos afirmar que ha, em cada uma, exatamente 3 alunos que ut
Porte parair 3 escola,

ilizam 2 meios de trans-

il

Fonte: DANTE (2017)
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Apesar de ndo haver discussdes nem apresentacdo do conteudo antes

desses exercicios, considera-se importante té-los, pois € possivel criar discussoes

em sala de aula a partir desses exercicios.
Logo em seguida a este bloco, encontra-se outro com o titulo “Outros

contextos”, onde pode-se ler um texto que trata o assunto obesidade, onde sao
apresentados graficos e tabelas, em seguida ha exercicios que levam a mais
discussdes e pesquisas para melhor compreender o tema e explorar os graficos e
tabelas, segue um fragmento extraido do livro:

Figura 37 - Fragmento do bloco: “Outros Contextos”.

Obesidade
Quando comemos mais do que precisamos. o exfesso é armazena_do em forma de Bordurg_ Em
2t rias que “entra” no corpo for maior que o de calorias que "sai”, engordames A trag Paiy
tos slimentares errados, pouca atividade fisica, fatores hereditarios, P’OSIQ:: de;eqw:‘h'a:
SBlang,, =

= i Z

dura gque se aproxima de um nivel que compromete a saude de umg Pessgy ¢ arg,
€chy, -

Mg

numero de calo
o por habi

da gordura na doenca

ociac3o entre obesidade e varias enfermidades sérias, entre elas disbet

é alguns tipos de cancer. embora muitos aspectos dessa relacao néoten:: o
m ize

m de obesidade baseia-se em evidéncias de efeitos ad
vergo,

papel confuso
Foi estabelecida uma nitida ass

3 < asculares e at
tens3o, doencas cardiov. se g 3
explicados. Ainda assim. 2 definicdo médica mais comu
a m pessoas acima do peso i B : B

sobre a s:ude.e missa corporal (IMC) € um dos parametros utilizados para identificar sobrepeso e p— .
indice de g ado: .

’ o ,n"',l lado com a massa de uma pessoa, em quilogramas, dl'Vldlda pelo quadrad? O8 563 lfura, e m—s
indice € ca C‘_’ talidade € encontrada em pessoas com IMC maior do que 30, esse ﬂumero. tornou-se um do, i
uma maior morta besidade. Um IMC entre 25 e 30 é chamado sobrepeso, refletindo ja alguma i

gue e ¢
cipais parametros para definira o
com ef s 3 saude. ) . : :
com efeitos adt’erso demiologicas entre IMC e enfermidade, contudo, podem variar em diferentes subpopulagges ;
: I i 2

Essas relacoes epic o permite que os médicos determinem qual quantidade de gordura excedente causara um;
s P"ei'sas Tém problemas de satde com o IMC abaixo de 25, enquanto outras permanecem sadias com
oenca. Algumas pesso

d
IMC maior do que 30. E
b
=z
i —_ —— MULHERES z
Aumento da obesidade :g;f-;‘ W et i
Brasileiros estdo ficando — :
mais pesados desde 2006 ?
de 25)
Adultos com excesso de peso (IMC acima -
O que faz mal 20 coragdo:
47
. , comem camecom 43 - : : - : ; ;
32%  icessodegord 39+ ; : g ; :
tarmam lerte integral. . : H 1 i : .
. 53%  queémais gorduroso 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

. bebem refrigerante
26% circo vezes por

semana ou mais

Adultos obesos (IMC acima de 30)
O gm 22 bemn 30 coragho 18.2
»17.4
. = comem cinco ou s
22.7% mais pocgbes de frutas '
© hortaticas por dia s : : '
comem feigsn 114 . : : : N ivel em
. . . . ’ - Fonte: Gi. Disponive o
. 35,5% cinco vezes cor 13 H : i : > HTE (::,:,/gy globo.comibemesta”
ana ou ma 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 roticia/2013/08/mals-ga-metade
dos-brasileiros lerv'-ellC:;‘:"‘)” /
isa
Fonte: Vigit = Mini = peso-segundo-pesaul
e: Vigitel 2012 - Ministério da Sadade Acesso em: 11 mar 2016 ¥’

Fonte: DANTE (2017)



48

Figura 38 - Exercicio proposto para o bloco “Outros Contextos”.

Trabalhando com o texto

| 1. Com basenas informacdes apresentadas, podemos dizer que o niimero de pessoas obesas no Brasil esta aumen-
’ " tando ou diminuindo? Justifique sua resposta. esta aumentando (de acordo com o gréfico Adultos obesos (IMC acima de 30)).
5 0 indice de massa corporal (IMC) é dado pela formula © cuassificagao de peso pelo IMC
IMC = -, em que p é a massa, em quilogramas, e h é a Classificacdo IMc
altura, em metros, do individuo. A avaliacao de um peso, se
esta normal, abaixo ou acima do peso ideal, é feita de acor- Besnideal I Entre 18,5-54,9 =

Abaixo do pé;o | Abaixodei85

do com a seguinte tabela:
a) Determine o IMC de Amanda, que tem 1,60 m de altura

e 51,2 kg de massa. imc = 20

Sobrepeso | Entre250-29,9

| Obesidade moderada | Entre 30,0-34,9
Entre 35,0-39,9

| b)Classifique o IMC de Amanda segundo a tabela ao lado. | Obesidade alta
" s Peso ideal. A ——— - P
¢)Qual é a altura minima para que uma pessoa de’massa | Obesidade muitoalta | Acimade40,0
108,3 kg seja considerada com sobrepeso? 1,90 m —— ——— s
Fonte: <http://scsaude.sea.sc.gov.br/web/prevencao/

como-calcular-o-seu-imc>. Acesso em: 11 mar. 2016.

pesquisando e discutindo
3, Muitas pessoas acreditam que um bebé ou uma crianca “gordinha” é sinénimo de boa satde. Vocé concorda
) com iss0? Espera-se que 0 aluno ndo concorde com essa afirmagao, pois na verdade essa “crenca” é equivocada. A obesidade tem
" se apresentado como um fator prejudicial  saude.
44, Quais medidas podem ser tomadas para evitar a obesidade?

5. Uma dieta equilibrada n3o significa eliminar o consumo total de gordura. Pesquise quais sao os beneficios da

ingesdtéo de a'lg:ns tipos de' gordt;ra parao poss:) orgsmismo. 4. Alimentagao balanceada e prética de atividades

As gorduras, ou lipideos, est3o relacionadas ao crescimento, ajudam a - .1 ‘ 2

dissolver vitaminas, agem na producdo de espermatozoides e atuam Visheas. Fisdts Sec OCRSE ABS ENBHRUM IMevED

Ve;a mais sobre o0 assunto como reserva de energia. tratamen_to dg possiveis disturbios metabélicos,
como o hipotireoidismo.

Procure mais informacdes sobre a obesidade em jornais, revistas, livros e na internet. Sugestoes: (acessos em:

15 jan. 2015)
© Artigo Cinturas avantajadas do Dr. Drauzio Varella: <http://drauziovarella.com.br/obesidade/cinturas-avantajadas/>;

@ Associacdo Brasileira para o Estudo da Obesidade e da Sindrome Metabélica: <cwww.abeso.org.br>.
Fonte: DANTE (2017)
Ha ainda neste primeiro volume um bloco com o nome “Vestibulares de Norte
a Sul”, onde séo propostas diversas questdes de vestibulares das diversas regides
do Brasil. Ha questdes que contém graficos para extracdo de informagdes, como

podemos observar no exemplo a seguir (Figura 39).
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Figura 39 - Exercicio proposto no bloco “Outros Contextos”

(UEG—GO) O gréfico a seguir apresenta a evolucao
A da taxa basica de juros — Se!ic — no periodo de

18/01/2006 a 19/01/2011. Anallsan’do esse grafico,

constata-se queé durante esse periodo:

Evolucdo da taxa basica de juros - Selic (% ao ano)

18/01/06
. w00 T e

06 10/09/08
i L
o i
18/07/07 01/09/10
1,50 1075

22/07/09
875

04/06/08
1225 35/09/09
9,25

& 3% 006 2007 2008 2009 2010 201

Fonte: Banco Central do Brasil.

xa) a menor Selic foi de 8,75% ao ano.
b) a maior Selic foi de 11,25% ao ano.
¢) amenor Selic foi de 9,25% ao ano.
d) a maior Selic foi de 13,75% ao ano.
¢) amaior Selic foi de 14,75% ao ano.

Fonte: DANTE (2017)

Novamente no bloco “Pensando no Enem”, encontra-se exercicios que
envolvem estatistica, porém dessa vez apenas para extracdo de informagdes do
grafico.

No bloco “Caiu no Enem”, onde tem questdes de provas antigas do Exame
Nacional do Ensino Médio, encontra-se um exercicio que considera-se muito
interessante para compreender e avaliar os graficos e informagbes apresentadas.
Nesse exercicio é apresentada uma informacéo e pede que o aluno aponte o grafico

qgue melhor representa o que foi informado, como podemos ver na Figura 40.
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Figura 40 - Exercicios propostos no bloco “Caiu no Enem”

/ gstados Unidos a unidade de medida de Com essas informagoes, o grafico que melhor repre-
5. (Encm) mals utilizada em latas de refrigerante é a senta a relagdo entre salario e o nimero de produtos
jumeé uivale a aproximadamente vendidos é
;O 4 fluida (f O(Z)L)que eq P
giltros (1)~ = . a
295 (€: e o centilitro € a centésima parte do litro ) ’-E?
Sab&‘a |ata de refrigerante usualmente comerciali- s
ueno Brasil tem capacidade de 355 mL. 5
Hd; 3 medida do volume da lata de refrigerante a
j:;ss'mt. em onca fluida (fl 02), € mais préxima de
2083 e o; 25 50 75 100 125 150 175 200225
p)1.20. €)120,34. Produtos vendidos
<) 12.03.
6. (Enem) Os hidrémetros sao marcadores de consumo b) w220
' de dgua em residéncias e estabelecimentos comer- £ 2107%8 -
ciais. Existem varios modelos de mostradores de 2 1500
nidrometros, sendo que alguns deles possuem uma = 1‘533 -
combinaciode um mostrador e dois relogios de pon- - 5738
teiro. 0 numero formado pelos quatro primeiros ;al- 20 ]
garismosdo mostraQorforneceoconsumo emm i Y 5 25 50 75 100 125 150 175 200225
os dois tltimos algarismos represe_ntam, respectiva- ———_—r
mente, as centenas e dezenas de litros de agua con-
sumidos. Um dos relogios de ponteiros indicaa quan-
tidade em litros, e o outro em décimos de litros, 9 -
conforme ilustrados na figura a seguir. E
[ = 10¢0titros | centenas 2 tros §
4705 CUDICOS B b - dezenas de Lros 3
g 7 o 25 S0 75100125 150 175 200225
N ‘ Produtos vendidos
4 \ 4
3 i 4 9 ¢
:]Se!uuoINI‘MTRO : e IDecimosdelmos §
Disp 1em: CWwWW.ag ba.com br{; do) :_:
Considerando as informagdes indicadas na figura, o N
consumo total de dgua registrado nesse hidrémetro, z;g ] B AN
em litros, é igual a o 25 50 75 100 125 150 175 20022
3)3534,85. xd) 3 534 859,35. Produtos vendidos
b) 3544,20. e) 3 534 850,39. -f
3
) 3534 850,00. x€) ol zzozosg SRR XN, AU (U R O O SS A <- S E
idae2 e e |
1 (Enem) Certo vendedor tem seu salario mensal calcu- s 1‘ ggg S S S ek e e H
ladoda seguinte maneira: ele ganha um valor fixode v 150 ) i
'30250-00. mais uma comissao de R$ 3,00 para cada 3?8 i =t : i
utovendido. Caso ele venda mais de 100 produtos 0+ - -
it : 100 125 150 175200225  ©
xammnssao passa a ser de R$ 9,00 para cada produ- o 25 50 75:1001125 150 17520022
k vendido, a partir do 1012 produto vendido. Produtos vendidos

Fonte: DANTE (2017)

2.2.2. Analise do Volume 1
Na edicdo do professor dessa colegcdo é discutido como resolver cada
questao proposta no livro, o que € interessante, pois € mais um auxilio e praticidade

para o professor.
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Como pode-se observar, neste volume quase ndo é abordado o tema
estatistica, o que nao é o ideal, pois € um tema que pode e deve, de acordo com
PCN’s e BNCC, ser abordado em todos os anos do ensino médio, para que o aluno
compreenda e passe a utilizar estatistica em seu cotidiano, além de ser capaz de
avaliar a validar informagdes apresentadas em jornais e revistas, por exemplo. Logo,
este livro ndo ajuda muito o aluno a chegar ao menos no nivel da literacia estatistica,
nao contribui muito para compreender, ler, pensar e tomar decisbes através de

informagdes estatisticas.

2.2.3. Apresentagao do Volume 2

No segundo volume da colegao observa-se que se tém um capitulo dedicado
a Analise combinatoria e outro para probabilidade, além deles ndo ha relacdo dos
conteudos do restante do livro com probabilidade e estatistica, ndo ha graficos,
tabelas ou assuntos relacionados com tratamento de informacgdes.

O capitulo sobre probabilidade comega abordando o tema “jogos de azar”, a
partir de exemplos sobre o tema, €& definido fenbmenos aleatérios, levantando
algumas discussdes, inclusive sobre a justica nesses jogos. Continuando a
apresentar o conteudo, € definido espago amostral e evento sempre apresentando

exemplos e levantando discussdes.
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Figura 41 - Exercicios resolvidos

resolvidos

ancamento simultaneo de dois dados, um ver-

ol _
et um vermelho, determine 0 espago amostral e

dee
s evento! S ¢
gados"' B: “sair soma 7"; C: “sair soma maior do que

10”: D: “sair soma menor do que 5% E: “sair soma
ma'ior do que 12” e F: “sair soma maior do que 1e
menor do que 13"

Resolucao:

Nesse caso, podemos representar o espaco amostral
por um diagrama: :

Mo remtor ) @ (9 (2:6) 3.6) (46 (.6) (6.6)

» Fique atento!

s A: “sair 0 mesmo numero em ambos os |

O espaco amostral é formado por 36 elementos
Sao eles: .

Q={(11.0.2,0.3).0,4),0,5),, 6).(2,1),(2,2)(2,3)
(2.4, 2.5, (2.6),3,1,3,2,6.3) 3,4, 6.5), (5.6
@), 4,2, (@4, 3), (4, 4), (4, 5), 4, 6), (5, 1,62, 3),
(5.4).(5,5), 5,6), (6,1, (6,2), (6, 3),(6,4),(6,5), (6, 6)}
evento A: “sair o mesmo niimero em ambos os dados”
—=A={(1,1),(2, 2),(3,3), (4, 4),(5,5), (6, 6)}

evento B: “sair soma 7" — B = {(1, 6), (2,5), (3,9),
(4,3),(5,2), (6,1}

evento C: “sair soma maior doque 10” — C = {(5, 6),
(6,5), (6, 6)}

Oespaco ' evento D: “sair soma menor do que 5" — D = {(1,1),
|amost LR EELRERE (,2,0.3, 21,22, 6,1)

i g:g::ifen%. 'é . 0.4) (2.4) 3.4) (4,4) (5.4) (6.9) evento E: “sair soma maior do que 12" - = @

! Veadiferenca ! g evento F: “sair soma maior do que 1e menor do

! quandosetemo | o [l 0.3 23) 6.3) 43 6.3) (6.3) queB” = F=1{(1,1,(1,2),(1,3).... (6,5 (6.6)} = Q
lanc:nc\lzntz :e 'S Z. Nolancamento de uma moeda, determine o espaca

L:;‘S et @02 2620626262 amostral e 0 evento “sair cara”.

Resolugao:

Denotamos “cara” por C e “coroa” por C. Logo:
espaco amostral: O = {C, C}

evento A: “sair cara” = A = {C}

B oy ey en ey en

D UIBC)EE

dado verde

Fonte: DANTE (2017)

Neste volume €& possivel encontrar a demonstragdo do por qué a
probabilidade sempre estara entre zero e um, o que € interessante, pois da ao aluno
informacdes e novas ferramentas para construir o conhecimento e poder criticar
informacdes apresentadas, entender melhor o processo de construcdo de dados
estatisticos e assim chegar ao nivel de raciocinio estatistico.

Ainda nos exercicios resolvidos, € proposto um exercicio onde é feito um
experimento para se construir o conceito de probabilidade. E possivel nesse
exercicio levantar discussdes que quebre a concepcdo que a matematica esta
sempre certa, pode-se discutir e fazer o experimento, demonstrando que a
matematica (probabilidade e estatistica) trabalha com incertezas, entdo n&o estara
certa 100% dos casos. Pode-se observar o exercicio proposto na figura 42 e os
baldezinhos com discussdes a serem feitas.
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Figura 42 - Experimento em exercicio resolvido

3. Consideremos o experimento aleatdrio do lancamento de uma moeda perfeita. Qual é a probabilidade de sair cara?
Resolugdo:
Tanto “sair cara” como “sair coroa” (que s3o os eventos elementares) tém a mesma chance de ocorrer. Assim, temos:
espago amostral: 2 = {C, C} = n(Q) = 2
evento A: ocorréncia de cara — A = {C} = n(4) =1

Portanto, p(4) = n(A)

kL
n(Q) 2

1 50
Como — = —=—— =509 ) - — —-
3 100 50%, temos que, no langamento de uma moeda, a proba l'para —— "\

bilidade de sair cara é T ou 50%. Isso nao significa que, se jogarmos duas vezes ; * Facaesseexperimentoe |

N N comprove o que fotdito
amoeda, em uma das jogadas saira cara e, na outra, coroa. Significa, sim, que, e
3pos um grande niimero de jogadas, em aproximadamente 50% (metade) delas
Saira cara.

Fonte: DANTE (2017)

E interessante que nesse capitulo de probabilidade, o autor propde exercicios
que busca relacionar com o que foi ensinado no capitulo anterior, apresentando
ainda formas diferentes de se revolver um mesmo exercicio/problema.

No inicio do capitulo sobre probabilidade sao propostos varios exercicios mais
diretos, com o objetivo de fixar os conceitos recém aprendidos, logo a resolugao se
resume a fazer contas. Considera-se ainda esses exercicios necessarios, desde que
ndo estejam em excesso.

Ao longo do capitulo sdo apresentadas novas definicbes e as consequéncias
das mesmas, essas propriedades sao demonstradas, o que auxilia o aluno a
compreender mais profundamente do por qué pode-se acreditar e utilizar essas
propriedades.

No bloco “Exercicios resolvidos” pode-se observar que as respostas estido
bem detalhadas, de forma com que o aluno consiga acompanhar o passo a passo
da resolugcdo daquele problema. Em um dos exercicios resolvidos, o autor utiliza

tabela para auxiliar na resolugdo, como pode-se observar na figura 43.
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Figura 43 - Exercicio resolvido

i jangamento simyltaneo dfa.dois dados perfeitos Logo:
" jstinguives: qual é a probabilidade de se obter so. 18

(a par ou soma multipla de 3? : p(A) = 5= ?1

| rique atento! L i p(B) = 0. |

fa soma de dois nimeros naturais é par nos : 36 3

! seguintes casos: par + par; impar + impar. ) p(A N B) = 6 1
_.==-=-r="="""'"=*“-=r-=-=‘a=,z._._,_,,,:,v- : _E_

Resolugao: ) Assim, a probabilidade de se obter “soma par ou
No quadro abaixo representamos o espaco amos- ' soma mdltipla de 3” é dada por:

tral de 36 elementos: () = 36. . PAUB) =pA) +p(B) - plANE) =

Marcamos com X o evento A “sair soma par” e com 5 1 .

O o evento B “sair soma mdltipla de 3”. i = = - % -
Assim, foram marcados 18 X e 12 O, ou seja, n(A) = 18 l‘ probabilidade  probabilidade ——

& n(B) =1 ‘ deseobter deseobtersoma  de se obter soma

E também possivel observar n(A N B) = 6. ‘ soma par multiplade3  pare multipla de 3

@ . . Aoretirar aleatoriamente uma carta de um baralho
— | . .

1 x O x ’: ; de 52 cartas, qual é a probabilidade de que essa car-

i ‘ . s>

§ 2[O % X X 1 ta seja \iermelha ou um as?

s = = = Resolugio:

i osx| [®] [X]O | . .

$ B J A retirada aleatéria de uma carta de um baralho é

g 4 X x [O] X | considerada um evento equiprovavel.

P 2 x 1O ! evento V: “a carta é vermelha”;

3 ¥ —= = 1 evento A: “a carta é as”;

H 6 X O] X ___J_J— g evento (VU A): “a carta é vermelha ou as”

p(VU A) = p(V) + p(A) = p(V N A)
Fonte: DANTE (2017)

Dentro do bloco “Exercicios resolvidos” encontra-se os exercicios “resolvidos
passo a passo’, onde o autor ensina detalhadamente a forma como ele resolveu o
exercicio, mostra cada detalhe que ele pensou, como fez para solucionar o
problema. Acredita-se que esse tipo de exercicio no livro auxilia o professor e o
aluno durante o processo ensino-aprendizagem. Apds resolver o exercicio, propde
ainda pesquisar mais e ampliar o problema. Segue fragmentos do exercicio citado

na Figura 44.
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Figura 44 - Ampliando o problema proposto
' L

s yopliand® © P

i de desempenho das maquinas, a ge-
criterl iy estabelecer precos diferenciados
éncia dzcr'aquoS: para 0s da maquina, ovalorde

3r305‘z ara 0s da maquina 2, o valor de R$ 0,05.
RSOJS'E qie a empresa produz 10 milhdes de pa-
?:f?;os mensalmente e vende toda asua producio,
om excecao dos parafusos defeituosos. Sendo

sssim, qual €3 receita dessa fabrica, mensalmente?
‘» b) Discussao em equipe RS 747760.00
Troque ideias com seus colegas sobre 0 auxilio da
matematica para uma melhor eficiéncia econé-
mica de uma fabrica. Discutam também sobre o
papel da estatistica no processo de sucesso de

mercado de uma fabrica/empresa, por exemplo,

a‘av.allagao do publico sobre os produtos de tal
fabrica/empresa.

)

| Pesquisa

Pesquise as profissdes que lidam com esse tipo de

S€IVico e a procura desse tipo de profissional no
Mercado de trabalho,

o T .

era;?:gijtma Produziu 50 parafusos, dos quais 5
u

"esponds. 0305 Ao pegar a0 acaso 3 parafusos,

a) Qual €3 ke
feitogy Probabilidade de que os 3 sejam per-

b Qual ¢ , prob

S defefy, ilidade de que pelo menos um

ab
so?
Fonte: DANTE (2017)

Nos exercicios propostos, vale destacar um deles, onde o aluno é estimulado
a raciocinar para resolver. E apresentado o jogo “Campo minado” e suas regras, em
seguida pede que o aluno pense sobre como jogar para ganhar, para isso deve levar
em consideragao as informagdes e regras apresentadas, entdo tomar uma decisao.
Esse tipo de

€ iexercicio nteressante para se propor aos alunos, pois sao estimulados a
ponderar sobre suas opg¢des e por em pratica o que ja lhe foi ensinado sobre

estatistica, entdo tomar uma decisédo. Segue na Figura 45 o exercicio citado.
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Figura 45 - Exercicio do campo minado

22 22 uUm famoso jogo de compL_:tador &0 Cang

) nado, em que O jogador precisa descobrir -

posicoes (delimitadas pelos quadrados) estj
cadas 10 minas (bombas).

[ compo minado I 1 EQ
Jogo Ajuda

e

PO m;.
M que

O colp.

ivo da editora

dos: Banco de

N

st

B

—_— e A e

F— . -~ e —— &
o ———— — e

As regras do jogo sao as seguintes:
® A area do jogo contém o campo de jogo, um con-
tador de minas no lado esquerdo (s3o 10 ao todo) |
e um crondmetro do lado direito.
@ Vocé pode revelar um quadrado clicando nele
com o mouse. Se vocé revelar uma mina, perdera |
O jogo. '
@ O numero que aparece no quadrado in- L |
dica quantas minas existern nos oito 121
quadrados que o cercam. No exemplo ——=
ao lado, o numero 2 indica que existem 2 minas es-
palhadas nos 8 quadrados que cercam o numero 2.
® Para marcar um quadrado que vocé acha que con-
tém uma mina, clique nele com o bot3o direitodo
mouse. Ele ficara marcado com uma bandeirinha.
Corrj base nessas informacées, verifiquem qualﬁdas
OP¢Oes a seguir é a mais indicada para dar o proximo
clique, considerando que o objetivo é nao revelar acr
dentalmente nenhuma mina. Justifiquem sua escolha.
Opc3o 1: Escolhendo aleatoriamente qualquer U™
dos 8 quadrados que cercam o namero 2 ja revelad®
OPc3o 2: Escolhendo aleatoriamente qualquer U™
Os § quadrados que cercam o namero1ja fe"elad:;
Og;;ao 3: Escolhendo aleatoriamen_te qualquefcges
Quadrados restantes nio incluidos nas °P

anteriores
e 3

= i

Fonte: DANTE (2017)
E interessante ressaltar que ao longo do capitulo temos muitos exercicios
resolvidos pelo autor, o que auxilia tanto professor quanto aluno na hora de resolver
exercicios. Vale destacar ainda que em alguns exercicios o autor apresenta mais de

uma maneira de resolver, como pode-se ver no exercicio da Figura 46
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Figura 46 - Resolucao de exercicios

iou ter 3 criancas. Qual é a pro-

Biologiﬂ ia planel 2T a
] yma f2mie b e a familia tenha 3 homens, ja que
- pabil .dae crianca que nasceu € homem?
' imeir 7

- _nto de filhos é considerado um evento
nasc'miel Assim, “nascer homem” e “nascer mu-
| equiP’?\r’:a mesma probabilidade de ocorrer.

lher’ (=

# maneira:

. Nesse€asos
| = {HHH, H
MHM} = n(QQ) =38

A: a familia tem 3 homens = A = {HHH}

chamando M: mulher e H: homem, temos:
HM. HMM, MMM, MMH, MHH, HMH,

evento

| evento B: a primeira crianca € homem = B = {HHH,

HHM, HMH, HMM}

| 1 _ 4 _1
; AnB={HHH}; p(A N B) = == plB) =2
i
| 1
B i
' 2
2 maneira:

Se a primeira crianca ja é um homem, ent3ao o
espaco amostral para os proximos 2 filhos € {HH,
HM' MH) MM}.

Nesse espaco amostral, o evento desejado € {HH}-

Assim, a probabilidade de nascerem 3 filhos homens,
S - - - -
abendo que o primeiro que nasceu € homem, € de

plagy < 1
-

Fonte: DANTE (2017)
E apresentado ainda um contetido opcional: o método binomial, uma outra

forma de se resolver alguns dos exercicios propostos. Interessante que o autor

apresenta alguns casos onde este método resolve mais rapidamente o problema,
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porém, como n&o € um conteudo obrigatério, é apresentado outras formas de se
chegar ao mesmo resultado.

O autor da colegdo apresenta ainda, ao longo do capitulo, onde pode-se
aplicar, em nosso cotidiano, a probabilidade. DANTE (2017) relaciona, por exemplo,
a probabilidade a genética, apresenta alguns explicacées e propde exercicios para
que os alunos possam interagir com o assunto genética. Pode-se propor aqui novas
discussbes sobre a historia do aluno e sua genética, podendo aplicar o que foi

aprendido em seu cotidiano e a sua familia.

2.2.4. Analise do Volume 2

Ao longo do livro, o auto apresenta algumas sugestdes de leitura, onde
procura expandir o que se esta sendo estudado. Neste capitulo ele propde a leitura:
“‘Matematica da sorte”, onde o texto aborda como Galileu Galilei explicou o
acontecimento de um evento que uma pessoa percebeu. Ha também leituras que
auxiliam a compreender um pouco mais sobre a histéria e evolugao da estatistica.

E interessante destacar que o autor apresenta algumas curiosidades e
informagdes que auxiliam o aluno a raciocinar estatisticamente, de forma que
mesmo que as informacdes apresentadas nos levem a acreditar em determinada
opinido, a matematica nao é exata, pode haver variagdes e incertezas.

No livro do professor desta colecdo, sdo apresentadas dicas e ideias para que
o professor possa aproveitar em sala de aula e como pode trabalhar para que
consiga alcangar os objetivos para cada unidade e matrizes propostas para o ENEM.

Neste volume também s&o apresentadas de forma direta e rapida a resolugéo
de todos os exercicios propostos ao longo do mesmo.

Este livro proporciona ao aluno se aproximar do nivel de raciocinio estatistico,
ainda que ndo completamente. Mas os exercicios citados acima e as discussdes

feitas sdo necessarias e auxiliam o aluno a compreender melhor estatistica.

2.2.5. Apresentagao do Volume 3

O Volume 3 tem um capitulo especifico para o estudo de estatistica, no
restante do livro ha poucas relagbes com estatistica, sejam graficos, tabelas ou

afins, com o conteudo.
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Logo no inicio do capitulo 2, que é o destinado a estatistica, apresenta-se uma
imagem com legenda falando sobre o censo demografico, porém n&o diz qual
associacdo o mesmo tem com o conteudo estudado.

No inicio do conteudo, na edi¢gao do professor, o autor sugere que assistam ou
dé sugestdo para que os alunos assistam o filme: “O homem que mudou o jogo”,
qgue conta a historia de um homem que usou a estatistica para escolher atletas para
formar um time. E interessante destacar essa sugestdo, pois sai um pouco do
comum de sala de aula e mostra aos alunos que estatistica pode e € usada no
cotidiano e para tomadas de decisbes, € pensar estatistica, o terceiro nivel de
competéncia estatistica.

Ao longo do livro s&do definidas e discutidas diversas nomenclaturas e
conteudos de estatistica como: populagdo e amostra, individuo ou objeto, variavel
qualitativa e quantitativa, entre outros.

O autor investe uma pequena parte do capitulo para apresentar aos alunos um
pouco sobre a historia da estatistica e importancia sobre uso de graficos, além de
dizer ainda onde pode-se encontrar estatistica no dia a dia. O autor apresenta a
tabela da vida, que diz ser o marco inicial da Estatistica Moderna.

A tabela da vida foi feita pela primeira vez em 1662 por John Graunt (1620-
1674), estudioso que estudou e escreveu livros sobre estatistica. Graunt observou
que os dados registrados sobre nascimentos e mortes no meado do século XVII, n&o
era tratadas de forma adequada, entdo resolveu observar, estudar e construir a
tabela citada para que fosse possivel observar o que estava acontecendo com a
populagdo em relagao a sua idade.

O autor, ao apresentar graficos e discutir sobre representagdo grafica, 1é e
interpreta um grafico junto com o leitor, relata as informagdes contidas e algumas

conclusdes que se pode tirar a partir dele, como pode-se observar na Figura 47
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Figura 47 - Exercicio proposto

© evolugio da venda de livros (julho-dezembro) - b
T o T novembro | dezembro

e % ey
| Mesesdosegundo semestre | julho | agosto “L v iefegﬂr»o_ﬂ ou’ti{bvrcz‘ | = -
! iy g ST T S e - . S S : 400

Nimendetosvendos | 0| 00| 00| L
expressa por pares ordenados (julho, 350),

ituaca correspondéncia que pode ser ; &
e ey’ = : i rdenados e construimos um gréfico

(agosto, 300), etc. Usando eixos cartesianos, localizamos os seis pares 0
de segmentos. - frequéncias'd
inci requéncias dos
Os gréficos de segmentos sao utilizados principalmente para mostrar a evolugao das freq
i .
valores de uma variavel durante certo periodo. e e
A posicdo de cada segmento indica crescimento, decréscimo ou estabilidade. Ja

inalizaai i imento ou do decréscimo. ‘
N e docresd Explique aos alunos que as escalas escolhidas para
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a ivros (julho-dezembro) n
© o - \;edndﬂ S necessidade de representagao.
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£ l O grafico de segmentos &
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d

]
o
o

Més
L s o
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Fonte: Dados ficticios.

Banco de imagens/Arquivo g
o
o

jul. ago. set.
Pelo gréfico acima, podemos observar que:
o de julho para agosto as vendas cairam;

o de setembro para outubro as vendas permaneceram estaveis;
@ o crescimento de agosto para setembro foi maior do que o de outubro para novembro;

s 0 més com maior nimero de vendas, desse periodo, foi dezembro;
e no més de outubro foram vendidos 400 livros.

Fonte: DANTE (2017)

O autor apresenta ao leitor diversos tipos de grafico, como: de segmentos (ou
de linhas), de setores, de barras, histograma, pictogramas. Depois ensina como se
construir esses tipos de graficos, além de propor diversos exercicios, geralmente
para construgcao apenas.

Um exercicio que merece destaque € o que pode-se ler na Figura 48 a seguir,
onde o autor apresenta algumas informagao e pede que o aluno faga dois tipos de
graficos diferentes contendo as mesmas informagdes. DANTE poderia ter

explorado mais o exercicio fazendo alguns questionamentos sobre qual grafico

apresenta melhor as informacgoes.
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Figura 48 - Exercicio proposto

18. Em umaeleicdo concorreram os candidatos A, Be C
e, apurada a primeira urna, os votos foram os se-
guintes: A: 50 votos; B: 80 votos; C: 60 votos; brancos
e nulos (BN): 10 votos.

A partir desses dados construa no caderno:

a) a tabela de frequéncias dessa variavel;

b) o grafico de barras, relacionando os valores da
variavel com as respectivas frequéncias absolutas;

c) o grafico de setores, re- P —.

1) -

lacionando os valores da * Neste exercicioa
variavel com suas por- | variavel é
centagens. s quantitativa

discreta.

V 4
| SR 4

= e
Fonte: DANTE (2017)

ApOs apresentar uma série de tipos de graficos, o autor faz um comentario
importante: “E importante que se escolha sempre qual deles é o mais adequado a
situacdo analisada. (DANTE, 2016)”, porém nao fala sobre como escolher o tipo de
grafico e o que deve-se levar em consideragdo, ainda assim é importante destacar
esta fala.Ha uma parte do capitulo direcionada ao estude de Medidas de tendéncia
central, que sao trés: média, moda e mediana. O autor ensina como calcular cada
uma delas e resolve um exercicio passo a passo, porém nao discute sobre como
elas podem ser enganosas e nao representar de fato a verdade sobre uma
informacéo.

Vale destacar um exercicio proposto para o leitor, € 0 que pode-se observar
na Figura 49, onde o autor propde uma questdo que necessita de um caminho com
diversos calculos e inferéncias. Esse exercicio faz parte do bloco de exercicios

resolvidos.
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Figura 49 - Exercicio proposto: caixa com bolinhas

Em uma garrafa opaca fechada existem 20 bolinhas,
distribuidas entre trés cores: preta, vermelha e ama-
rela. N3o é possivel ver as bolinhas dentro da garra-
fa, exceto se virarmos a garrafa de ponta-cabeca,
guando uma das bolinhas vai para o gargalo e e
nossivel ver sua cor. Ao longo de varios dias, repetiu-
_se 2000 vezes a seguinte operacao: chacoalhava-se
e tombava-se a garrafa para entao anotar a cor da
bolinha gue aparecia no gargalo. Os resultados ob-

tidos foram os seguintes:

“Cor da bolinha Nﬁmefo devezes
 Preta | 396
Vermelha N 910 T
- rAnﬁarelé 694

Oual deve ser a quantidade de cada bolinha dentro
da garrafa?

Resolucao: ,

Como a quantidade de experimentos € grande, ppde-
mos esperar que a frequéncia relativa seja aproxima-
damente igual & probabilidade tedrica. A tabela de
frequéncias relativas é:

Fonte: DANTE (2017)

Outro exercicio que merece grande destaque, pois, caso o professor decida
usa-lo para discussao e construgdo do conhecimento, o aluno tem a ganhar muito,
que € o experimento com moeda honesta. O aluno deve pensar antes de fazer o
experimento e dizer qual resultado ele pensa que obtera. O autor faz ainda alguns
questionamentos sobre a questdo e experiéncia que fardo. Veja tal exercicio na

Figura 50 a seguir.
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Figura 50 - Experimento com moeda

7 9 \erifiquem na pratica que a probabilidade de
ocorréncia da face carano lancamento de uma moe.

da é 1 ¢ a probabilidade da ocorréncia da face
2

]
coroa também € N Respostas pessoais.

3) Qual resultado vocés esperam para 20 lancamen-
tos dessa moeda?

b) Lancem a moeda 20 vezes e registrem os resultados
em uma tabela; em seguida calculem o total de
cada face. Vocés acertaram o resultado?

c) Repitam a experiéncia jogando a mesma moeda
no mesmo local e com a mesma intensidade de
forca. Vocés obtiveram o mesmo resultado? Na
opiniao de vocés, por gue isso ocorreu?

d) Se uma moeda for lancada 1000 vezes e todos
os resultados forem cara, o que vocés podem
supor a respeito dessa moeda?

Fonte: DANTE (2017)

Essa colecdo de livros é interessante, pois faz algumas referéncias e uso de
tecnologia em sala, por exemplo, neste volume o autor ensina a construir graficos no
computador utilizando o software LibreOffice, que € gratuito para todos.

O autor apresenta aos alunos ainda como elaborar uma pesquisa escolar, fala
de todas as etapas que devem ser seguidas para que a pesquisa seja real e
honesta. Apenas em um quesito o autor poderia ter explorado e falado mais: como
interpretar, quais conclusdes pode-se obter, como discutir dados obtidos.

Um problema grave no presente volume encontra-se na pagina 67, no bloco
“Vestibulares de Norte a Sul”, que sdo propostos exercicios de vestibulares e provas
ja aplicadas no Brasil. questdo 9 tem um erro grave no grafico, que caso n&o seja

lido e observado nos detalhes, pode-se tirar conclusdes errbneas. Observe a Figura
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51, nela temos um pictograma, grafico em forma de uma bomba de gasolina, onde
ela esta dividida segundo porcentagem de imposto pago a diferentes 6rgaos, o
problema esta que os 12% do grafico esta menor que a parte de 7%, assim como a
17% também esta menor que a referente aos 7%. O exercicio pede apenas por
extragdo de informagdes, porém se fosse perguntado algo sobre para onde vai a
menor parte dos impostos, visualmente poderiam responder “Custos Ethanol Anidro”
(12%), enquanto a resposta correta seria “CIDE (Contribuigdo de Intervengdo no
Dominio Econémico) E PIS/PASEP (Programas de Integragao Social e de Formagao
do Patriménio do Servidor Publico) E COFINS (Contribui¢do para o Financiamento

da Seguridade Social)” (7%).

Figura 51 - Grafico com erro

g, Responda a questao 9 com base no infografico e na
noticia a seguir.

Reprodugao/Instituto Federal do RS 2014

1
)

Realizacao Refinaria
36%

prof;t‘;1 Ptado de: Petrobras. Disponivel em: <http://www.Petrobras.com£b£6ﬁz/
°5~e-servicos/composicao-de-precos/gasolina/>. Acesso em: 3 S€T. £UI%:

Fonte: DANTE (2017)
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O grafico real dos dados apresentados € o que esta representado na Figura
52.

Figura 52 - Gréafico real

Imposto do combustivel

Distribu
icdoe
Revend
a.17%
Etanol
Anidro
12%

ICMS
28%
CIDE e
PIS
PASEPe
COFINS
07%

Fiscalizagdo Refinaria 36%

Fonte: adaptado de DANTE (2017)

2.2.6. Analise do Volume 3

Um erro como o apresentado na Figura 51 em um livro didatico é bem grave
caso nado seja observado e discutido e avaliado, pois geralmente passa-se
desapercebido e o leitor, mais uma vez, ndo observa que pode-se estar sendo
iludido e enganado. Muitas vezes isso acontece em veiculos de informagdes que
utiliza e constroi graficos com esses erros para afirmar e levar o leitor a acreditar no
que desejam. E preciso estar atento ao que é levado para os alunos avaliar e utilizar
em aulas.

Ao final do livro na edicdo do professor, o autor apresenta algumas
discussdes que podem e devem ser feitas em sala de aula com a turma, pois pode
auxiliar os alunos a pensar e interagir com a estatistica, sugere ainda como pode ser
trabalhado com alguns exercicios sugeridos, vale a pena o professor ler e estudar o
que |lhe é proposto.

Este volume, assim como os outros busca levar o aluno além da literacia,

porém o erro que € encontrado no livro o compromete, ja que pode ser utilizado e
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lido equivocadamente, caso o professor ndo tenha um olhar atento sobre os

exercicios.

3. PROPOSTA DE ATIVIDADE

Apos a apresentacdo e analise das colegcbes nos capitulos anteriores,
pretende-se nesta sec¢ao propor uma atividade que busca a aplicagado critica do
conhecimento estatistico e alcance das trés competéncias estatisticas.

Nome da atividade: Corrupcéao e a estatistica

Publico-alvo: Alunos do 3° ano do ensino médio que ja possuem nogdes
basicas de estatistica como: média, mediana, moda, constru¢do de graficos,
nomenclatura de graficos e leitura dos mesmos.

Objetivo (s): Desenvolver as competéncias estatisticas; Analisar criticamente
graficos e informagdes apresentadas.

Conteudo: Graficos, média, moda, mediana, medidas de tendéncia central.

Recursos: Impressao do exercicio proposto, lapis, borracha, quadro branco,
caneta para quadro branco, apagador.

Procedimentos:

Sugere-se utilizar os graficos que foram apresentados neste trabalho na
Figura 2 na pagina 7 do primeiro capitulo e também a Figura 3, pagina 8 do mesmo
capitulo. Ambos os graficos podem levar o individuo ao erro, entdo sugere-se que o
professor invista tempo lendo os dados e extraindo os mesmos do grafico todas as
vezes que apresentar novos graficos.

Para comegar a aula, apresenta-se o seguinte questionamento:

1) Qual dos graficos abaixo melhor representa o titulo da matéria do jornal
A Folha de S. Paulo no domingo, 7 de dezembro de 2014: “Brasileiro responsabiliza

Dilma por caso Petrobras”.



a)
Figura 53 — Grafico 1 da atividade proposta
Dilma tem responsabilidade sobre o caso?
Sim 21%
Um pouco 50%
N0 29% —/ ‘
Nao sabe 10%
Elaborado pela autora
b)

Figura 54 - Grafico 2 da atividade proposta

Dilma tem responsabilidade sobre o caso?

Sim 50%

Nao sabe 30% B

Nédo sabe 20%

Elaborado pela autora
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d)

Figura 55 - Grafico 3 da atividade proposta

Dilma tem responsabilidade sobre o caso?

Sim 10%

Um pouco 40%

Nao 30%

Nao sabe 20%

Elaborado pela autora

Figura 56 - Grafico 4 da atividade proposta
Dilma tem responsabilidade sobre o caso?

Muita 43%

Um pouco 25% ‘

Nao 20%

Nao sabe 12%

Fonte: Adaptagéo do grafico do acervo Folha de Sao Paulo (2014)
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O professor deve aqui levantar a discussdo durante a aula sobre a
interpretacdo dos graficos e das informagdes contidas, conversar e ouvir as
interpretacbes dos graficos e informagdes lidas em cada um deles. Em seguida
apresentar a matéria de onde foi retirado o grafico acima e ler os outros graficos
também e interpreta-los juntos.

Pode pedir aos alunos que vejam as informagdes contidas nos graficos,
observem sobre qual porcentagem dos entrevistados realmente conheciam o caso,
quantos votaram sem ter certeza sobre o que estavam sendo entrevistados. Os

graficos que devem ser analisados estdo a seguir.

Figura 57 - Graficos a serem analisados em aula

CORRUPCAO E OPINIAO PUBLICA
Percepcdo dos entrevistados sobre o escandalo da Petrobras

HOUVECORRUPCAO -
NA ESTATAL? DILMA TEM %
Sim [ S5 RESPONSABILIDADE 3
N3o |2 SOBRE 0 CASO? 3
Ndosabe = 13 é
GRAU DE INFORMACAO "
SOBRE 0 CASO, EM% im
= 68%
QUEM SE BENEFICIOU?*
28% Partidos politicos 41
Esta bem
informado Todos 35
Empreiteiras 11
84% — Ex-funciondrios da Petrobras = 8
Tomou —42% =
conheci- Esta mais Nao sabe 5
mento Ou menos *Pergunta feita s6 aos que responderam sim na
informado questdo sobre existéncia de corrupgdo
—14%
L Esta mal
16% . informado " Nio sabe
Vdotomou | Nao 12%

20%

conheci-
mento

Fonte: Acervo Folha de S&do Paulo (2014)
Consideragoes sobre a atividade proposta:
Espera-se que, com orientacdo do professor, os alunos observem e analisem
o grafico que apresenta o grau de informag&o que os entrevistados tém sobre o
caso, pode-se observar que apenas 28% dos entrevistados estdo bem informados,
mas na matéria isso é posto de lado, apenas € enfatizado a responsabilidade da
Dilma no caso. Os outros 72% que participaram da pesquisa ndo tinham total
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conhecimento sobre o que estava dando sua opinido, mas o fizeram a partir de
informagdes que ouviram, ja que ndo conheciam o caso por completo, podem ter
sido influenciados por meio de comunicacdo de massa, como a matéria
apresentada, ou opinido de conhecidos e parentes.

Essa € uma atividade simples, sozinha ndo fara mudangca nenhuma no
ensino, mas se o professor, alunos e escola passarem a pensar mais e investir mais
tempo em interpretagcbes, observagao e leitura de graficos, relacionar o estudo de
estatistica com o cotidiano, conversar sobre os caminhos que podem ser tragcados
para calcular e entender a estatistica e também utiliza-la para tomadas de decisao,
mesmo em coisas corriqueiras em sala de aula, o aluno tera mais chances de

alcangar o pensamento estatistico.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

ApoOs analisar a colegao "Matematica — Interagdo E Tecnologia™ e a colegéo
"Matematica: Contexto & Aplicagdes: Ensino Médio™ de livros didaticos, pdde-se
notar que nelas nao ha atividades/conteudos/exercicios que promovam o
desenvolvimento do raciocinio estatistico bem como do pensamento estatistico.
Destaca-se ainda que na colecdo "Matematica: contexto & aplicagbes™ & possivel
detectar erros em exercicios propostos. Dessa forma, percebe-se que ndo ha por
parte dessas colecbes uma preocupagao de formar um cidaddo critico com
conhecimentos estatisticos.

Por meio do desenvolvimento deste trabalho observa-se que ha possibilidade
de elaboracdo de atividades que promovam, além da literacia e raciocinio estatistico,
o0 pensamento estatistico em sala de aula. Desta maneira propde-se uma atividade
gue possa viabilizar o aprimoramento das competéncias estatisticas.

Porém é de grande importancia que essa atividade seja aplicada a fim de
analisar, testar sua eficacia e também para fazer as modificagdes necessarias para
levar o aluno a compreender de fato a estatistica, tendo senso critico e fazendo

analises do que Ihe € apresentado.
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